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1.00 GENERALIDADES

El presente informe brinda lineamientos y herramientas para el desarrollo e
implementacién de un Plan de Seguridad y Saiud para la "Para el Proyecto:
“Mejoramiento y Rehabhilitacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la
Urbanizacion Club Campestre Las Lagunas®, segan las bases especificadas y
Términos de Referencia de la ADP N° 0057 - 2014-SEDAPAL. Para el desarrollo
de! presente estudio se lorma como referencia al Sistema Internacional de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional OHSAS 18001, las normas técnicas peruanas de
seguridad y salud en el sector de la construccion tales como la Norma técnica G.050
"Seguridad durante la Consiruccidon”, la “Norma Basica de Seguridad e Higiene en
Obras de Edificacion” R.S.021 — 83, Ley N° 29783 Ley de Seguridad y Salud
en el Trabajo vy el "Reglamento de Segurdad y Salud en el Trabajo” 0.8, 005 —
2012 - TR, y 0.S. 050-2013-TR Formatos referenciales

Las actividades desarrolladas en una Obra de Construccion no estan exentas
de riesgos ni peligros gue suelen presentarse ante diversas formas, sea Elementos y
Situaciones de Peligro o actos inseguros, abarcando inclusive el mismo medio 0
entorno que lo rodea. Esto, sumado a las vulnerabilidades por diferentes tipos de
emergencias, desastres y accidentes de trabajo, conlieva a consecuencias no
deseadas que pueden afectar al proyecto. Segun el alcance del proyecto,
caracteristicas de la zona, de procesos constructivos, y de preferencia a las Normas
Legales aplicables se establece un esguema de trabajo gue consta de una serie de
"Componentes” y “Herramientas “para gestionar de manera adecuada la seguridad y
salud «n el trabajo, y gque sea soportado y mantenido en vigencia en el transcurso de
las operaciones de la Empresa. Este conjunto de acciones y lineamientos estan
englobados en el Presente Plan.

1.1 OBJETO.- Como finalidad, el plan que se eslablece en el presente informe

pretende tener un mejor control de la seguridad y calidad aplicadas a los procesos

constructivos del Proyecto, con el fin de lograr un impacto positivo en la productividad

de la empresa y reducir sus indices de siniestralidad laboral.

= Proteger, preservar y maniener la integridad psicofisica de los trabajadores de las
empresas del subsector de saneamiento, de los conlratistas y demas personas
redacionadas, mediante la identificacion, reduccidn y control de 10s riesgos, a
efecto de minimizar la ocurrencia de accidentes, incidenles y enfermedades
profesionales.

= Capacitar y fomentar la participacién de los empleados de la empresa contratista
en las praclicas y procedimientos de estas especificaciones adecuados a la
seguridad e higiene ocupacional.

1.2 CAMPO DE APLICACION.- Comprende delerminar todas la tareas a realizar en
la ejecucion del proyecto: "Mejoramiento y Rehabilitacidn del Sistema c_je Agua
Potable y Alcantarillado de la Urbanizacion Club Campestre |as Lagunas” ubicado en

ol Distrito de la Molina para determinar los resgos y definir el procedimiento del plan _
de seguridad a seguir para minimizar los accidenles de trabajo y cuidar la salud ge.‘l__

trabajador. /¢

- B
i, 3

1.3.- DESARROLLO DE PROCESOQS, ACTIVIDADES, OPERACIONES QUE GN-",:"

OBJETO DEL CONTRATO/UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN™.A
OBRA.

Comprende la elaboracion del procedimiento a sequir para el cumptimiento de la
seguridad y salud ocupacional en la ejecucion.de fa obia. \
~ Fd
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Presentacion

El presente informe se basa 2 partes sustanciales:

Parte |. que contiene la base del estudio, se describe las politicas, objetivos,
descripcion del proyecto, organizacion y responsabilidades que debe tener
la organizacion conforme al marco legal.

Parte_|l, que contiene los lineamientos propios del plan, que integra
diversos componentes, propios de un Sistema OHSAS 18001, lo
describimos en 5 procesos:

a) Componente de Planificacion es describir el problema del
Proyecto, identificar el estado actual con datos y hechos, identificar
los peligros, evaluar los riesgos y establecer los controles a ejecular
de acuerdo a las exigencias del cliente, de las nommas legales. Se
enfoca las acciones de gestion del cambio que es la actividad para
proveer los recursos necesarios para el cumplimiento del plan y las
programaciones de Sequridad, Salud con respecto al avance de la
Obra. Interviene la jefatura y responsables de planificacion vy
supervision.

b) Componente de Prevencion consisie en el desarroiio de acciones
definidas en el proceso anterior, con la documentacion, registro y
programas correspondientes, para de esta manera el personal
aplique y reduzca al maximo posible los accidentes y riesgos
laborales. Son ejecutados por {rabajadores y capacitados por
supervisores.

c) Componente de Mitigacion y/o Contingencia, consiste en
acciones de respuesta frente a eventos no controlados como
incendio, derrames, sismos, etc. Ejecutan las brigadas de
emergencia formadas.

d} Componente de Verificacion, Mecanismos de Supervisién
establece mecanismo de seguimienio y verificacion de las acciones
ejecutadas en las actividades mencionadas anteriormenie. Son
¢jecutadas netamente por los Supervisores de Campo.

e} Componente de Evaluacion del Plan.- Corresponde a ia medicion
mediante indicadores sobre la efectividad y cumplimiento del Plan.

2. POLITICA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL PG
2.1.- DEFINIR, PUBLICAR Y DAR ENTENDER LA POLITICA DE SST DE LA/ T\
OBRA/EMPRESA. 2 = /

Sobre Politicas de Compromiso de Seguridad y Salud en el Trabajo \ o

La empresa debera desarrollar el presente Plan cumpliendo los Articulos de S
la Ley 29783 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, cumpliéndose entre
otros con los principios de la politica del sistema de Gestion de la

Seguridad y Salud en el Trabajo /.{f -
*"’q{} r/"’_.,‘.

La contratista debera cumplir con la siguiente Normativa: N YETnr

Sobre Sequridad y Salud en_el Trabaio -
Norma Codigo de Norma
Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo Ley 29783
Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo DS 005-2012-TR .
Formatos referenciales de SST D.S 050- 2018 TR ﬂﬁ’f p

. E \ i

Protocolos de exdmenes medico ocupacionales y R.M 312-2011 b ?_/J
guias de diagnostico de los examenes medicos MINSA : T
obligatorios por actividad _
Resolucién Ministerial Norma Basica de Ergonomia RM 375-2008-TR
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Ley General de Salud LEY 26842

Ley de Modernizacion de Seguridad Social en Salud LEY 26790
Reglamento Ley Modernizacion de Seguridad i

s < y 7 gundad Social DS 009-97-SA
Normas Tecnicas del Seguro Complementario de 5

Trabajo de Riesgo s
Registro de Empresas de Alto Riesgo RM 090-97-TR
Sistema de Gestién de Seguridad y Salud Ocupacional  OHSAS 18001:2008
Seguridad durante la Construccion ' G.050
Manual de Salud Ocupacional ) RM 510-2005-MINSZA

Protocolo de Examenes Médicos Ocupacionales y

Guias de Diagnostico de los Examenes Médicos RM 312-2011- MINSA
Obligatorios por Actividad

Reglamento Nacional de Transito DS 033-2001-MTC
Reglamento Nacional de Vehiculos DS 005-2002-MTC
Especificacion Técnica de Seguridad e Higiene

Ocupacional en la Construccion de Obras Ejecutadas GPOETQ04

por SEDAPAL

OSHA CFR 1826 (De ser necesario ante ausencia de "

referencia en ia norma local) o e

3. PLANIFICACION

3.1 IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE RIESGOS Y

DETERMINACION DE CONTROLES TODA LAS ACTIVIDADES
COMPRENDIDAS EN EL PROYECTO
La Contralista deberd cumplir con la metodologia de identificacion de
Peligros, Evaluacién de Riesgos (Anexo N°2) que le permita determinar las
medidas de control de riesgos segun las actividades desarroltadas de la
obra. Este proceso debera incluir |0 siguiente;
Procesos de la Obra
Actividades y Nro. De Trabajadores Involucrados.
Reconocimiento del Problema {Identificar el Peligro)
Caracterizacién del Riesgo y Consecuencia
Metodologia de Valoracion {Cuantificar el riesgo para prionzar)
Determinacién de Controles, gue comprende Actividades de
Prevencion y Actividades de Verificacion.
Este proceso se actualizara cuando:
v Se crean nuevas actividades gue estan afuera de las actividade
proyectadas 0 exista una maodificacién del subproceso. _
v Exisia una modificacién del entorno, lugar de trabajo o prot
constructivo
v Ante |a aparicion de Accidentes e Incidentes.
El proceso culminara con la determinacion de controies prewamo..ln
sustentada en un Formularo denominandose '[PERC" con su respectivo
procedimiento, y con un acta de reuniadn entre la Contratista y SEDAPAL
dando la conformidad y aprobacion.

CUN NS S

El contratisla presentara en Anexas, el registro correspondiente al IPERC |r jr‘*t )
la valoracién y los controles definidos para cada valor significativo. ' v

Identificacion de peligros O

El objetivo principal es asegurar y garantizar una adecuada administracion

de fa Seguridad, Salud y Medio Ambiente en [as actividades relacionadas ai
Proyecto con la finalidad de resguardar la mteqndad del trabajador y su

salud. -' L0 "'l'l" 0

ROMAYNST

sEo AR TIAN bil
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El alcance del presente estudio es abarcar lodas las actividades de!
proyecto, que comprende [0S siguientes procesos macro:

a) Trabajos provisionales y Preliminares

b) Actividades gue se generen por Replanteos de obra o modificacion

del expedienie técnico

c) Movimiento de Tierras.

d) Trabajos Civiles

€} Trabajos de instalacion de tuberias Linea de impulsion.

fi  Rehabilitacidn de Camaras de Desague

g) Mejoramiento en el sistema agua potable,

El contratisia debera elaborar ef Plan de Sequridad y Salud en el Trabajo para la obra
respecliva, considerando las exigencias relacionadas a ia aplicacion de la Norma G-
050 “Seguridad Durante la construccidn” del Reglamento Nacional de Edificaciones,
aprobada por Decreto Supremo N°® 011-2008-VIVIENDA dei 05 de Mayo del 2006, asi
mismo lambien de las disposiciones consideradas en la Especificacion GPO-ET004
sobre el tema y que esta referida al desarmollo y ejecucion en seguridad e higiene
ocupacional en construccion de obras ejecutadas por SEDAPAL. Y la ley 289783 "Ley
de Sequridad y Salud en el Trabajo™

El Contratista asume el compromiso de los principios de proteccion, prevencion,
responsabilidad en aspectos de Seguridad y Salud en el Trabajo y otros indicados en
=l D8 NY0R5-2012-TR y fa ley N° 28783 "Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo”

Ei contratista debera presentar a la supervision antes del inicio de 1a obra en la poliza
de Seqguro de Trabajo de Riesgo, para todo el Perscnal, asi mismo debera contar con
Foliza de Seguros de Responsabilidad Civil General (vigencia duranle ejecucion de la
obra), Pdliza de Seguros Complementario de Trabajo de Riesgo {vigencia durante
gjecucion. de obra), y Sequro de las Instalaciones de la Empresa Contratista

Otros alcances:

Para el cumplimienta del Plan de Seguridad y Salud, el contratista encargado de
ejecutar la obra debera conlar con jos recursos economicos suficientes incluyéndolos
en su propuesta Técnicay Econdmica.

El Conlratista o el Supervisor contratado debera presentar un informe mensual de la
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, el informe indicado debe incluir los
avances de cumplimiento de los controles operacionales para los riesgos
significativos, incluyendo la programacion y el fesultado de la gje cucion de _los——.
controles sustentadn mediante registros.
Emiipg £ ,-": -.1
Descripcion breve del Proyecto 1'. Fron mrrr.‘ :

El proyecto considera * Mejoramiento y Rehabilitacion  del Suutpma d-~
Agua potable y Alcantarillado en la Urbanizacion Club Campestre Las
Lagunas det Distrito de la Molina” que comprende los siguienies recormidos:

Sistema Alcantarillado:
Suministro e Instalacién de Tuberia P\.r'C; ISE'} AHBE'EJ .:IITIE‘II’DS Nominales de
200mm Vi 250mm SEDA (TN 7
DN 200mm, Longitud 7727 .64m
DN 250mm. Lengitud 905.32m .
Construccian de 189 buzones g T
Instalacion de 407 conexiones dam uhanqb

Corte. Rotura y Reposicion de Pavimento, Veredas, sardmeles y Rompe
muelles
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P.F.\h_abiri't_acic’)n de la Céamara CD - 07, que abarca las obras civiles,
equipamiento hidraulico, las instalaciones eléctricas y Montaje de los

EquUIpas

Linea de Impulsion DN 150mm de Hierro Ductil, desde la Camara CD — 07
que empalmara al Bz existente en la Av. La Molina, Longitud= 188.97m.

F_w'-'-hab‘»lita-'iu'm de la Cadmara CD - 14 que comprende las obras civiles,
Equipamiento Hidraulico e Instalaciones etéctncas.

Linea de Impulsion DN 75mm de Hierro Ductil, desde la Camara CD - 14 y
que empalmara al Bz existente en JR El Velero, Longitud= 28.20m

Sistema Agua Potable

Valvulas de Sectorizacion que comprende Suministro e instalacidén de
Valvulas de compuerta de DN 100 y 200mm

Trabajo de empalme de Tuberia DM 100mm de Longitud 94.10m

Trabajos de Equipamiento De Camara de Valvula de Aire existente |

3.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE REQUISITOS LEGALES

Reglamento de Seguridad y salud en el Trabajo

De acuerdo a lo requerido por la ley 29783 y su reglamento DS O0OS-2012-
TR, la empresa contratistas debera contar con un reglamento de seguridad
y salud en el trabajo si es que cuenta con 20 0 mas trabajadores, el cual
debera ser entregado a los mismos y vigilar su cumplimiento

Marco Legal

La contratista debera cumplir con la siguiente Normativa:
Sobre Sequridad y Salud en el Trabajo

Norma Codigo de Norma

Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo Ley 28783

Realamenic de Segundad y Salud en ef Trabajo DS 005-2012-TR ——
Formatos referenciales de SST D.S 050- 2013 TR AP
Frotocolos de examenes médico ocupacionales y R.M 312-2011 _ ;

guias de diagnostico de los examenes médicos MINSA : .):‘f..- in
obligatorios por aclividad 7 y o ,r‘
Resolucion Ministerial Norma Bésica de Ergonomia RM 375-2008-TR =/ )

Ley General de Saiud LEY 26842 i

Ley de Modernizacidn de Seguridad Social en Salud LEY 26790

Reglamento Ley Modernizacion de Segundad Social DS 009-97-SA

en Salud

Mormas Tecnicas del Seguro Compiementano e NS 003-98-SA  +.

Trabajo de Riesgo _ _f&—kl ) .
Reaqistro de Empresas de Alto Riesgo RM 090_97-_-“:{.‘ f7¢ H,[/
Sistema de Gestion de Segurdad y Salud Ocupacional COHSAS 1800%2608 7 :
Seguridad durante la Construscion G.050

Manual de Salud Ocupacional RM 510-2005-MINS#

T
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Frotocolo de Examenes Medicos Ocupacionales y

Guias de Diagnostico de los Examenes Meédicos RM 312-2011-MINS¢
Obligatorios por Actividad

Regiamenta Nacional de Transito S 033-2001-MTC
Feglamento Nacional de Vehiculos DS 005-2002-MTC
Especificacion Técnica de Sequridad e Higiene ]
Coupacional en la Construccion de Obras Ejecutladas GPOETO04

por SEDAPAL
OSHA CFR 1926 (De ser necesario ante ausencia de

referencia en fa norma local)

CFR 1926

3.3.- OBJETOS

El obietiva es establecer el procedimiento que se adecue para la ejecucion del
presente proyecto “Mejoramiento y Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable y
Alcantanllado de [a Urbanizacion Club Campestre Las Lagunas la Molina®, para {al
efecto se ha desarrollado el presente plan de sequridad.

Froteger, preservar y mantener la integridad psicofisica de los trabajadores de las
empresas del subsector de saneamiento, de los contralistas y demdas personas
relacionadas, mediante |a identificacidn, reduccion y control de los riesgos, a
efecto de minimizar la ocurrencia de accidentes, incidentes y enfermedades
profesionales

Capacitar y fomentar la paricipacion de los empleados de la empresa contratista
en las practicas y procedimientos de eslas especificaciones adecuados a la
seguridad e higiene ocupacional,

3.4 PROGRAMA DE GESTION

Sobre Programacion de Actividades de Seguridad y Salud

Para realizar este proceso se usara el cionograma de actividades del Proyecto, y
se elaborara un cronograma de Gantt de SSMA que estara dividido en la Siguiente
Faoma

ltem | Aclividad SST | Fecha Fecha Responsable
| Inicio Fin

Las Actividades SSMA seran dividas de la siguiente manera:

v Actividades de Prevencion: Capacitacion, Reuniones de Comités SST,

Capacitacion y las medidas Especiales de SSMA aplicadas en algu;a._ﬁ\

actividad, Programa de Salud. £,
v Aclividades de Mitigacion y/o Conlingencia: Simulacros ante desasfres

W

]

naturales, contra derrames, incendio, primeros auxilics, elc. }/ E

v Actividades de Verificacion: Inspecciones, Observaciones de Tareds!
Monitores Ocupacionales, de ser &l cast

v Actividades de Evaluacidn: Presentacin de Estadisticas e Indicadores,

Auditona.

Asi como lambien los informes mensuales sera remitidos Lajo esta estructura

CONSORTIC

H

l".f; —'_J"j:-j,? { 1

S —_— —_— e =———
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4.00 IMPLEMENTACION Y OPERACION

4.1 ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDAD (FUNCIONES)

La contratista deberd contemplar, segun su organigrama de obra, las
responsabilidades para la implementacion del Plan de Seguridad y Salud.
Estas responsabilidades deberan ser definidas de acuerdo a fa organizacién
y funciones.

4.1.1 - INGENIERO DE PROYECTC/RESIDENTE DE OBRA

El Jefe de Obra 0 Residente de Obra es responsable de la implementacion
del Plan, asi como garantizar su cumplimiento en todas las etapas de
ejecucidn de cbra.

La contratista deberd disponer en el desarroflo del Plan el organigrama de
trabajo con la matriz de responsabilidades.

Como sugerencia al anterior parrafo, la contratista podra tomar como modelo
la siguiente matriz de responsabilidades:.

21 e &
S| a8 o
, iy sl - |g |&d|S
Item Funcion/Tarea 2 = 2 5 I
X w T o =
o | |5 | F|S
E|E|ld |G |£F
| Desarrollo del Componente de | [ ]
Planificacion  (Desarrollo de | A
O1 Matrices sobre SST, Requisitos | R S £ F !
| legales, Estandares. etc.). _ _ | | |
02 Control Operacional R | S S E E
44 ' Desarrollo del Componente de | R R = ' | | I
. Mitigacion y/o Contingencia _ E

Desarrofio dei Componente de

03 Verificacion, Mecanismos de E E E | |
|_Supervision _

Desarrollo del Componeme de
| Evaluacion del Plan

Elaboracion, Actualizacion del |
05 Plan de Seguridad, Salud Y R E I | | |
L | Medio Ambiente | ]
Ei EIaboraxEjecuta, R: Revisa/Verifica, S: Sopone, Asesor; |: Informado; P
Participan en la elaboracion; A: Aprobador
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4.1.2.- JEFE DE SEGURIDAD

Las funciones del jefe de seguridad son los siguientes:

Analisis de las situaciones de riesgo y la planificacion y programacion ' g
actuaciones precisas para la implantacion y realizacion de los servicios de se¢ Jric

La organizacién, direccion e inspeccion del personal y servicios de segurida

privada.

La propuesta de los sistemas de seguridad gue resulten pertinentes, asi como la
supervision de su utilizacion, funcionamiento y conservacion.

El control de la formacién pemanente del personal de seguridad que de ellos
dependa, proponiendo a la direccidén de la empresa la adcopcion de las medldas 0

iniciativas adecuadas para el cumplimiento de dicha finalidad. e
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La coo_rdinacién de los distintos servicios de seguridad que de ellos dependan, con
actuaciones propias de proteccion civil, en situaciones de emergencias.

Asegurar la colaboracion de l0s servicios de seguridad con los de las
corraspondientes dependencias de ias Fuerzas y Cuerpos de Seguridad.

En general, velar por la observancia de la regulacion de seguridad aplicable.

RESPONSABILIDADES

El ESHO brinda soporie a la gestion de SST de la Empresa y  asesora a 10s equipos

en la gestion de riesgos de sus procesos, mediante la impiementacion del
Plan Operativo Anual.

Reatiza el monitoreo y la evaiuacidon de los riesgos ergonomicos e higiénicos
{iluminacion, ruido, gases), asi como el seguimiento a los controles de los riesgos
en cumplimiento a los dispositivos legales vigentes.

Elabora y desarrolia el programa de Capacitacion Retroalimentacion interna de
Seguridad y Salud en el Trabajo, de acuerdo a las necesidades de formacion
en aspeclos de SST.

Brinda asesoria y soporle técnico al Comité Central y Suby Comites de
Seguridad y Salud en el trabajo. en la elaboracion de los planes de trabajo v
¢t rumplimienio de sus funciones.

implementar registros y documentos del Sisterna de Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo con et fin de evaluar, controlar y mejorar el Sistema de
manera continua:

i Registro de accidentes de trabajo, incidentes peligrosos y otros
incidentes, en el que deben constar la investigacion y las medidas
correctivas.

ii. Registro del monitoreo de agentes fisicos, quimicos, bioldgicos,
psicosociales y faclores de riesgo disergonomicos.

i Reygisiro oe inspecciones internas de seguridad y salud en el irabajo.

iv. Renistro de estadisticas de seguridad y salud.

V. Registro de equipos de seguridad o emergencia.

vi. Registro de induccidn, capacitacion, entrenamiento y simulacros de
emergencia. —
vil. Registro de auditorias. §

4.1.3.- PREVENCIONISTA DE OBRA \ Proy
FUNCIONES: e

E| Prevencionista de riesgos de la obra debe, sin llegar a limitarse, asumir con
responsabilidad el cumplimienio de las siguientes funciones:

1. Conocer los alcances y caracteristicas de la obra a la que ha sido asignado. Asi
como las obligaciones contractuales y legales que la empresa adauiere ante el
cliente v las autoridades locales, respectivamente.

2 Establecer sdlidos canales de comunicacion con los representanties del Cliente,
con el proposilo de transmitirles el compromiso de nueslra empresa €on SuUs
politicas y reglamentos de seguridad, asi como |os objetivos de nuestra politica.y
los mecanismos del SIG que garantizardn su cumplimiento. ey e

/ ;'__‘,“-' V
_rf..f.!‘a;,.'.. £
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10.

1.

12.

13.

14,
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Q-:sarrollar el Plan de Prevencion de Riesgos de la obra de acuerdo a los
!meam|entos del 3IG de la empresa conforme a los requisitos del cliente,
implementarlo y administrarlo.

Env_iar al Jefe de seguridad, antes del inicio de actividades, el Programa de
auditorias internas aprobado por el Jefe de Obra.

Asistir a 12 linea de mando en el cumplimienio de las funciones que les compete
en la implementacion y ejecucion del Plan de Prevencion de Riesgos de la obra.

Informar al Jefe de seguridad los avances y resultados en la implementacion del
Plan de Prevencién de Riesgos de |a obra.

Generar estrategias de capacitacion que contribuyan a que la empresa desarrolle
las competencias necesanas para disenar, incorporar y mantener mecanismos de
proteccion y control en los procedimientos de trabajo con el proposito de
garantizar la integridad fisica y salud de los trabajadores, la conservacion del
ambiente y la continuidad del servicio.

Generar estrategias de capacitacion para instruir y sensibilizar ai personal
operativo en cuanio a la implementacion y mantenimiento de ios mecanismos de
proteccion y control en los trabajos que realicen y el cumplimiento de las normas
d« seguridad, relacionadas con la obra.

Elaberar e implementar el Programa Anual de Capacitacion para la obra y enviar
los registros de dichas capacitaciones al jefe de seguridad y ai cliente si fuera el
caso.

Participar en las reuniones de planificacion de obra a efectos de proponer
mecanismos prevenlivos en los procedimientos de trabajo y coordinar su
implementacidn con las instancias respectivas.

Verificar en forma permanente la implementacion efectiva y el cumplimiento de
los mecanismos preventivos establecidos para cada una de las actividades de
obra, con el fin de garantizar la seguridad y salud de los trabajadores. ASi mismo,
asegurarse que dichos mecanismos se hayan establecido formalmente, con ¢’
conocimiento y aprobacion del Responsable de Proyecto o area, a través ¢

incorporacion en Jos siguientes documentos: listas de verificacion, matricegs _e
control operacional y procedimientos de trabajo. S

Verificar que los sistemas de proteccion colectiva y equipos de proleccionr
individual ulilizados en la obra cuenten con cerlificacion emitida por entidades
acreditadas, respondan a las condiciones existentes en el lugar de trabajo y
proporcionen al trabajador una profeccion eficaz frente a los riesgos gue motivan

innecesarias. ST e Nt

H H H P E Ll ¥

Su USO, Sin ocasionar ¢ Suponer por §i MISMOs resgos adicionales ni molgshas T .-
o 2 4

. )

AR
w v = /.-' .;'.

Gestionar las NO Conformidades, identificadas a través de inspecCiones o
auditorias y desarrollar conjuntamente con el responsable de Proyecto,' el
programa de implementacidn de acciones correctivas, verificando el cumplimiento
y la efectividad de cada accion propuesta.

Presentar al Jefe de Obra, al Jefe de seguridad y de darse el caso al cliente, los

informes de generacidn y disposicion de residuos sglido$.ONE0RCI0

N W L
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15. Cumplir con todas las Directivas emitidas oficialmente por el Jefe de seguridad,
con especial atencion a |1as que se refieran a informes mensuales de seguridad y
reportes de accidentes / incidentes.

16. Entregar al area de seguridad, el informe de cierre de obra, el mismo que debe
contener como minimo &l analisis de riesgos y los procedimientos de trabajo de
cada una de las actividades desarrolladas. Dicho informe debe ser entregado (en
formalto electronico) en un plazo establecido por ta empresa, debiendo garantizar
que el informe de cierre de obra sea entregado en 10s plazos establecidos.

Ad'emas el Prevencionisia de Obra con el apoyo del personal de Almacén y su
Asistenie se encargara de la logistica del abastecimiento del EPP

Se adjuniaran los registros de Ios Equipos de Proteccion Personal y Proteccidn
Colecliva entregados y de manera mensual 1as registros de la inspeccion de uso de
los mismos. Los Equipos de Proteccion Personal y Proteccion Colectiva deberén
encontrarse en optimas condiciones de uso en todo el periodo de ejecucion de la
obra.

Realizar inspeccicnes diarias del uso de los impiemenios de seguridad de obra
realizar lar charlas diarias de 5minutos.

Se debera contar con los registros de los exdmenes medicos antes, durante y al
termino de ta relacion laboral.

4.1.4.- SUPERVISORES/JEFES DE GRUPO/CAPATAZ

Seran encargados de la atencion de emergencias en caso de accidentes de trabajo
«.on el apoyo del Prevencionista y en coordinacion con el ingeniero jefe de seguridad.

Responsabilidades Para el Supervisor {(en general):

v Hacer cumplir fielmente los Controles dispuestos y Determinados (en las
Matrices de SST), segun el Proceso de Planificacion.

v Orientar y Promover las Buenas Précticas de Trabajo y el Uso adecuado de
Checklist Preuso

v Promover el cuidado y uso de l0s sistemas de protecciaon. Ej. Resguardos.
aislantes, barandas, etc.

v Realizar la retroalimentacion a los Ejecutores de la Planificacion para
Actualizar los formularios respectivos en caso de haber cambios ¢ * -
medidas preventivas en ef desarrollo del trabajo. ' .

v Participar, y fomentar ef cumplimientio de las Reuniones Grupales de 5 min

y Reuniones Semanales, orientando i0s temas tocados a las necesidades
del proyecto en relacidn a la Seguridad, Salud, y a las Operaciones. ’
Promover la Comunicacion de Accidente/Incidentes al Persona! Trabajador™
Exigir el Uso y cuidado de los Equipos de Proteccidon Personal

Los Supervisores tendran la facultad de detener la obra en caso de falta de
las condiciones de seguridad. {Articulo 53° DS 009-2005-TR)

SNRNEN

Responsabilidades para el Trabajador g -

¥ Cumpiir las disposiciones ofrecidas por 10s Supervisores/Capataces” 'pm}ér /_,r { A
en practica las medidas preventivas recibidas por parie de |a Em‘_pregé",., U Y (AL )'7

v Participar en las reuniones grupales y semanales VDT

v Comunicar las incidencias ocurridas denltro de la obra al Supervisor

v Participar en la revision de los Equipos, Maguinas, Herramientas, etc. Que
Wilican en su trabajo. Comunicar ias deficiencias enconiradas.

v Usar el Equipo de Proteccion Personal Adecuado
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4.1.5 TRABAJADORES

Organizaciéon y Funciones del Comité de Seguridad y Salud en el
Trabajo (CSST)

La contratista, segun el Reglamento de Constitucion y Funcionamiento del
Comité y Designacion de funciones del supervisor de seguridad y Salud en
gl Trabajo (DS 005-2012-TR), organizard y establecera funciones
respeclivas segun cumplimiento normativo.

De contar con un CSST, se debera disponer del organigrama con los
nombres y cargo de los integrantes correspondientes. Se dispondra de un
libro de Actas (100 hojas como minimo) y la constitucion del comité sera de
acuerdo a las disposiciones finales del D.5-005-2012-TR.

En el (Anexo 1) se presenta et modelo de instalacion del comité de SST

Para la obra con menos de 25 trabajadores

La contratista debera designar un supervisor de prevencion de riesgos en la
obra, elegido entre los trabajadores de nivel tecnico superior ( capatacesy
operarios },con conocimiento de experiencia acreditada en prevencion de
riesgos en la construccion.

Para ia obra ¢oni mas de 25 trabajadores

Debe constituirse por un Comité Tecnico de Seguridad y Salud en el
Trabajo integrado por:

Residente de obra quien lo presidira

Jefe de Prevencién de riesqos — Secretario ejecutivo y Asesor del residente
Dos representantes de los trabajadores que se encuentren lahorando en
obra.

Adicionalmente asistiran en calidad de invitados los ingenieros de las
subcontratas y el administrador de la obra.

Los acuerdos seran sometidos a votacién solo entre los miembros del
Comité Tecnico , los invitados lendran derecho a voz pero no a volo.

Marco Legal
La confratista debera cumplir con la siguiente Normativa:
Sobre Sequridad y Salud en &l Trabaic

Norma Codigo de
Norma —
Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo Ley 29783

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo DS 005-201ZTR
Formatos referenciales de SST

Protocolos de examenes médico ocupacionales y R.M 312-2811
guias de diagnéstico de los examenes medicos MINSA
obligatorios por actividad i .

Resolucién Ministerial Norma Basica de Ergonomia RM 375-2008-TR
Ley General de Salud LEY 26842

Ley de Modernizacion de Seguridad Social en Salud LEY 25790

I

D.S 050- 2013 T~ }g"

Reglamento Ley Modernizacion de Seguridad Social - 00%{,-_&"/46\&4,‘,_2}: :

en Salud 5 _ _ . . :
Normas Téc_nicas del Seguro Complementario de DS 003-98-SA
Trabajo de Riesgo B :
Registro de Empresas de Alto Riesgo RM 090-97-TR

Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional QHSAS 18001:2008

Seguridad durante la Construccion CONSORED (.050

L e
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m) Manual de Salud Ocupacional RM 510-2005-MINS#

n) Protocolo de Exdmenes Médicos Ocupacionales vy

Guias de Diagnostico de los Examenes Meédicos RM 312-2011-MINS¢
Obligatornos por Actividad

0) Reglamento Nacional de Transito DS 033-2001-MTC
p) Reglamento Nacional de Vehiculos DS 005-2002-MTC
q) Especificacion Tecniea de Seguridad e  Higiene

Ocupacional en la Construccion de Obras Ejecutadas GPOET004

par SEDAPAL
[} O3SHA CFR 1826 (De ser necesario ante ausencia de

referencia en la norma local) CFR 1926

Responsabilidades del Personal Trabajador y Supervisor

La contratista definird las responsabilidades que tendrd por el objetivo que

astablecer los lineamienlos que deben iener presente los trabajadores y

Supervisores para que este apartado se efectué de manera clara y efectiva.
Denlro de las responsabilidades sefialadas en el siguiente parrafo, la

- contratista podra asignar mas detalles, pero no reducirlas.

Los Jefes de Grupo (Capataces, operarios, etc ) ejecutaran las medidas de

prevenclan descritas en el IPERC y los Supervisares estaran encargados de

vigilar su cumplimiento y ratroalimentar al Comite SST/Supervisor Seguridad

para su actualizacion.

Responsabilidades Para el Supervisor {en generaly:

v Hacer cumplir fielmente los Controles dispuestos y Determinados
(en las Matrices de SST), segun el Proceso de Planificacion,

v Qrientar y Promovar las Buenas Practicas de Trabajo y el Uso
adecuado de Checklist Prauso

v  Promover el cuidado y uso de los sistemas de proteccion. Ej.
Resguardos, aislantes, barandas, &ic.

v Realizar la retroalimentacion a los Ejecutores de la Planificacian
para Actualizar los formularios respectivos en caso de haber
cambios de medidas preventivas en el desarrollo del trabajo.

v Participar, y fomentar el cumplimiento de las Reuniones Grupales de
5 min y Reuniones $Semanales, orientando los temas tocados a las
necesidades del proyecto en relacion a la Seguridad, Salud, y a las
Operaciones

v Promover la Comunicacién de Accidente/Incidentes al Personal
Trabajador

v Exigir el Uso y cuidado de los Equipos de Proteccion Personal

v Los Supervisores lendran la facultad de detener |a obra en caso de
falta de las condiciones de seguridad. {Articulo 53" DS
009-2005-TR)

Resnnnsahilidades para el Trabajador P
v Cumplir las disposiciones ofrecidas por . igs: \“\
Supervisores/Capalaces y poner en practica las miirdas 7 X
preventivas recibidas por parte de la Empresa. o adsiin |
v Participar en las reuniones grupales y semanales o sl
v Comunicar las incidencias ocurridas dentro de la abra al Supervisor # f
v Participar en la revision de los Equipos, Maquinas, Herramiemtas,
plc. Que utilizan en su trabajo. Comunicar las deficiencias
encontradas
v Usar elEgupoctds Proteccion Personal Adecuado B i 7
Tt s Fiy . 5 SAL: el i fl-"
SEBARILA R T MARTED - ,.f".-_“f-_ '“7 /
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Componente de Planificacion

Sobre Proceso de Identificacién de Peligros, Evaluacion de Riesgos y
Determinacion de Control
La Contratista deberd cumplir con la melodologia de Identificacion de
Peifigros, Evaluacion de Riesgos (Anexo N°2) gue le permita determinar las
mididas de control de riesgos segun las actividades desarrolladas de la
obra. Este proceso debera incluir lo siguiente:
Procesos de la Obra
Actividades y Nro. De Trabajadores Involucrados.
Reconocimiento del Problema (ldentificar &l Feligro)
Caracterizacion del Riesgo y Consecuencia
Metodologia de Valoracion (Cuantificar el nesgo para priorizar)
Determinacion de Controles, que comprende Actividades de
Frevencion y Aclividades de Verificacion.
Este proceso se actualizara cuanda:

v 5e crean nuevas actividades que estan afuera de las actividades

proyectadas o exisia una modificacian del subproceso.
v Exista una moaodificacion del entomo, lugar de trabajo o proceso

S SR SRS

canstructivo —
- A e la ;.in afcion de "u cidentes e h-'\r‘ld enias.
El procest culminara con la determinacién de controles puevuamerutr e A ™\
sustemada en un Formulario denominandose “IPERC" con su respectivp ol /" n |

srocedimiento, y ¢on un acta de reunion entre la Contratista y SEDAPHL
d.—‘|||rl[; la conformidad y aprobacion.

El contratista presentara en Anexos, el registro correspondients al IPERC incluyendo
la valoracion y los cantroles definidos para cada valor significativo

Sobre Programacion de Actividades de Seguridad y Salud

Para realizar este proceso se usard el cronograma de actmdﬁcﬁt‘s
Proyeclo, y se elaborara un cronograma de Gantt de SSMA due estara

dividido en la Siguiente Forma:

-

ftem Actividad SST | Fecha Fecha Responsable
piicio Fin
PLAN DE SEGURIDAD, SALUD EN El. TRABAJO 'ﬁ;j};-'fj'“ - Pagina 14




Las Actividades SSMA serén dividas de la siguiente manera:

v Actividades de Prevencién: Capacitacion, Reuniones de Comités
SS5T, Capacitacion y las medidas Especiales de SSMA aplicadas en
alguna actividad, Programa de Salud.

v' Actividades de Mitigacion y/o Contingencia: Simulacros ante
desastres naturales, contra derrames, incendio, primeros auxilios,
elc.

v Aclividades de Verificacion: Inspecciones, Observaciones de Tareas,
Manitoreos Ocupacionales; de ser el caso.

v Aclividades de Evaluacion: Presentaciéon de Estadisticas e
Indicadores, Auditoria.

Asi como también los informes mensuales serd remitidos bajo esta
estructura.

Componente de Prevencion

Respansabilidades del Personal Trabajador y Supervisor

La contratista definira 1as responsabilidades que tendrd por el objetive que
establecer los lineamientos que deben tener presente los irabajadores vy
Supervisores para gue este apartado se efectué de manera clara y efectiva.
Dentro de las responsabilidades sefialadas en el siguiente parrafo, Ia
_contratista podra asignar mas detalles, pero no reducirlas.

Los Jefes de Grupo (Capataces, operarios, etc.) gjecuiaran las medidas de
prevencion descritas en el IPERC y los Supervisores estardn encargados de
vigilar su cumplimiento y retroalimentar al Comité SST/Supervisor Seguridad
para su actualizacion.

Respaonsahilidades Para el Supervisor {(en general):

v Hacer cumplir fielmente los Controles dispuestos y Determinados
(en las Matnices de SST), segln el Proceso de Planificacion.

v Orientar y Promover las Buenas Practicas de Trabajo y el Uso
adecuado de Checklist Preuso

v Promover el cuidado y uso de los sistemas de proteccidn. Ej.
Resguardos, aislantes, barandas, elc.

v Realizar la retroalimentacion a los Ejecutores de la Planificacion
para Actualizar los formularios respectivos en caso de haber
cambios de medidas preventivas en el desarrollo del trabajo.

v Panrticipar, y fomentar el cumplimiento de las Reuniones Grupales
de 5 min y Reuniones Semanales, orientando los temas tocados a
las necesidades del proyecto en relacion a la Seguridad, Salud, y a
las QOperaciones.

v  Promover la Comunicacion de Accidenta/incidentes al Parsonal

Trabajador
v Exigir el Uso y cuidado de los Equipos de Proteccion Personal
v Los Supervisores tendran la facultad de detener la obra en caso de e
falta de las condiciones de seguridad. (Ariculo 53° E}E IR T BN
009-2005-TR) f 5 -
Responsabilidades para el Trabajador ) Progec /

v Cumplir las disposiciones ofrecidas por los Supemsores/Capataces

y poner en practica las medidas preventivas recibidas por parte de

la Empresa.

Participar en las reuniones grupales y semanales

Comunicar las incidencias ocurridas dentro de la obra al Su,..-f wxser—”

Participar en la revision de los Equipos, Maguinas, Herg ne-n'as )
etc. Que utilizan en su trabaje. Comunicar las -‘_ie ﬁﬁ i8 f/ﬂ )/
encontradas. -

v Usar el Equipo de Proteccién Personal Adecuado

RRNELN

FErErE R T TR

PLAN DE SEGURIDAD, SALUD EN EL TRABA|G: 5, sgziertvez - Pagina 15

L



4.2 COMPETENCIA, CAPACITACION Y TOMA DE CONCIENCIA

Sabre Programa de Capacitacion

La contratista debera contemplar cursos de capacitacion como minimo 1 vez ala
semana. Esta serd de 30 minutos. Las Capacitaciones de Induccion al Nuevo
Trabajador y estas capacitaciones de 30 minutos (Ver Anexo N°4) se adicionaran a
la estadistica de capacitacion a trabajadores, sin tomar en consideracion las Charlas
de 5.

Las charlas de 5 minutos se realizaran diariamente.

4.3 COMUNICACIONES/CONSULTA

Recursos para Comunicacién e Identificacion
Para el buen desempefio y comunicacion de los infegrantes se debera contar:
¥ Centro de Cornunicaciones (oficina central), donde se recibe las primeras
liamadas de alarma. EI Centro de Comunicaciones debera tener el
Directono Telefanico de los Miembros de Emergencias.
v Radios tipo Nextel )
v Otros implementos. descritos en el Plan de [ntervencion y Evacuacion

4.4.- DOCUMENTOS Y CONTROL DE DOCUMENTOS

Sobre Requerimiento de! Nuevo Personal

Todo personal nuevo e ingresante, anles de iniciar los trabajos, debers
contar con lo siguiente;
' Charla de Induccién, de la cual se usara el formatp del Anexo N°4
Examen Pre ocupacional de Ingreso (ANEXO N°6)
Seguro SCTR
Adicionalmente todo conductor deberd contar con la Licencia de Conducir
correspandiente al tipo de vehiculo.
Tado vehiculo debera contar con la siguiente documeniacion
- SCAT
- Permiso Especial de Circulacion o Transpore de Carga (De ser
necesario)
Tarela de Propiedad Vehicular
Certificado de Revisién Técnica Vehicular declarando autorizado al
vehiculo
- QOfros, especificados en las bases del servicio

Sobre requerimiento de induccidn y capacitacion Jf'f_5 %
Ue acuerdo a lo requerndo por la Ley 289783 1 su Reglamento D.S O5-201 2«1+ o a0
TR, es ingispensable que todp frabajador de la contrata haya pasado p-.\l‘:ni i
proceso de induccian en relacion al trabajo a desarollar, asi como cuente 3

con un plan de capacitacién el cual este vigente durante el tiempg.de

realizacion de ia obra.

- 5 'd,
- P / . H
.f:’...;-. i F I
4.5 CONTROL OPERACIONAL I.e.é;,_.fff /’x&_fﬁ_ <
La Matriz de Control Operacional se encuentra incluida en el Formulario
IPERC desarrollado en el proceso de Planificacién come Medidas. de
Control. Es |la parte donde se describe las medidas preventivas que
tomaran los trabajadores para cada aclividad dr:sanullad_:a.
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a) Sobre Estandares de Sequridad ¥ Salud y Normas de Referencia
La Contratista debera desarrollar los estandares de segurnidad y saiud o en
tode caso tomar referencia la norma Seguridad en la Construccion (G.050),
para actividades propias del sector construccidn.Para actividades
especificas cuyas medidas de seguridad y salud no son contempladas en la
Norma cilada, se debera aplicar la normatividad relacionada al sector {(g}.
Para trabajos eléctricos se aplica la RM 161-2007-MEM/DM Reglamento de
Seguridad y Salud en el trabajo de las Actividades Electricas) y el CNE,
RNE, NTP (INDECOPI)
En ultima instancia de no encontrar norma o cita referida se debera acoger
& 185 normas intemacionales (Ej. OSHA CFR 1826 Canstruccien)
Nota: tos controles que figuran en los Registros IPERC {ANEXO N°3)
deben ser afines y compatibles con procedimientos y estandares de
seguridad y salud establecidos.
b) Sobre Procedimientos de Trabajo
La contratista debera desarrollar los procedimientos de trabajo conforme al
proceso constructivo de obra para facilitar la determinacion de medidas de
control mencionada en el punto 2.1.1.
Algunos  Regislros de Medidas de Control Operacional seran
implementados por la contratista:
v Checklist de Pre-uso, aplicados a equipos y herramientas de poder
portatiles.
¥ Formato de ATS (Anaiisis de Trabajo Seguro), que se realizara
cada dia, por cada actividad desarroliada.
¥ Especificaciones Técnicas de Ingenieria, pudiendo ser planas,
normas técnicas, protocolos, estdndares internacionales, etc.
c) Sobre Programa de Capacitacion
La contratista deberd contemplar cursos de capacitacion como minimo 1
vez a la semana. Esta sera de 30 minutos. Las Capacitaciones de
Induccion al Nuevo Trabajador y estas capacitaciones de 30 minulos (Ver
Anexo N°4) se adicionaran a la estadistica de capacitacion a trabajadores,
sin fomar en consideracion fas Charas de 5°.
Las charlas de 5 minutos se realizaran diariamente.
d) Sobre Equipos de Proteccién Personal
La contratista deberd cumplir lo dispuesto en el Anexo N°5

Examenes médicos ocupacionales

De acuerdo a jo refendo en el articlo 33 del reglamento de la ley de
Seguridad y Salud en el trabajo OS 005-2012-TR, la centratista debera
contar con los examenes medicos de ingreso, periodices y de retiro
relacionados al personal que realizara la obra

Gestion de Accidenies e incidentes -
La contratista deberd generar y desarrollar una gestion efectiva en reflac{h':-l!r 2D }J.-‘“

a la posible presencia de accidentes, realizando la investigatiép penire
respectivas, asi como implemeniando las acciones que eviten ~Su
recurrencia al menos bajo las mismas circunstancias, igualmente deberd”
evidenciar gestion sobre la atencion a los incidentes repc_;dafff:_-__l_c_icuﬂles_
igualmenie deberan contar con medidas preventivas;qr:;_g;ﬁj_l{e_h-- il
y enfermedades ocupacionales. {;4’( A A"""

Componente de Mitigacién Y/o Contingencia

Inventario de Medios Técnicos

am

o Mnepe mam
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Se sefiala en este apartado todas las instalaciones de proteccion que se
pueden encontrar en el Establecimiento. Solo se chequearan aguellas que
se encuentren en el establecimiento y se propondra la instalacidn de las que
Se consideren necesarias.

En Los establecimientos, los sistema de proteccidn contra incendio:

v Extintores

v Unidades de emergencia

v Botiquin Basico de Primeros Auxilios / Frente de Trabajo

v Otros implementos, descritas en los planes de intervencién y
evacuacion

v Ficha de "Secuencia de Acciones” dispuesta para cada trabajador.

v

Teléfono de Emergencias disponibles en cada frente de trabajo y
vehiculo

Seran inventariadas y se mantendra bajo un registro.
El Plan contara con los siguientes planos:

v Planos de Rutas de Evacuaciony/o Zonas de Seguridad (1/50 o
1/100 en A3), aplicable a oficinas, campamentos y almacén,
indicando los tiempos de evacuacion, dispuestos en cada lugar de
trabajo o puestos en conacimiento del personal.

v Planos de Sefializacion (incluye proteccion colectiva) y Equipos de
Seguridad (Escala 1/50 o 1/100 en A3), aplicable a oficinas,
campamentos y aimacén.

v Mapa de Riesgos (en escala apropiada) indicando las zonas de

trabajo, puestos a conocimiento del trabajador.

4.6.- PREPARACION Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS

Medios Humanos: Organizacidn, Comando de Emergencia

En esle apartado se indican ias personas (brigadistas) que se van a destinar a
la lucha contra las emergencias, con indicacion expresa de su puesto de
trabajo y harario del mismo.
Se implementaran tres tipos de brigadista lucha contra incendio, evacuacién
de sismos y pnmeras auxilios.
Se seleccionaran a Jas personas gue van a colaborar en la emergencia,
debiendo indicar en este documento:

v El nombre de la persona.

v" El puesto de trabajo habitual.

v El puesto o responsabilidad asignada en la emergencia.

¥ Nro. de Teléfono, Radio Nextel.
Todo elio para cada uno de los turnos de irabajo gue estén establecidos en la
organizacion del establecimiento y seran registrados.
El Comando de Emergencia F
Lo constiluird parte del Comité técnico SST. Eslo permite que diferentgﬁ. '
grupos de {rabajo y Eguipos trabajen juntos hacia una meta comun de ung-’
manera eficaz y eficiente.




Jefe de Emermgencia
Actuara desde un centro donde podra realizar las COMuNIcaciones necesarias.
En Funcién de la informacién facilitada por los supervisores/coordinador
General sobre la evolucién de Emergencia, enviard al area siniestrada las
ayudas internas disponibles y recabara las externas que Sean necesarias.
Planificacion y Coordinacién
Es el Grupo de parsonas que poseen un amplio conocimiento de las areas y
de las situaciones peligrosas relacionadas al Accidente. Realiza
Coordinaciones directas con el Lider de Operaciones sobre medidas de
Seguridad y realiza funciones de planeamiento. Tiene auloridad para revocar
und oraen dada por el Liderde Operacién cuando constituya un riesgo
inaceptable para la Seguridad, Salud y Medio Ambiente. Esta conformado por
un Ing. o supervisor con conocimiento de temas de Emergencias.
Grupo de Operaciones
Grupo que se encarga de las operaciones e intervenciones de la Emergencia.
Esta constituido por el Lider de Operacién (Supervisor General) y los Equipos
de Emergencia (tambien llamado Brigadas).
Grupo de Loaistica
El Area Admimistracion se encargara de adquirir los recursos externos,
economicos, de resguardo y seguridad fisica en el Area; solicitados por el Jefe
de Emergencia o Liger de Operaciones.
Recursos para Comunicacion e Identificacion
Para el buen desempefio y comunicacion de los integrantes se debera contar;
v Centro de Comunicacicnes (oficina central), donde se recibe las
primeras (lamadas de alarma. El Centro de Comunicaciones debers
tener el Directorio Telefonico de los Miembros de Emergencias.
v Radios tipo Nextel
v Qtros impiementos, descrilos en ef Plan de Intervencion y Evacuacion,
4.6.1 TIPOS DE CONTINGENCIA

Clasificacion de Emergencias

Se clasifica en funcitn de los tipos de 1iesgo, de |la gravedad de la situacion o de la
ocupacien y medios asignados a la emergencia.

Ante esto se establecen los siguientes tipos de emergencias:

4.6.2 NIVELES DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

Emergencia {(Nivel 1} Situacion en la que el incidente o el que la provoca puede
ser controlado de forma sencilla y rapida, con los medios y Recursos dispanibles
presentes en &l momento y lugar del accidente. El Nivel de Preemargencia
corresponde a los siguienies Accidentes:;

v Lesiones Leves que requieran salo pimeros auxilios

¥ Accidentes Vehiculares solo con Perdida Material

¥ Derrames controlables
Emergencia Local (Nivel 2), Situacion en fa gue el incidente requiere para ser
controlado la intervizncion de equipos designados e instruidos expresamente para
ello, afecta a una zona del Local y puede sér necesana la “Evacuacian Parcial”,
desalojo de |la zona afectada o 1a ejecucion de un plan de rescate £
Emargencia General (Nive! 3), Situacion en la que el Incidente pane en peligro 1&
sequndad & integiidad Tisica de las personas, pueda ateciar el medic amblente da
una zona del lugar y es necesario proceder al desalojo o evacuacién,’
abandonando el recinio. Requiere la intervencién de equipos de alama vy
eyacuacion, ayuda externa.
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Eispuesia

fl nte g v AICI'I{]
cnte a:

g v Alarma Loc
v incendio cal
v Accidentes
Y Derrames
v Qo
Desalojo Towal o Parcial:
v Senal de Alerta

Generl

¥ Dpaiones de Salida
[formacion v Punlos
de rennion

!

ESQUEMA GENERAL DE DESARROLLD

Fase de Alarma, es |2 etapa de comunicacion del Evento, declaraciéon de
Emergencia, Avisos. eic. Participa toda ta Organizacion,

Fase de Intervencion, es la respuesta, rescale y Socoro participan
directamente el Grupo de Operaciones.

Fase de Evacuacion/Rescate, participa directamente en forma coordinada con
las instrucciones iniciales del lider de Operacionesy losEquipos de Evacuacién
y Rescate (brigadas).Para este proyecto no se tiene previsto el Nivel de
Emergencia General (3), por el riesgo que alane 10$ procesos constructivos no es
de consideracion general; en caso de presentarse un Nivel de Emergencia 3 por
factores Externos (Ej. desastres naturales de gran magnitud) el Comando de
Emergencia coordinard conjuntamente con el Cliente las acciones a tomar y con
las enlidades externas (Defensa Civil. Bomberoes. eic.)

4.6.3.- ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES

Lineamientos para el Comando de Emergencia

Et Sistema de Comando de Emermgencia debera tener en cuenta
lineamientos de atencién, fimitacion de Operacion/respuesta, de Recursos,
de Comunicacion, limitaciones de la ayuda extema y facilidad de apoyo;
para tomiar tas previsiones del caso, impartidas por el Jefe de Emergencia.

El Jefe de Emermencia v los miembros del Equipo deben tener en cuenta
prncipios quie ayuden a tomar sus prioridades frente a incidentes donde lag’

condicicnes fisicas pueden cambiar rapidamente y donde es necesarg’? p
realizac una respuesta en forma correcta y segura, asi tenemos una reqla ©0” / )
basica que se tomara en cuenta en cualquier momento del Incidente ex o /

forma secuencial:
v _Ps.-wonag, las persenas en general tienen prioridad, pero tampoco
hay que poner en riesgo a los miembros del Equipo. La pérdida de
un miembro entrenado puede perjudicar al equipo y demorar 8

respuesta.

v Entomo ¢ Medio Ambiente, incluye el agua, aire. 1a lierfa fJFiﬂﬂ ‘7 \
animales afectados. L ) f.f. Lin

¥ Propiedad, La prevencion de dafos a la propiedad es mﬁmmnﬂ?‘ f

pera no tanto como las personas y el entorno. Sin mbargn dentro
lo posible, los brigadistas deben tomar en cuenta esta pricridad.
Puesto de Reunion y Comando

e —\.qﬁu1hg-1u—m-,w—-t1l. —
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Solo en casoc de Emergencias de Nivel 2, el puesto de comando
sera en la oficina principal del Campamento, gque Servira para que
los lideres puedan controlar al personal que se reporta a ellos.

v B! puesto de comando es el area de alistamiento inicial para el
personal de respuesta y £l equipo. La extension del sitio escogido
debe ser lo suficientemente grande para acomodar todos los
Equipos con los que se espera responder a la Emergencia.
¥ Bl puesto de Comando (Oficina Principal del Campamente) debera

estar ubicado en lugar segure (Zona de Apoyo) a favor del viento y
cuesta arriba de la Zona de Trabajo.

4.6.4 COMUNICACIONES

Sistema de Comunicacion

v Un personal administrativo que operé en la oficina principal del
campamento debera ser capacitado para entender los codigos de
Niveles de Emergencia. Debera tomar datos basicos como: Tipo de
Emergencia, Afectados, Area, comunicar inmediatamente al Jefe de
Emergencia.

v Una vez ocurrido el evento de Emergencia, los Integrantes del
Sistema de Comando se comunicaran proporcionando datos Y
apoya respectivo de acuerdo a sus funciones.

Fase de deteccion y alarma

El objelivc de este plan es conseguir una rapida movilizacién de los
recursos necesarios, segun la gravedad del riesgo

e) Lineamientos Preliminares

LLos Niveles de Alarma se establecen (segun Clasificacion de Emergencias)
para los distintos "Niveles de Gravedad". Cada Nivel de Alama debe
marcar pautas de actuacién y mavilizacion diferentes. Ante esto tenemos:

¥ Nivel 1 — Alerta

v Nivel 2 — Alama Local
Nota: El Nivel 3 ~ Alamma General (No esta prevista en este proyecto)
En caso de que reciba primero la llamada de emergencia el Centro de
Comunicaciones, esle brindara informacion correspondiente al Jefe de
Emergencia o supervisor SST.

fy Deteccion e lnicio de Alerta

v" Cualquier Persona que pueda verse invelucrada en una situacién de
Emiergencia esta obligada a comunicario de inmediato al superior
Inmediato, o al Jefe de Intervencion y en el ullimo caso
desfavarable a la Oficina de la Empresa (Comunicaciones).

v En caso de un Sismo © evento similar, cualquier perscenal P s,
administrativo deberan apoyar al resto del personal para el retiro a f 4, ‘
un lugar seguro. El Perscnal Obrero y Los conductores {con &l r+

vehiculo) deberan ubicarse en un fugar seguro libre de zonas -!K,f -
peligrosas (Cables de alta tension, fomres, cruces, inlersecciones, \ o
etc.)

v Solo en los casos de Amagoe de Incendic o derrames de
combustible; el Personal Cbrero o conductor del Vehiculo podra
actuar anles de la comunicacion siempre y cuando tenga la
competencia y medios necesarios para afrontar la siluacitsn de -
emergencia, a4 la vez que se procede a la Comunicacion dal -»_:rf 2
£
7

Incidente al Supervisor respectivo. el e
v El Supervisor serd el que notifique al Ing. Residenle-{Jele- s

Emergencia} cualquier emergencia.
v Para los demas casos, el Avist de la Situacion de Alerta se podré

realizar por cualquiera de Jos medios previstos en €l Campo.
CONSORED

e
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v Posteriormente el grupo de trabajo debera sequir las instrucciones
dispuestas en las cartillas denominada “Secuencia de Acciones”

Q) Cualquler Personal, Trabajador/Capataz

¥ Ocurrido el evento, cualqmer pEIsonaI procede a reportar al
superior inmediato: sea capataz, Prevencicnista, Supervisor de
Zona {Lider de Operacion).

¥ Reportar continuamente la evolucién de los hechos al Supervisor,
€n cualguier caso.

v Descartar y comunicar si un trabajador{es) resulté con lesiones o
daiio visibles,

v El Capataz debera considerar y tener presente al personal
capacitado para formacion de Equipo de Intervencion duranie la
emergencia.

v El Grupo de Trabajo solo debera actuar frente a emergencia cuyo
origen del dafio sea propio. Para aquellos cuyo origen proviene de
otras instalaciones o medios; comunicar a la entidad afectada
{Sedapal, Calidda, etc.) para su respectiva intervencion.

h) Supervisor Sequridad y Salud

v Recibida la Netificacion de cualquier personal, debera acudir al lugar
de los hechos para la evaluacion respectiva y reportar al Supervisor
(Lider de Operacion), de ser necesario.

v En el lugar de los hechos, deberd impartir indicaciones para
mantener ia zona segura, y brindar alguna informacion valiosa ai
Jefe de Intervencion o Capataz.

v' Deberd apoyar al Jefe de Intervencidon en la tipificacion del Evenlo
en relacidn a lo siguiente;

o Accidente, sea intemo ¢ a Tercero, con danos personales y
tiempo de descanso mayor a 24 horas.

o Incidente, si no hubo lesion al trabajador pero ocasiond un
tiempo perdide de produccion no esperado. También se
aplica en caso de que el trabajador haya recibido primeros
auxilios y se reincorpora al trabajo dentro de 1as 24 horas.

o Incidente Peligroso, si el evento tiene alto potencial como
para haber causado alto dario a la persona.

o Ocurrencia, si el grupo de trabajo pudo solucionar el
problema y estaba dentro lo esperado.

v Segun la tipificacion del evenlo y concluida la emergencia, el
Prevencionista realizara los reportes necesarios en coordinacion
con el Jefe de Intervencién dentro del plazo de 24 horas y realizara
las coordinaciones respectivas para la investigacion del evento de
ser el caso y dentro del plazo correspongiente (Ver Esquema
anterior).

) Supervisores/ (Lider de Operacion)

Lineamientos Preliminares
v Deberd asumir la funcion como Jefe de Intervencion, realizando |as
coordinaciones necesarias, de acuerdo con el siguiente Esquema:
o Equipo de Primeros Auxiios, lo conforman 10s brlgEQJSma
designados y la Unidad Medica de la Zona. \
o Equipo de Primera Intervencion, sera agrupado e,
Capataz con apoyo del supervisor, segun las caracter‘usj i} '
del evenlo, capacidad de respuesta del grupp y f
necesidades. 7
o Equipo de Rescate y Evacuacion, conformado por los/
trabajadores de acuerde al alcance de los recursos
disponiples, Para otros casos especiajes de rescate se

e L S i
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debera llamar al Apoyo Externo respectiva (Bomberos,
Defensa Civil, etc.)
v Para cualquier accidén, se debera mantener un comunicacion
constante con el Comando de Emergencia para recibir informacion
complementana solicitar recursos adicionales y necesarios.

Secuencia de Accldn
v Ante el aviso de un evento con dano al trabajador, debera convocar
al Equipo de Primeros Auxilios para la atencién oportuna del
accidentado.
¥ Inmediatamente deberd recabar informacién sobre lo sucedido -
informandose por medic del capataz/delegado y/o supervisor
seguridad. A partir de ese momento tendra que valorar la situacion
de Emergencia empezando primero per una declaracion de Nivel 1
(En caso de que la Emergencia sea muy adversa se debera
declarar un Nivel 2).
v Seguidamente se debera convocar, confirmar o indicar el Instructivo
a seguir por el Equipo de Intervencion. Si la Intervencion prospera,
se debera declarar el término de emergencia. Si la Intervencidn no
prospera en un tiempo maximo de 10 min, se debera declarar la
Emergencia de Nivel 2;
v En ese caso, convocar inmediatamente al Equipo de Rescate y
Evacuacion (de ser el caso) y la Ayuda Externa respectiva.
v Reagrupar el grupo de trabajo para apoyo a la ayuda externa.
La Emergencia finaliza cuando con la conclusién del apoyo externo
y traslado de la persona accidentada.

<
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SECUENCIA DE ACCIONES
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4.6.5 EQUIPOS Y MATERIALES DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

) Equipo de Primeros Auxilios

v Lc . rigadistas deberan dar el primer iaux:llo al afectado seguan e

lla v del Capataz/Jefe de Intervencion, con la condician de quie
la > .na este completamente asegurada y no e~x|5ta un peligro para
dlp  anal

v -4 Un lad Médica (Ambulancia) debera aplicar el Procedimiento de
At n nde Emergencia.

v Ef hor el traslado, solicitar apoyo adicional al Lider de
Operacion/Jefe de Emergencia, en caso de ser necesario.

¥ Realizar el seguimiento de la atencién del afectado y comunicar
sobre su evolucion. Remitir el registro de atencion de Emergencia
respectivo al Supervisor de Seguridad y Jefe de Emergencia.

k!  Equipo de Rescate y Evacuacion

v Los Brigadistas deberan dar &l primer auxiio al afectado segun el

llamado dei Capataz/Lider de Operacion, con la condicion de que la

Zona este complelamente asegurada y no exista un peligro para el
personal.

Fase de Extincion/intervencion

El objetivo es establecer acciones de respuesta frente a cada evento, que
por ser especifico requiere un nivel de operaciones coordinade y
especializado por parte de los miembros del Equipo de Intervencion.

Los siguientes instructivos deberan ser pueslos en conocimiento a todo
trabajador, y ser dispuestas de los frentes de lrabajo.

4.6.6. SIMULACROS- EVACUACION

1) Acciones de Respuesta frente a Sismo

< Nantener la serenidad, no correr en forma desesperada, con la
finalidad de evitar el panico y sufnr un accidente.

¥ Ubiguese en las zonas de seguridad ya establecidas, lo cual le sera
indicado por el Capataz, anocladores o personal Brigadista de
Primeros Auxilios.

*  Mavilizar a las personas que hayan caido.

v Si se encuentra en el exierior manténgase alejado de las
estructuras altas, postes, energia eléctrica y otros objetos que le
pueden caer encima. ' L

v Dirijase a un lugar abierto, hacia donde vea gue el personal es;ra,‘
evacuando. _ iy

¥ S va conduciendo, pare y permanezca dentro de! vehuculg.----{-/_‘_-x
teniendo la precaucion de alejarse de puentes. postes eléctricos !

edificios dafados o zonas de desprendimientos.
v Pasado el evento, lrate de comunicar al superior inmedialo. Espere
indicacionas.

m) Acciones de Respuesta frente a un Incendio

Materiales Auxiliar o Equipo a Usar
v Extintor Portatil, para amago de incendio segun su f‘laSHrd@ Pr&w i /
A. B. C:en concordancia con la NTP 350 .043 1 extintése€ fortAtil 5,
Acciones
v El personal trabajador debera ubicar el extintor mas cercano, guitar’
el precinto de seguridad y trasladarse a pase corfo a la zona del
amago.
v Al atacar el fuegn fijese que el aire no dirja i#s llamas hacia Ud.

S
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v No dé la espalda al fuego hasta estar seguro de que haya sido

completamente sofocado.

Si el fuego es de origen eléctrico, no intente apagarlo con agua. De

ser necesario, corte el fluido eléctrico (del tablera general) previa

autornizacion del Lider de Operacion/Capataz,

v Silaropa de alguien se incendia, inmedialamente arrdjele al suelo y

de vuellas envolviéndolo en una cobija o manta.

Si el humo penetra en el interior echese al suelo, ponga la cara lo

nas cerca del piso, ahi el aire esta menos contaminado, cubrirse la

nanz y boca con un trapo mojado.

v En el caso de no poder controlar el incendio, evacuar la zona
inmediatamente; verificar que ninguna persona haya guedado
atrapada y si fuese asi movilizarlo a una zona segura.

¥" El Lider de Operacional revisard que en la zona de emergencia, no
existe ninguna persona en su inierior. Ante de ja llegada de la cia.
de Bomberos, guiara a €stos hasta ubicar y controlar el incendio
brindandoles las facilidades del casa

n} Acciones Auxiliares de Rescate frente a una Atrapamiento en Zanja
Maleriales a usar
v Escalera adecuada a la altura de |a zanja
v 02 Paneles para enlibacidon adecuados de reserva segun
dirmensiones de la zanja
v Palas Pequenas

Acciones

v Inmediatamente el Capalaz debera indicar al personal sobre el
aseguramiento de ta zona, asegurando los bordes de la zanja y
reforzar las paredes que no se hayan derrumbado {entibado).
Puede hacer uso de la Maguina Retroexcavadora para el
sostenimiento de los paneles contra el talud

v En caso de que algan perscnal entre en panico, debera indicarsele
su retiro de la zona ni debera ser designado para el apoyo auxiliar.

v El capataz o una persona ¢on experiencia debera estar vigilando la
sequridad de la escena e impantiendo instrucciones al personal que
auxlliara a la victima.

v Sj el lerreno es muy suello (no cohesivo, ej. Arena) se procurara
regar la zona.

v La liberacion de la victima, lo primero que se debe descubrir &5 1a
cabeza y el pecho de la victima para posibilitar su respiracion. Esla
operacién se realizard cuidadosamente cavando con las manos 0
con pequefas palas. ;

v Una vez liberada y asegurada del peligro a la victima, se debera /
esperar la indicacion del Capataz para la intervencion de la brigaga ¥ A
de primeros auxilios y/o apoyo extemo. {

Nota: En caso de que no se pueda asegurar el sostenimiento del 1alud, PI 20
arupo de trabajo no debera intervenir en ningdn mormento, debera reporiar™
al Lider de Operacion y esperar |a ayuda externa.

o) Acciones Frente a Derrames de Aceites, Gasolina o Petroleo

Matenales a usar bt L
v Tachos o baldes para depositar suelo contaminado AT j
el __z:" '__.‘_f __."‘/_.. g l-'__—__y’
v Pala o Lampas. L% A A e

Acciones frente a Derrames pequernos
v Recoger los desperdicios y echarlos a un tacho.
v Remover las marcas dejadas, removiendo el suelo del lugar.
v Controlada la situacion. se informa at Capataz para su disposicion
final

—_— ﬂﬁ—"""w“ﬂ "'T"_‘:__ il
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Acciones frente a Derrames moderados (menores a 50 galones)

v Controlar posibles situaciones de fuego u otros peligros debido a
emanaciones de! liquido.

v De ser posible, detener ta fuga de combustible y la expansion del
liguido habilitando una zanja o muro de contencion (Tierra).

v BEvitar la penetracion del liquido en el suelo utilizando adsorbentes,
ropas u otros contenedores.

v Relirar el suelo contaminado hasta encontrar tierra Sin
contaminacién.

v Si es necesario pida ayuda en informe al superior inmediato o jefe
de intervencion para el apoyo auxiliar.

Fase de Evacuacion, Aislamiento y Primeros Auxilios

El objetivo es determiinar un conjunto de instrucciones y normas para e}
desalojo de la zona de trabajo, o instalaciones en caso de Alarma Parcial.
El personal es Evacuado para su debida atencién en Primeros Auxilios,
Traslado a un Centro de Emergencia o a la espera de las indicaciones de
reanudacion de operaciones dadas por el Jefe de Emergencia. &l Plan de
Evacuacion es independiente de la Naturaleza de la Emergencia y se activa
en funcidn de ta gravedad y el riesgo para las personas.

p) Tipos de Evacuacion

v Evacuacion Parcial: Cuando la Emergencia solo afecta a una zona
y solo es necesario et desalojo de la misma para facilitar el trabajo
al Equipo EPI. Es por lo tanto, un desplazamiento fuera de la zona
afeciada.
En este proyecto solo se tiene previsto una evacuacion general en el caso
de Terremoto y todos los integrantes de la empresa deben evacuar a zonas
seguras.

q) Instrucciones Generales en Evacuacion Parcial y Aislamiento

v El capataz/Lider de OQperacién determinard la zona que debe
quedar desalojada, e indicara el radio de evacuacién o Zona de
Sequridad para confinamiento del personal.

¥ Las personas designadas en el Grupo o frente de trabajo deberan
apoyar en {a evacuacidn a todos los afectados que se desplazaran
fuera de ta zona, en solicitud del Capataz/Lider operacion.

v Los Afectados esperardan instrucciones para volver una vez
controlada la Emergencia, que les serd comunicadas por el jefe de
intervencion.

v El Lider de Operacidn coordinard con los integrantes del Comando_—_
de Emergencia sobre el accionar y la reanudacion de actividades,”, -

r) Instrucciones Generales en Evacuacién General

En casc de un estado de emergencia Nivel 3 (e]. Terremoto), el personal ——
evacuard de la zona de trabajo hacia una zona Segura previamente
identificado, con apoyo del personal encargado de la evacuacion. EL
Comando de Emergencia actuard en c¢oordinacién c¢on Ia},‘;ﬁf}ﬂa ]
Superviscra sobre acciones posteriores. ) {,Qw

s) Primeros Auxilios
v EL equipo de Primeros Auxilios (Ilamado también brigada) realizara
la atencion del Personal en la Zona Segura, dispuesta por el Lider
de Operacion/capataz; 0 en ultimo caso por el equipo de rescate

CONBORE
—_— _— B A P e Sl
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v En caso de contar con un afectado por Sustancias Quimicas, se
debera consultar la Hoja de Datos de Seguridad (MSDS) del
quimico para la determinacion de la Técnica de Atencion a Aplicar.
En caso de Quemaduras por Fuego proceder a la Atencion
Inmediata lavando o sumergiendo la parte afectada con Agua Fria.
v" S8i la condicion de la Persona Afectada fuese grave se debera
proceder conjuntamente con el Area Médica a su Traslado a un
Centro de Emergencia de Salud cercano apto para el tipo de
atencion que requiere.
Nota: El Contratista debera desarrollar El instructivo “Medidas de
Primeros Auxilios” y “Procedimiento de Atencién Medica” y que indicaran
mas detalles sobre las acciones a tomar.

Plan de simulacros

La contratista debera generar y desarrollar un plan de simulacros durante el
periodo de realizacion de la obra, en donde se pongan en practica los
lineamientos establecidos para casos de emergencia, asi mismo debera
generar un informe de simulacro, atendiendo las posibles desviaciones que
se puedan presentar, ello con la finalidad de minimizar las pérdidas gue se
puedan generar ante una emergencia

4.6.7 ACTIVIDADES DE MITIGACION

Inventario de Medios Técnicos

Se senala en esle apartado todas las instalaciones de proteccién que se
pueden encontrar en el Establecimiento. Solo se chequearan aquellas que
Se encuentren en el establecimiento y se propondra la instalacion de las gue
se consideren necesarias.
En Los establecimientos, los sistema de proteccién contra incendio:
v Exlintores
v Unidades de emergencia
v Boliguin Basico de Primeros Auxilios / Frente de Trabajo (ANEXO
N°7),
v Otros implementos, descritas en los planes de intervencion vy
evacuacion
¥ Ficha de "Secuencia de Acciones” dispuesta para cada trabajador.
v Telefono de Emergencias disponibles en cada frente de trabajo y
vehiculo (Ver Anexo N°9)
Seran inventanadas y s& mantendra bajo un registro.
El Plan contara con los siguientes planos:

v Planos de Rutlas de Evacuacién/o Zonas de Seguridad (1/50 o _

1100 en A3), aplicable a oficinas, campamentos y almacé

indicando los tiempos de evacuacion, dispuestos en cada lugar ¢ .

trabajo o puestos en conocimiento del personal. '
v Planos de Senalizacién (incluye proteccién colecliva) y Equipos ¢ .

Seguridad (Escala 1/50 o 1/100 en A3), aplicable a oficina...

campamenios y almacen.
v Mapa de Riesgos (en escala apropiada) indicando las zonas de
trabajo, puesios a conocimiento del trabajador.

VERIFICACION ATy,

5y -V it :,/_f
5.1 MEDICION Y SEGUIMIENTO DEL DESEMPENO Y MONITOREO EN SST
t) Inspecciones de Sequridad

Se Impiementarda un registro de inspeccién y  control _Qe

instalaciones/equipos, obteniendo un diagnostico para aceptar su utilizaculon

b recomendar las mejoras correspondientes, en caso de rechaze. Eslara a

cargo de [0S Supervisores y en algunos casos los Jefes de Grupo.
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Las Inspecciones, son un Instrumento que permite descubrir logs
problemas y evaluar sus riesgos antes que ocurran los incidentes y otras
perdidas.
La contratista debera aplicar 1as inspecciones en 2 grandes clases:

- Inspecciones Planificadas

- Inspecciones Inopinadas, aquellas que no estan regidas por una

frecuencia ni patréon respectivo, de uso propio del Comité

) SST/Supervisor Seguridad.
Alcance de Inspecciones Planificadas
Para Herramientas Manuales y de Poder Portatiles
Maquinas-Herramientas
EPP
Elermentos de Traccion e lzaje.
Condiciones de Construccion, Sefializacién y Sanidad en Lugares
de Trabajo

¥ Condiciones de Instalacion Eléctrica en Lugares de Trabajo

v Equipos Auxiliares
Alcance de inspecciones especiales e intermitentes

¥ Para trabajos especiales consideradas de alto riesgo

¥ Trabajo en altura

¥ Trabajos en areas confinadas

ASANENENEN

Para efectos de las inspecciones se debera tener en cuenta lo reglamentado en el
D.5. N°005-2012-TR, el D.S. 050-2013-TR yla norma G 050 Seguridad Durante la
Construccion.

u) Monitoreo

El objeto de realizar un moniloreo es comprobar si el Método de Control
propuesto en el control operacional es eficaz

La contratista debera identificar los monitoreos que sean necesarios, ya sea.
Fisicos, guimicos, biologicos, psicoscciales y disergonomicos, ello en
cumplimiento del articulo 33 del D.S 005- 2012-TR y el R.M 375 -2008 TR
El contratista debe asegurarse Que se cuente con los certificados de
calibraciéon vigentes de los equipos con que se realicen los monitoregs, ya
s$ea propios o externo.

En caso el resultado de los monitoreos efectuados ne cumplan con los
parametros establecidos, el contratista deberd generar un plan de accidén de
tal manera de atender las desviaciones, considerando Que la efectividad de
las acciones tomadas se venficaran con un nueve monitoreo

v) Observaciones de Tareas :
Estas Observacicnes Planificadas nos ayudan a detectar y corregir/ackos,
procedimientos o normas subestandar antes de gue originen un acciqe-r_r’tel._”.‘; > Pk
La Coniratista implementara el Sistema de Observacion de Tareas\y, gia | /. -
llewvado por Jefe de Grupo, supervisores o anotadores, quienes a trawgs denyc
un formulario realizaran la deteccion y conteo de actos inseguros/seguros. [/
Estos formulanos estaran basados en el proceso constructivo de la
contratista,
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6.- INVESTIGACION DE INCIDENTES, ACCION CORRECTIVA Y ACCION
PREVENTIVA _
6.1.- INVESTIGACION DE INCIDENTES

La contratista cumplird con o dispuesto en & Anexos Norma D.S. 005-
2012-TR y la ley 29783 Ley de Segurdad y Salud en &l Trabajo.

Compenente de Evaluacion del Plan

Indicadores

La informacion sujeta a evaluacion, medicion y reporte varia de acuerdo a las
necesidades de los distintos niveles del proyecto. Los mecanismos de
comunicacion del Sistema de SST aseguran que las medidas de desemipano
sean reportadas oportunamente a lo largao de todas los miveles donde sean
requeridos.

El responsable SST en el Proyecte uliliza indicadores proactives y reactivos
para medir el resuitado del programa implementado en el Proyecto.

El monitoreo de indicadores proactivos permite que no sea necesario esperar
la ocurrencia de un gccidente para recién lomar medidas correctivas.
indicadores Proactivos

De Cumplimiento de Inspecciones planeadas (Insp.P.)

- -I"‘:‘-I[lfip.['.ll‘}lif;{ilil;lﬁ

[P = x100
insp

N Insp. P. programadas
W de Seguimiento

N de cbservaciones solucionad as

11, x100

e N® Observaciories totales
% de Cummplimiento de Capacitacién (C.C.)
H /H realizadas
CCyp = x100
' H / H programadas
Eficiencia de la Capacitacién (E.C.)

tde Aprobacion
ECp - P %100

N" de Asistentes
En los 2 ultimos indicadores no se considera las Charlas de 5 min. e

Indicadores Reactivos
indice de Frecuencia (Accidentes personales sin tiempo perdido)

N° Accidentes sin ticmpo perdido

N°H - H periodo
Indice de Frecuencia (Accidentes Incapacitanies+Monal)

11 x 200 000,

N Accdenies
j‘,‘, y _":.;_.” {0 .
N“H - H perniodo A iy
- I )
Indice de Severidad (Accidentes personales con dias perdido o C?rﬁﬁf@ﬁ,;f.{ o 7. -
N~ dias perdidos e —— )
- 1y x 200 000
N°H - H periodo

Auditorias internas y Externas

IS

De manera adicional y complementana a las de inspeccion que se llevan a
cabo rutinanamente, se deben desarrollar audionas periodicas que hagan
posible una profunda y mas crilica evaluacion de la implementacion y su
grado de eficacia de los distintos componentes de|.plan SET
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El Ing. Residente garantiza que las auditorias sean llevadas a3 cabo por
personas competentes y tan independientes como sea posible de las
actividades que se auditen,
El Comite SST define la fecha de auditoria a realizarse, Minima 02 veces por
proyecto.
Las auditorias sefialan, entre olras cosas:
¥ 51 se ha logrado que el desempefin de la gestion de SST en el
Proyecto auditado es de un nivel o estandar aceptable.
¥ ASi mismo si la organizacion esta cumpliendo con todas sus
obligaciones relacionadas con SST
¥ Establece las forlalezas y debilidades del Plan SST
Los resultados de las auditorias son comunicados a todo el personal

relevanle del proyecto para que se tomen las acciones correctivas
correspondientes.

7.- COMITES DE SEGURIDAD Y/O SUPERVISOR DE SST

Organizacidon y Funciones def Comité de Seguridad y Salud en ei Trabajo
{CSST)

La contralista, segun el Reglamento de Constitucidn y Funcionamiento del Comilé y
Designacitn de funciones del supervisor de sequndad y Salud en el Trabajo (DS
005-2012-TR), organizara y establecera funciones respecltivas segun cumplimiento
normativo.

De contar con un CSST, se debera disponer del organigrama con 10s nombres vy
cargo de los ntegrantes correspondientes. Se dispondra de un libro de Actas (100
hojgs como minimo) y la constitucion del comité serd de acuerdo a las
disposiciones finales del D.8-005-2012-TR.

En el (Anexo 1) se presenia el modelo de instalacion del comite de SST

Para la obra con menos de 25 trabajadores

La contratista debera designar un supervisor de prevencidn de riesgos en la obra,
elegido entre los trabajadores de nivel tecnico superior ( capataces y operarios
).con conocimiento de experiencia acreditada en prevencion de riesgos en la
construccion.

Para la obra con mas de 25 trabajadores

Debe constituirse por un Comité Tecnicu de Seguridad y Salud en el Trabajo
inegrada por:

Residente de abra quien lo presidira

Jefe de Prevencidn de riesgos — Secretario ejecutivo y Asesor del residente

Dos representanies de 1os trabajadores que se encuenlren laborando en obra.
Adicionalmente asistiran en calidad de invitados les ingenieros de las subcontratas
y 2l administrador de la obra.

Los acuerdns seran sometidos a votacion solo entre los miembros del Comite
Tecnico , los invitades (endran derecho a voz pero no a voto.

{4

rer st
g EimerTiod Fuertes
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ANEXO N°1

MODELO
ACTA DE INSTALACION DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Reunidos en las Instalaciones de la empresa..................., ubicado en

................................................. , departamento de................., siendo las...... horas del
diade .......... del afio ............., se dio inicio a la Primera Reunion Extraordinaria del
Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, dando cumplimiento al
Decreto Supremo N° 005-2012-T.R, Articulo 51, del Reglamento de la Ley de Seguridad
v Salud en el Trabajo Se ha procedido a constituir e instalar el Comite de Seguridad y
Salud en el Trabajo, con el objeto de asesorar, crientar y recomendar en el campo de la
Seguridad y Salud en el Trabajo, en l0os reglamentos oficiales & institucionales,
promoviendo el desarroiio de un sistema de seguridad y saiud en le trabajo, para prevenir

accidentes de trabajo y enfermedades ocupacionales y favoreciendo el bienestar laboral.,

El Comite esta constituido por;
Presidente(a):
Secretario(a):

Miembros Titulares

Miembros Suplentes: ...

Estuvieron presentes en el acto de instalacion: como representante de la Empresa

.................. , Gerente General.; asi como el sefior............... que dan fe de dicho agto.



ANEXO N°2
METODOLOGIA IPER

Alcanzamos una forma practica y sencilla de identificacion de peligros y evaluacion de
riesgos para que la empresa contratista pueda acceder a una herramienta utl para
evaluar y controlar sus riesgos. Existen distintas formas de llevar a cabo un IPER,
disenadas y validadas para ello por entidades nacionales e internacionales.

Cualquiera que realice una evaluacion de riegos de una obra de alcantarillado debera
tener conccimientos sobre los siguientes aspectos:

. Caracteristicas de los lugares de trabajo, actividades concretas realizadas por
los trabajadores, sustancias quimicas, herramientas, maguinas, instalaciones y
sistemas de transporte utilizados en ta obra, asi como conocimientos sobre sus
propiedades y estado y sobre las instrucciones para su manejo.

. Conocimientos sobre los distintos peligros existentes en las obras de agua
patable y alcantarillado, sus causas mas comunes y sus efectos mas probables.
. Requisitos legales y disposiciones, reglamentos y normas relativos al sector,

Esquema lustrativo

El siguiente esguema ayudara a la empresa contratista a comprender el contenido de
una evaluacion de riesgos y a calibrar las posibilidades de realizarla con sus propios
medios

A. Informacion

La informacion previa es esencial sobre todo la referente a:

 Normas legales y reglamentos relativos a la prevencion de riesgos laborales.

» Peligros conocidos caracteristicos a una obra de agua potable y alcantarillado.

» Datos sobre accidentes y enfermedades profesionales a una obra de agua
potable y alcantariliado; Asi mismo sus causas.

= [Datos sobre lesiones y enfermedades en obras de agua potable y alcantarillado
realizadas anteriormente por la empresa contratista.

Asi mismo se puede conseguir la informacion:

Organismos competentes en prevencion de riesgos laborales

+  Centro de Prevencion de Riesgos de Trabajo (CEPRIT) — ESSALUD
*  Ministerio de Salud: Direccidn General de Salud Ambiental (DIGESA), Direccion
Ejecutiva de Sajud Ocupacional (DESO), Centro Nacional de Salud Ocupaciomal =~
Proteccion del Ambiente para la Salud (CENSOPAS). “_'_' "=
Estadisticas oficiales .:',;"J .

Ministerio de Trabajo y Promocion del Empleo (MTPE)



Asociaciones empresariales

»  Sociedad Nacional de Industrias (SNI)
» Sociedad Nacional de Mineria, Petrdleo y Energia
* Camara Peruana de la Construccion (CAPECQO)

= Servicio Nacional de Normalizacion, Capacitacion e Investigacién para la (ndustria

de la Construccion (SENCICO)
* Instituto de Seguridad Minera (ISEM)

Publicaciones técnicas

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espana (INSHT)
Occupational Safety and Health Organization (OSHA)
. National Institute Occupational Safe and Health (NIOSH) entre otros

Sus propios trabajadores y/o representantes
B. [dentificacion de peligros
Es necesario identificar los peligros relacionados con todos los aspectos del trabajo:

=  Ambiente general de los locales de trabajo.

= Magquinaria, herramientas. Instalaciones generates.
»  Medios de transporte interior.

*  Productos guimicos

= Qrganizacion del trabajo.

Come identificarlos:

=  Conocimiento tedrico (ver apartado anterior: inforrnacién).
* Inspecciones planeadas

=  (bservaciones planeadas

= Analisis de la Tarea (AST)

= |nvestlgaclén de Acclaentes

»  Consulta a sus trabajadores y/o representantes,

C. Identificacion de trabajadores expuestos.
Es necesaric identificar a los siguientes trabajadoeres:

Trabajadores fijos (Residente de Obra, Maestro de Obra, Capataz, Operarios)

. Trabajadores que realizan tareas de apoyo (limpieza, mantenimiento...)
Subcontratistas.

. Independientes. ——

. Temporales. i~
Estudiantes, aprendices, trabajadores en practicas. ' 5 "\
Personal administrativo. "/ : f

£

Como identificarlos

. Analisis de las tareas realizadas por cada trabajador.
Peligros a los que esta sometido cada trabajador en las tareas que realiza.

- .-u _|I
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. Consulta a sus trabajadores y/o representantes.

D Valoracion global de riesgos.

Es necesario valorar la probabilidad de que los elementos peligrosos identificados
produzcan a los trabajadores un dafo (lesiones, enfermedad etc), asi como su
gravedad en las condiciones en que se utilizan habitualmente en la empresa.

Como valorar:

Se consideraran los siguientes criterios:

. Numero de personas expuestas: indica la cantidad de personas del area de
trabajo que estan expuestas al peligro

. Procedimientos existentes: indica si existe un estandar o procedimiento de
como realizar la tarea y cuan satisfactorio es éste.

. Capacitacion: indica el grado de conocimiento por parte del personal de la
tarea y sus riesgos involucrados.

. Exposicidn aj riesgo. indica la frecuencia con que el trabajador se expone al
peligro.

E. Evaluacion especifica de ciertos riesgos.

Si considera que no dispone de conocimientes y medios para la evaluacién en cases
tales como:

. Riesgos de tecnologias nuevas.
. Riesgos de equipos o instalacicnes complejas.
. Riesgos para la salud de determinados productos quimicos.

Recurra a un Servicio de Consuitoria externa.

La evaluacidn de riesgos es el punto de partida de la accion preventiva en la empresa
y no es un fin en si misma, sino un medio, con el objetivo Ultimo de controlar los
peligros en la obra, siendo pricritario actuar antes de gue aparezcan las
consecuencias. Asi pues, una vez realizada la evaluacion, si ésta pone de manifiesto
situaciones de riesgo, habra que llevar a cabo fas siguientes actuaciones.

Establecer las prioridades preventivas: Definir un orden de actuacién sobre los riesgos,
en funcion de los criterios establecidos en el punto “D” del acapite anterior.

Una vez establecido el orden de actuacién, deben adoptarse las medidas preventivas
con el orden de prioridad siguiente:

. Combatir los riesgos en su origen. ——
. Eliminar los riesgos (sustitucion de elementos peligrosos por otros seguros). /-
. Reducir los riesgos que no puedan ser eliminados, implantando los sistemag-de

control adecuados.
. Aplicar medidas de proteccidn colectiva antes que individuales.

Recuerde gue estas actuaciones no deben considerarse accesorias sino que deben

englobarse en la actividad habitual de la empresa contratista, ya que las situaciones

i
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de riesgo en el lugar de trabajo pueden generar dafos a las personas, pero también
desviaciones en la ejecucion de la obra, averias y diversidad de incidentes todos ellos
generadores de perdidas para la empresa contratista.

4.3.2. METODO PRACTICO DE {PER

A continuacién se mostrara un método practico para la |dentificacion de Peligros vy
Evaluacién de Riesgos resumido en un formato que recege la informacion sobre la
tarea y los criterios utilizados para la evaluacion de los riesgos, su priorizacion y
control.

DESCRIPCION FORMATO 1

1. 2. y 3. Registrar la informacion solicitada

4. Definir un proceso / subproceso / actividad que realiza el area, en el cual se va a
anaiizar los peligros existentes (¢ qué hacemos?)

5. Definir ia zona fisica donde se lleva a cabo las actividades del trabajo (¢, dénde lo
hacemos?)

6. Se definen las actividades requeridas para el desarrolio del trabajo (¢cdmo
hacemos la labor?)

7. Se enumeran para cada actividad los peligros o factores (situaciones con potencial
de dafo: lesion y enfermedad) que podrian afectar al trabajador. Consultar tabla 1
{lista de peligros y factores)

8. Se verifica segun leyenda respectiva apoyandose en la tabla 1 {I Mecanico, I
Eléctrico, Il Fisico, IV Quimico, V Biologico, VI Factor Ergonomico, VIl Factor
Psicosocial)

9. Es Ia consecuencia para el trabajador que esta expuesto al peligro

10. Verificar los riesgos de acuerdo a la leyenda respectiva (S: seguridad - accidentes,
SO: salud ocupaciona) — enfermedad)

11. Definir si la actividad es: R= rutinario {labor habitual), NR= no rutinario (esporadico}
y E= emergencia (imprevista)

DESCRIPCION FORMATO 2

1. Trasladar los peligros preseleccionados en el Formate 1

2. Trasladar los riesgos asociados a los peligros preseleccionados en el Formato 1
3, Trasladar la verificacion del Riesgo del Formato 1

4. indice que sefiala el nimero de personas expuestas al riesgo

indice Personas expuestas
g . T
1 Dela3 i g
2 Dedalz | ' & // =
\ -3 | Rdsem Am 11 | TS r I
| 3 I Wids Q€ Ls el

5. [ndice que sefiala la existencia de procedimientos para el control del riesgo

= .l".- iE2 -..'-. TIHEL o ..- f ;_.--'?'z'
/5'9'77 ¥ Jr“: ] pess '_,/

fad



indice Procedimientos Existentes

1 Existen y son satisfactorios y suficientes
5 Existen parcmlmente ¥ NO son satisfactorios o
suficientes B

3 No existen

6. indice > que senala el grado de capacitacién del personal para controlar los riesgos

| Indice Capacitacion
1 | Persanal entrenado, conace ¢l peligro y lo previene
2 Personal parcialmente entrenado, conoce el peligro

pero no toma acciones de control

3 Personal no entrenado, no conoce peligros por lo tanto
| no toma acciones de control accidental

7. Dependiendo si el riesgo es de seguridad (S) o de salud ocupacional (SO), se
utilizaran los valores de cada escala para determinar el nivel de exposicion. (Ver tabla
3)

indice Exposicion al Riesgo
- Al menos 1 vez al afio (5)
! 7BAJA (SOi)veFtabIa 3
- - Al menos 1 vez al mes (S)
? MEDIA (50) ver tablag
3 Al menos 1 vez al dia {S) |

8. Es el resultado de sumar los numerales 5,6, 7y 8
9. Indice que sefala el grado de severidad dependiendo si el riesgo es de seguridad
(S} o de salud ocupacional (SO)

[ . - =
[ indice Severidad

| Lesion Sin inca_pacidam
! Disconfort / Incomodidad_(SO)
i 77 ] Lesic’m@ Incapacidad Temporal (S)
‘ Dafio ala Salud Reversible (SO) | e~
{ - Lesion con Incapacidad Permanente / Muerte ; ”j"’ "ﬂ:
’ | Dario ala Salud Irreversible_ : o
Pt
10. Es el resuitado de multiplicar los numerales 9y 10 \\--5

11. En esta columna se colocara el grado de riesgo {TV, TO, MO, IM e IT) de acuerdo al
valor obtenido al multiplicar el valor de los numerales 9 y 10.




B —_— .
‘ Estimacion del Grado de Riesgo

‘ Grado de Riesgo Puntaje
- Irivial(l_\f)i . 47 \
T(J-,'r:-rat;e (Tb) | De5a8
Moderado (MQ) . Dedale
Importante {IM) . Del7a24
- Intolerable (IT)_ | De 25a 30 J

i2. Colocar Si en el caso que el riesgo esté relacionado con un requisito tegal. En caso
contrario, colocar No

13. Describir medidas de control propuestas, indicando si estas son en la fuente (F),
(Wi} g en la persona (P), vertabla 2

DESCRIPCION FORMATO 3

1 Trasladar las tareas (formato 1) solo de aquellos peligros y riesgos que han
sido seleccionados como SIGNIFICATIVOS {formato 2)

2 Trasladar los peligros asociados a los riesgos que han sido seleccionados
como SIGNIFICATIVOS (formato 2)

3 Trasladar los riesgos que han sido seleccionados como SIGNIFICATIVOS
(formato 2}

4 Se debe precisar si la medida de control se tomara inmediatamente o requiere
evaluacion y programacioén para su gjecucion.

5 Trasladar los puntajes (formato 2), ordenandolos de mayor a menor valor
dentro de cada tarea.



TABLA 1

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y FACTORES

Proceso / Actividad :_

Realizado por:

FECHA:  /

Marcar con X

Area de Trabajo;

1. MECANICO

FIS0% RESBALADIZOS / (HSPAREIDS

GRIETOS LRICADOS SOBRE LA PERSITINA

TRABANIS EN ALTURA (> 1.BO m de L4 supsarfioe de trabajo)

. PARTES MOVILES DE LAS MAGLINAS SIN PEDTEGER

HERAARIENT & QEFECTLIOSA

HERHARILINTAS INADLCUADASL PARA Ly TRANAID GUE REALIZAN

1| ND

NA

OBSERVACION

PAACLAMAS SIN GUARTH DE PROTECTION

f S . —

| ECILIFD GEFECTUOSO O SN PROTECCION

VEHICULEYS EN MOVIRIENTO
——

ALTURA INATECUADA DEL PULSTO DF TRALAIO

CIETOS PUNZOCORTANTES

FROYECCIDNES Of MATERIALES, DRILTOS

I CXTINTORES QESTRLIDOS POR OBIETO

TARIETAL DEINSPELCION DF EXTINTORES CON FECHAS NO ALCTLALIZADAS

. FALTA SERALIZACION

FALTA DF ORDEN Y LIMTIEZA

ALMACTNAMIENTO INADECUADD

S

ESCALERAS, RAMPAS INADECUADAS

AMDANIOS INSEGUROS

TECHOS DEFECTUDSDS

| APILANIENTO ELEVADO SN ESTIBA

| CARGAS 1 ARILAMIENTS INSELURDS

| CARGAS APDYADAS CONTRA MURDS

HUTAS HALKA LAS SALIDAS DBSTRUIDAS




SAL([AAS CON QRETRLICCION

PUERTAS QESTRINDAS O CERRADAS

CANTITIAD APRECIABLE DE MATERIAL COMBUSTIBLE

MO ESTAN [DENTIFICADAS | 45 SUSTANGIAS INFLAMARLES

II. ELECTRICO

LLAVES [ CHEHILLA

Sl

NO

Na

OBSERVACION

CORDONES ELECTRICOS SIN ENTURAR

SIN PROTOCOLO DE POZO A TIERRA FIBNADD POR (NG, ELECTRICISTA
COLEGRADD

INETALACIINES ELECTRICAS CON CADLES AELLISDS

TOMACORRIENTES DARNALDS

EXTENSIONES ELECTRICAS 5IM ENCHUFES

Tafi| FROS FLECTRICOS NO SENALIZAGOS “ATENCION RIESGD RLECTRICD”

L. FISICO

5l

NO

L0

NA

WIRAACION

IELIREINATION

TEMPERATLRAS EXTREMAS

OBSERVACION

RADIATIONES

1. QUIRMICO

5l

NO

NA

OBSERVACION

rOLVOS

HUME%

HLMIOE METALICDS

NEBRLINAS

GASES ¥ VAPDOAES

SUSTANCIAS QUIMICAR (LIDUINAS / SOLIEAS)

V. BIOLOGICO

Sl

NO

NA

OBSERVACION

VIHLIS

BALTERLAS

HONGOS

FARASITDS

CONBEQREIO
RA s Crr e FES3AL.
SEELST o

bt Fukrtea
* TRim

Ep e Mg g iz Degmscianial

i TGRS ROGRGHE? FAATINEZ




VECTORES

V1. FACTOR ERGONONMICO

‘NO NA OBSERVACION

POSTURAS INADFCLADAS [CUELLDY, EXTREMIDABES, TRONCO|

CARGAS CON PESD MAYTR 825 K.

CRIETOS SN PUNTE DY AGARRE

MOVIMIENTOS BEPETTTIVGS

CARGAS VOLUMINGSAS ¥ MAYORES DE B0 tm. DE PROFLNDIDAD.

La% TAREAS ST HEALIZAN PORENCIMA OF LOS H{MBROS

LAS TAREASEE BEA)\ZAN POR DERAD DF LAS ROON LAY

TRABAID PROLDNGADD DE PIE

TRABAID PROLONGADD CON FLTXIGN

FLAND GF TRABAID INADECLLADD

CONFROLES QE MANDE MAL UAICADROS

MESTRADCRES MAL DISERADOY

VIl FACTOR PSICOSOCIAL

HORARID DF TRARAIT MAYOR A B HURAS

THABAIOL ROTATIVOS

FALTAROTIVACION POR EL TRABAID

LLAMADA OF ATENCION £N PRESENCIA (1 GTHAS PERSO MAS

INEXETTNC A O INADECUADA (NFUIRMACIDN SOBAF L& QRGANIZACIDN ¥
FUMNCION DE SU TRARAID

LIMITADA CONDICION PARA LA COMLUNICATION CON LOS COMPARERDS DF
TRADASD

INEXISTERC A [ PROGRAMA DE CAPACTTACION PARS [L DESARROLLD DEL
HERSTINAL

MA : No Aplicable al Frocesa / Actividad

CONSORCHD

Sl 10 B

Ta snii |r il

SELMARTIEL

P S
oY

G
?_ 1-.11-;1.(1131.

|’;r-.|'|'?.:;l|.iﬂ

t’

ik
LI




TABLA 2

MEDIDAS GENERALES PARA CONTROL DE RIESGOS

F Control en la fuente

« Eliminacion completa del riesgo
» Sustitucion

Contencion fisica

M Control en el medio

« Instalacion de equipos de seguridad

+ Sistemas de trabajo seguro — senalizacion
» Procedimientos escritos

» Supervision adecuada

+ Proteccion Colectiva {Cinta delimitadora, Barreras, Conos de Sefalizacion, etc.)

R Control en el receptor

« Capacitacion del personal

* Informacion

« Equipo de proteccion personal



TABLA 3

INDICE DE EXPOSICION AL RIESGO EN SALUD OCUPACIONAL

Peligro

1(8AIO)

2 (MEDIO)

Hurmtinazian

Rumeto

Ausentis de sombeas

3 (ALTO)

Perceporon de algunas sombras al ejecutar

Augenaa de lur natural o deficencia de juz

una actiwidad {pscribic)

Mo hay dificultad para escuchar
bna Eoversasin g 1ano aormal &
mids de } metras

Hadiacrones iomizantes

artificinl ot sarmbrcay endentes de dibcultad
para leer

Ezcuchar s eonversatidn a una distancia de
2 m entong norrnal

Rar vay, cas nunch sureds 2
s poaiion

No escuthar ung comyerseeldn @ rano normal
Aunp distancia éntre 40y 50 em

Oeasionalmente y/o ubicacion cercing 4 In
fruent e

Exposicion frecuente {Lma vei por jormad o
turno o reds|

Aacinpones No
farirantes

Menos de  horas [Of Jornadd o
tarma

Temperaturas sdiremas

Entre das y sais horas por jornada 4 10rmso

Sy horas o mas de exposicion por jomadz o
furno

Sensacion de confoct térmica

Vibraciones

Percepeion de algun disconfort con la
remperaturn luego de permanecer 15 min.

Percepcian subjetive de calor o frin luego de
peErmanecer S rmin. en sl o

Existericia de viblacioned que o
o perciondas,

ﬁlm y humos

Presencia de fusntes de pmlsidn
de poelvas / humos No percibidas

T horcitir moderadamente vibraciones en

o

puestn de trabajo

Percibir sensiblemente vibraciones en &
puesto de tratiajo

Percopoidn subiletiva de emision de polve
3in deposito sobre superficies pero &
evitlenciable en luces, ventanas, rayos
solares, el

Gaslhs ¥ VEROres
ditectablng

| metradel toco

Percepaion de olof @ memos de 1

Evidencia de material particulado gepositado
sobre una superfite previaments limpia al
cabio de 1% men.

Percepcian de alor entre 1 - 3 m del loco
[ELEEIRAw (3

Percepcion de clor a mads de 3m del Foco
Eaaiitely

Gides y vaparet No
detectabdes

| Drganabepticament

Cuando en &l procesa gue se valora

existe un contaminante na detectabié organocl
de riesgo por su posible severidad

spticamente sa debe considerar sdlo &l grada

Productng quimicas

Aara wee U acasionalmeaints g8

S munipulan una ver por [ormatda o tureo

| Zena endemica de fistbre amarnifa, Hengus o

trabajaderes en e doimo dfo. Mampulacion
de matenal contaminado v/o pacientes o
exposicion 2 vimat allamenie patogenos 5N

Manigulacrdn permanenie (varias versd en la
Jormada o turno)

Zana endémon de fiebee amarilia, dengue o
hepmtitis CON tasos posllivis entre |os
trabdjadores en el Aitimo aie. Mampulalan
de metenal contamimado v pacientes o
ExpOsiCinn a virus altamente patigenns CON
casod detéectados en trabajadores an él
Gltkme afio.

liquidas / sdlidos manipulan -
virgs Exposicion 8 wvirus No patdgenos
SIN catos detectados en hepatitis SIN casos posltivos entie los
trabajadores
casod detectados en trzbajadores o sl
itime ane
dacterias Tratamianto inco-gumics del
#pua mn anmdllsls mctecnlogico priuehas an el Giimo semesire.
perigdicn. Manignudacion de
miaterial contammado yio pacientes SiN cosor detectadas pn
prasieites SIN casos de franajadores en & ultimo afin.
trihajadores anterigrmenie
detectudon
Hongos Ambn ent e seco o mamipuiacién de

Tratamento ﬁsamqunnri:u I.IEI-;EM‘ SN

Manipulacidn de material comtaminade y/o

Canswmo a abasteomiento de agua sin
tratamiento fisico-quimico. Manpulaadn de
materidl contaminado y/o paclentes CON
rasnd detectados en trabajadores en el
(Ume 2o

muestras o faleral contaminads
5IM casos previos de micosis en
los trabajadores

Amtbrente humade v/ o manipulacdn de
muestras o matenial contaminado y/o
pacientes SIN antecedentes de micosiz en
lg:-j Iritlipi dores

Ambhsente humeédao yfa nmmpuitntmn He
medtras o material comaminade y/o
paoentes CON antecedentes de micosiz =n
it I abmadores

Sobrecatgn v eshaet ros

Manejo de cargas menarss de 15
ki

Mo de cargas entre 15 = 25 kg,

Mansjo de cargas mayores 325 kg.

Pesturs hebitusl

De e o sentado indistintamentes

Siempre sentada (tods 1a jermada o turne) o .
de pie con mdlinacian meniar div 15°

[ ple con ung nclimacon supenos 2 Jos 157 i

Dizefio ded puesto di
trabajo

| sentafn y hien disefia de asiento

Puesto de trabajo sentado, alternzndo con
10 posicion de pie pero con mal disena del
dslents

Pussto de trabajo fque obligs & irabeador a
permanecer siempre de pie

Meanntania

Con poro trabajn repetilive

cha haras de trebaio repetitive y en grupo

SabeElempe

Wenns de cuatro horas semaneles

cho horas de trabajo repetitive y 5010 o |x
cadena

i -ﬁas de 12 horas [ sernapa y durante 4

et

ipmansd e mis e
S e

Horara de rabdjo

Tikrp Lol

urmo 3 x B




A. IDENTIFICACION DE PELIGROS

FECHA:

ANEXO N23 REGISTROS IPER

PROCESQ / SUBPROCESQ / ACTIVIDAD: Control topografico / Elementos de civil

TAREA

Recepcion del
terreno di
proyecto

Control
topografico de
trabajos de
movimignto de
tierra

Corntrol

topogrifico de

trabajos de

enenfrado

PELIGRQ

Operacion
ncorrecta de
maquinarias,
equipos 0

herramientas

Proyeccinn de

particulas f material

Jelemento

Excesiva veloddad

del vehiculo o

| equipo pesada

No contar con un
estudio geotécnico

del terrenn

Faltade ordeny

lrmmy e
mpeza

| Excosva velocidad

del vehiculo o

giuing pesado

No contar con un

estudio groteonico
_del terrena

Falta de ordeny

limpieza

Superficie de trabajo

con aberturas o al
interior de la

abertura (zanja)

CLASIFICACION RIESGO
PELIGRO RIESGO
MECANICO Golpeado por S
|
MECANICO Int‘r()(.juu;ﬁ(m dg
particuias a los ojos
MECANICO Golpeado por 5
|
MECANICO Atrapado por S
MECANICO Caida al mismo nive 5
MECANICO Golpeado por S
MECANICO Alrapado por S
| !
MECANICO Calda al mismo nivel g
' .
MECANICO Cakiia .d”ﬂmn“. 5
nive
d . |
./.. -

)
;)
'/

” /

VERIF.  ACTIVIDAD

R/NR/E

R




IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

FECHA:

PROCESC / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Control topografico / Elementos de electromecanica

CLASIFICACION .
TAREA PELIGRO 0 BRCED VERIF. | ACTIVIDAD

PELIGRO RIESGO R/NR/E
Control I - — i
topografico de
fos elementos de
tuberia

Excesiva veloodad
del vehiculo o MECANICD Golpeado por S R
equipo pesado

Cperacion

incorrecta de

maguinarnas, MECANICO | Golpeado por S R
enuipos o

herramientas
| Falta de orden y l

MECANICO Calda al mismn nivel S R
limpieza | |

Contro | Excesiva wetocidad

topogrifico delviehiculo o MECANICO Golpeado por S R
durante gl

[§ :“I [#]8 J # 1} ‘-.EI'.J(ZI
| mantaje e ==

SN Operacion
instalacidn de

incorrecta de
M inanias, MECANICO Golpeado por S R
equipas o

B0 LS

nerrarmantas
Falta de ordany

MECANICO Caida al mismo nivel S R
l||'r_1_;_':'|-:‘2:.|




IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

FECHA:

PROCESD / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Mavimiento de tierra / Excavacidn

CLASIFICACION VERIF ACTIVIDAD
TAREA PELIGRO RIESG i
.o B PELIGRO d RIESGO R/NR/E
Ejecucion de va:‘aunn
. incorrecta da
trabajos de - z -
sviriiasss o maguinarias, MECANICO Golpeado por S R \
tierra eqmpu.‘:. 4 |
- heframientas
Priyeccidn de Introduccion de
particulas [ material MECARNICD i ¥ E S R
Telsiading particulas a los njos
Esprcificacian, f_}J;&.m r_;i:'r_n . o
seleccion, | incorrecta de
ctasificacian, | maguinarias, MECANICO Golpeado por 5 R
manipulea, 2quipos o
almacenamiento | herramientas I
\fn:pwrvn-:‘n:ln Proyeccion de VR
de materiaies particatas [/ materal MECANICO bbb bicna % R

para movimisnto particulas a los ajos

) felemento
de tierra ! R

S | — -
Posturas mantenidas | Expasicion de parto
dJurante la jornada  ERGONOMICO I del cuerpo a S0 R
r‘l_{:_'rralhaju | posturas mantenidas

Recipientes, cargas

| ERGOMDMICD Sobreesfuaro 50 R
sin puntos de agarre

: ———— 1 oo | =
Vibracion ERGONDMICD Cipes |:||:|.r. L S0 l R
| = | = | wibracion | L

Ruido FISICD Expasicion al ruido 50 i

;;u'_l!dE'—'.'-:._]‘:'_;'_.‘-'.:-

ROMALESS LEE




CLASIFICACION VERIF. | ACTIVIDAD

TAREA PELIG
R PELIGRO . RIESGO | R/NR/E
[ i o ] — [
Efectuar trabajos
de extavacion Polva QUIMICO Exposicien a polvos 50 R
masva {material | ‘ [
e : 1 . i : ] |
SUL_IM roca, No contar con un
agua) estudic geotecnicn MECANICO Atrapado por S R
| delterreno . .
Operacdion
ncorrecta de
Maguinanas, MECANICO Golprado por 5 R
2Ouipos o
herramientas B
Frovecoion de irtrsdiction de
; . €C
particulas / material MECANICC | . . 5 R
) particulas a los ojos
{ .‘='=_.-rrn=r.'.r1 | — | — [
| Posturas mantenidas Exposicinn de parte
durante la jornada ERGONOMICO del cuerpa a SO R
de trabajo _ | posturas mantenidas |
Reciprentes, trgas — goconomico Sabreesfuerzo 50 R
st ourntos de agarr
- Temperat a : 1
| ar'1:?-€n?1'd':i|-:r Exposicion a
P AR FISICO tempemtura SO R
frio, wiento, lluvia y .
bk amhbiental
radiaciones solaras) _ - _
! Fuido FISICC Exposician al ruido SO R
| ——— —_— l — — |
‘ Polvo QUIMICO Exposinion a polvos SO R
[ - — CLASIFICACION _— | VERIF. | ACTIVIDAD
TARER PRLGR PELIGRO RIESGO | R/NR/E
Efectuar |
—— No contar con un [
hons =y estudio geotécnico MECANICO Atrapado por S R
eXCavacion
g delterreno
| local rada | | . a
Operacldn MECANICO | Golpeado por S R
ineoeTecta di
maguinariag,
equUings o
| herrarignias _ . '

FTOYREEIoN He Introduccion de i
" & Ll

particulas / material MECANICO . S R

J particulas a |gs ojos |

Jelermnento ~

el




Posturas

Exposician de parte

cons

T oL I LR

e
Eqy l.vaui"l:'*'-l""“'r

e r|'_'|'|?_-__-‘\. CAL-

.:y,n* res

=2l

mantenidas durante del coerpo &
- ERG RIC
la jornada de GNOMIco posturas >0
trabajn mantenidas
Recipie Sy |
ecipit nies, Cargas FRGONOMICO TR il 8
sin puntas de agarre | I
Rumdo FISICO Expasician al ruido 50
Polvo QUIMICO Exposicion a polvos. | 50
Trabajos de [ Contacto con
AT : Objetns
gliminacion de MECANICO material S
i punzocartantes
material ) B ) punzocortante
e MECANICC | Caidaal mismo nivel 5
limpieza - |
Pasturas Exposicion de parte
mantenidas durant del a
:It endas durante ERGONOMICO 2l cugrpo $0
la jomada de posturat
trabajo mantenidas !
Rulda FISICO Expasicion al ruido S0
Palvey CLUIMCO Exposicion a polves S0
Expasicion auna
) y concentracion
Espacio confinado MECANICO mienor a 19.5% de
odigeno
\
= Ci0




FECHA:

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGDS

PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Movimiento de tierra / Sostenimiento de excavacion

TAREA

Estabilizacion de
taludes

rlacion de
THNG

PELIGRO

Operacion

incorrecta de
f”'qullﬂ?l”id"-,
Squipos o

herramientas

Proyr'L.F)n_de

particutas / material

felermento

Objetos
punzocortantes

| Falta de orden y

limpieza

abertura

supert
con abarturas o al
interiorde la

!.":'I!'\i.:'ll

cie de trabajo

Excesiva veloddad
delvehiculon
eguipn pesado
Opl'ldl’i‘éﬂ
incorrecta de
maguinarioas
EOUIpeS O
herramientas

* CLASIFICACION | —_— VERIF. | ACTIVIDAD
PELIGRO RIESGO R/NR/E
MECANICO Golpeado por S R
Intre W a) 2
MECANicO | Mtreducconde R
| particulas a losojos |
| B Contacto con . | -
MECANICO | materiai 5 R
| ounioeariante
MECANICO Canda al mismo nvel S i
ida a diferer
MECANICO Caicda liih; cnte < ]
e
|
MECANICO Golpeado por S R
MECANICO Golpeado por S R

:” '1.-’3"_:. ] 3
o §7.9/ ’Z/"‘“/

A




FECHA:

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Movimiento de tierra / Relleno

CLASIFICACION
| TAREA ) PELIGRO SR
Operacian .
) incorrecta de
ML maguinarnas MECANICO
wllenn masivo ! >
eOuUipos o
herrarmientas
FFDVLTE;_'IL";TG-E
particulas / material MECANICD
- | felemento - !
Faualu.fe ordeny MECANICO
B . limpigza |l
| Vibracion FISICO
Ruido FISiCa
Trab-'su:v_ll-: Operacian
relleno incarrecta de
localizado matinarias, MECANICO
EQUIpes a
herramientas
Proyecoon de
particulas f material  MECANICO |
/elemento | |
f-.arta. de orden y MECANICO
I Eurhgzem |
Vibracion FISICD
Ruido FISICO ’

RIESGO

Golpeado por

Introduccion de
particulas a los ojos

Caida al mismao nivel

Exposicion a la
vibration

Exposician al ruido

Golpeado por

Introduccion de
particulasa los ojos

Caida al'mismo nivel
Exposicitn a la
vikracion

Exposicion al ruido

VERIF.  ACTIVIDAD
RIESGO  R/NR/E
5 R

R

5 R
S R
S0 i
5 R
S i
S | 3
50 i
so | R




IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

FECHA:

PROCESC / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Movimiento de tierra / Compactacion

TAREA N | CLASIFICACION | S | VERIF. | ACTIVIDAD |
\ = PELIGRO RIESGO | R/NR/E
Frabajode J dOseracid:nainLcJ:jr;cht_a | l
compactacion _ qunanas. - ymecanico Golpeado por ’ 5 R
\ equipos
mase  berramientas | |
Proyeccian de Introduccidon de
particulas / material ‘ MECANICO particulas a los S R
| [elemento . _ 0jos _
alta iy i isry |
ﬁu . de orden vy MECANICO Ca|daa.lm|s..1o < R
_J mpieza | | nivel
Tribajo de o ' Exposicion a la
compactacién Vibracion FISICO A 50 R
localizada ! ._Expo'-il-drl al
| Ruido FISICO E e R
il _wide | |
© Operacion incorrecta | I ‘
! HE . AL 5, MECANICO Golpeado par S R
eqguipos 0
herramientas \ | _ | ‘
| Proyeccion de Introduccion de | ‘
| particulas / material MECANICO I particulas alos 5 R
: _ /elemento | | 0jos -
i | Falta. de orden vy | MECANICO Caida a.‘l mismo S R
_ limpieza e | nive 1
Exposicidn a la
Vibracion FISICO ol i 50 R
vibracion
[— 1 — T i I
Ruido ' FIsIco B GrS 50 R
| ruido | ]
_ -_-H""--L
/ <\
fra 9 / V.
- ¥4
) I‘I' ?/_/ o 7 o
f Lr‘_n’ / ;/"_ 2l
— s :'_“ = L,/’f-!. —"ﬂ/
A i
/ .



IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

FECHA:

PROCESO / SUBPROCESC / ACTIVIDAD: Armadura de refuerzo / Pre — preparacion de armaduras de

refuerzo
CLASIFICACION VERIF. | ACTIVIDAD
T P
FIREA ELI PELIGRO R RIESGO [R/NR/E
Especificacian,; | Operacidn [ |
casificacion, incarrecta de
manipuieo, maguinarnas MECANICO Gulpeado por S R
almacenamiento | eguipas o
¥ preservacion herramientas |
de-materiiles | T T — T
= T‘ == PRI | Introduccion di |
| =i particulas /f material MECANICO : e f s R
| preparacion de Selpmaito particulas a los ajos
| armaduras de I_F;l.t:._ud sorden !
refuerzo s ¥ MECANICO Caida al mismo nivel S R
| limpieza = = [ = | -
Incorrecta | ‘
lacion de :
Pl ERGONOMICO | Sobreesfuerza 50 R
carga (matenales
_y/o eguipos) B -
Pasturas mantenidas Exposicion de parte
| duranta la jornada ERGONOMICD del cuerpo a S0 R
de trabajo posturas mantenidas.
Palvo QUIMICO Exposicidn a polvay 50 | R
- R -
L% 5 e
3
= L 72




tDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

FECHA:

PROCESO / SUBPROCESQO / ACTIVIDAD: Armadura de refuerzo / Fierro corrugado

CLASIFICACION VERIF.
TAREA PELIGRO PELIGRO RIESGO RIESGO
_?»_Id:_u_l'n'r;ci%, ' Op(zracit}; 7 . = T
dobladn y incoTrecia de
colocacion de maguUinarias, MECANICO Golpeado por S
fizrro corrugado BOUIpOs o

. i.t_—.-_?r.-lr'ﬁnntas -
Froyeccion de
particulas / material | MECANICO
/elemenito '

" Faltadr orden y

_ limpieza

Introduccion de
particulas a los ojos

MECANICO Caida al mismo nive S
Incarrecta B =
| e (e ERGONOMICO Sobreesfuerzo SO

carga {materiales

X/anju'-l::t:'»)

Posturas mantenidas Expasicion de parte
[ durante la jernada ERGONOMICO del cusrpo a 50
de tranajo gosturas mantenidas

Frilvo QUIMICT Expasicion a palvos SO

ACTIVIDAD
R/NR/E




DENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

FECHA:

PROCESO / SUBPROCESG / ACTIVIDAD: Concreto / Pre-preparacion de concreto

TAREA PELIGRO CLASIFICACION RIESGO VERIF. ACTIVIDAD |
- [ PELIGRO RIESGO = R/NR/E
Especificacion, B Operacian [ 1
tlasificacian, I incorrecta de
manipuien magquiranas, MECANICO Golpeado par S R
ilmacenamiento equipos o
y preservacidn | herramientas _ [
de materiales Proyeccion de a g I
para conereto particulas / material  MECANICO n T 5 R
particulas a los ojos
Jelermnento L[ .
l-?alt.;\. deordany MECANICO Caida al mismao nivel S R
limpieza ,
Incorrecta
rednipLiagen oe ERGONOMICO Sobreesfuerzo 50 R
carga [materiales
/o equlpos) -
Posturas mantenidas Exposicion de parte
durante |a jornada ERGONOMICO del cuerpo a SO R
_Erabdj;u . posturas manternidas | |
I Falve QuinMIico Exposicicn a palvos 50 R
CLASIFICACION VERIF. | ACTIVIDAD
i RELIGRO PELIGRO HIE ks RIESGO | R/NR/E
Diserio de Operacion .
mazclas de incorrecta de
cancretn magquinaring, MECANICO Golpeado par 5 R
equipas o

herramigntas |

Proveccion de .
I Y eoan Introduccion de

| particulas f matenal MECANICO by e e ) S [ R
W r— particulas & los ojos

Faltade ordeny

—— MECANICO | Caida al mismo nivel S | R
rpiea L -

Incorrecta I

marpuiagien de ERGONOMICO Sobreesfuerzo 50 R

| carga {materiales
y/o equipos)




Posturas mantenidas

FECHA:

durante [a jornada ERGOMNOMICO
de trabajo
Polvo QUIMICO

Exposicion de parte
diel cuprpo a
pasturas mantenidas

Exposicion a polvos

50 R

50 R

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Concreto / Produccion

TAREA

| Produccion de concreto

PELIGRO

Cperacion incorrecta de
maguinarias, equipos o
herramientas

-

Froyeccion de particulas /
material felemento

Falta de arden y limpieza

Incorrecta manipufacion de
| carga (materiales y/o

BOuinOs )

Posturas mantemnidas

CLASIFICACION

PELGRO

MECANICO

MECANICO

MECANICO

ERGONOMICO

RIESGO

Galpeado por

Introduccion de particulasa
los ojos

Caida al misma nivel

Sobreesfuero

Exposician de parte del

Faita de ardern y limpieza

marga (materiales yfo
|equipes)

Posturas mantenidas

durante la jormada de
)__tr:lbajo_

Polvo

| incorrecta manipulacion de

ERGONOMICO

ERGONOMICD

auInVMICo

durante la jomada de ERGONOMICO Cuerpo a posturas
| triabajo - muntenigﬁ
| Palvo aummiIco Exposicidn a polvas
| CLASIFICACION |
SGO
. TAREA | PELIGRO | PELIGRO . RIE
Instalacion de o ) '
alementas embebidos, OpE‘.mL‘Iﬂﬂ. incorrecta de
Insertas, pases y permos magquinaras, equiposo MECANICO Gaolpeadn por
de anclaje en trabajos : herramientas |
i l P ign d rticuias / l N Introduccion de particulas a
> CUTRAS &
rO",lLl?EIl]n' & particuias MECANICO C : p
! material felemento los ojos
MECANICH Cada al mismo nivel

Sobreesfuerzo

Cusrpo a posturas

Exposicion de parte del
) mantenidas

Exposician a polvos

CONSORTI0

ROMANNS COma LIGRE
EEEATLF‘H'.'L'_I';;.‘?,”J
Ing. ElmerT8az Fi¥

[ ] 2 )
Eap it Sa dud o Wigiiw Crizparions]




FECHA:

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

PROCESC / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Concreto / Colocacién

CLASIFICACION |

VERIF. | ACTIVIDAD
TAREA PEUGRO RIES
il PELIGRO | s RIESGO R/NR/E
Freparacion, Operacion i
colocacion, incorrects de
Cormpactacion, maquinarias, MECANICO | Galpeadn par & R
tratamientos die 2guipos ¢
juntasy curado | herramientas | — !
de concreto Proyeccian de it 1
. - -
particuias f matarial MECANICO ik ) pnenl o S R
f particulas a los ojos
| [elemento | . .
F e ord '
e deqnan MECANICO | Caidit al mismo nivel s R
limpieza
T 1
| Incarrecta |'
mnn-pulaclnr.n the ERGONOMICO Sobreesfuerzo SO R
targa (materiales |
y/o equipos) |
CLASIFICACION | VERIF. ACTIVIDAD |
' RIES
TAREA Pelipis PELIGRO jaci RIESGO | R/NR/E
Preparacion, Y a L .
olocagan. Posturas mantenidas Exposicion de parte
compactacion durante la jornada ERGONOMICO | del cuerpo a SO R
batamipnios e de: trabajo posturas mantenidas
juntasy curado | - T . ~| 1
M e AT |_f’u|-:'.c_)_ C}UIME:P_ _E.E:‘_Js.-tlnn a polvos SO R
’ Condurctores,
maguinarias, . i
Contacto con
f—]qu:l}f-}ﬁ cc.:n ENErgla MECANICO energia eléctrica S R
electrica sin |
| proteger B - | | | -
[ Plataformas de | | [
trabajo con maderas
ragil Caida a diferente
faglesy/o- | MECANICO s g9 | R
| colocadas sin nivel !
mantener ia ~
| continuidad ! =l —
Phﬂdfm'ma‘- de MECANICO Calda o diferente 5 R I
trabajo sin barandas | - five | — |
Plataformas de |
Caida adifarente
trabajo con residuos | MECANICO | ) ' 5 R

de materiales

nivel




Yibracion FISICO m A SO R
| | vibracion
| Ruido I FISICO | Exposicion al ruido o) R
P _— dnionnlalipimsi -- — b
IDENTIFICACION DE PELIGROS ¥ EVALUACION DE RIESGOS
FECHA;
PROCESO / 5UBPROCESQ / ACTIVIDAD: Instalacion de redes de distribucién Principales y
Secundarias -Instalacién de nuevas conexiones domiciliarias / Excavaciones
TAREA _— CLASIFICACION | — VERIF. | ACTIVIDAD
| PELIGRO RIESGO R/NR/E
. 4 Oporacion |
r.|1'u|l;|ur|. LI ; .
tibais e incorrecta. de
sk s maguinarias, MECANICO Goipeado por 5 R
movimienta de :
. equipos o
tierra
hérrarmientas | .
RICtitn o8 Introduccian de |
particuias / material MECANICO T 5 R
. particulas a4 losojos
felementa = ! |
Especificacidn, Operacion
seleccian, incorrecta de
dlasificacion, manuinarias, MECANICO | Golpeado por S | R
manipules, equipos o
almacenamignto herramiantas
¥ preservacion S - !
Proyeccion de . |
iales introducoisn oe
de rateriales particulas / matetial MECANICO vt s S | R |
par mavimiento particulas a los ojos
:_" 1 | Jelementa . o |
L Posturas mantenidas | Exposicion de parte | l
durante 'a jornada ERGCNOMICO del cuerpo a S0 R
de trabajo | posturas mantenidas |
RECIDIENTES, LATED R GoNOMICO Sobrersfuerzo 50 R
sin puntos de agarre |
I Exposicion a la
ik Ie) +3 SO R
Jilsracion FISICO | Vibtaeldn .
Rudo FISICO . Expositian al ruido 50 { R
| CLASIFICACION =T VERIF,  ACTIVIDAD
FAREA VERIN PELIGRG | RIESGO = R/NR/E
Especificacian,
seleccran
clasificacion,
mampu&eo,. Polvo QUIMICO Exposiciin a polvos SO | R
almacenamienio
V preservacion I |
e materiales [ II
para movimienta | N — . ——}
COMEOCk
e
BESALY RTINEL

reshalosas

Exposicion ala




de tierma

de pxcavacion
masiva (material
suelto, roca,
agua)

Efectuar trabajos |

No contar con un |
estudio geotecnicn MECANICO Atrapado por 5 R
del terreno
Operacion
incorrecta de
maguinarias, MECANICO Golpeado por S R
EfpOs 0
| herramientas
Proyeccidn de ke d
particulas / materlal MECANICO :tr_ulll'iq”rn G 5 R
| ,-"f-_'lq_-:menm_ _ particulas a los ojos
| Posturas mantenidas Exposicion die parte
durante la jornada ERGONOMICO del cuerpo a SO R
de tl’ab;‘_l_joi B posturas rn:lntr_.tnidas.
Recipientes, cargas
sinv pUntos de agare ERGONOMICO Sobreesfusrzo SO [t
Temperatura o
ambiental (calor Exposicion a
ot ¥ FISICO temperatura SO 3]
frio, vienta, Nuvia y i
; ambiontal
| radiaciones solares)
Ruido FISICC | Exposicion al ruido 50 R
Palye QUIMICO Exposicion i palvns SO R
CLASIFICACION | VERIF. | ACTIVIDAD
PELIGR I
M PELIGRO s RIESGO |  R/NR/E
N contar con un (
estudio geotécnico MECANICO \ Atrapado par 5 R
del terreno 1 -
Cparacion
incorrecta de
AR el MECANICO Golpeado por 5 R
| equipas o
_I herramientas
Proyeccion de
Introduccidn de
i i - R
particulas / materal MECAMICO aartieulas 8 Jos ojos
Jelementn
Posturas mantenidas Exposicion de parte
durante la jornada ERGONOMICO del tuerpo a <0 R
de trabajo posturas mantenidas
R.e-:|p|enlezi,. cargas ERGONOMICO Sobreesiuerzo S50 R
sin puntos de agarre
Polvo QUIMICO Exposition a polvos 50 R
Obiat Contacta con
by .
L MECANICC material s R
PN B punrocariante

| &




Falta de orden ¥

|
| i MECANICO Cafda al misme nivel 5 R
limpieza |
: Fosturas mantenidas Exposicion de parte |
durante la jornada ERGONOMICO del cuerpo a SO R I
| de trabajo posturas mantenidas |
Ruldo FISICC Exposicion al ruido S0 R
Polvo QuIICO Exposicidn a polvos S0 R

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

FECHA:

PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Instalacidon de Redes de agua potable, Instalacidn de conexiones

domiciliarias / Sostenimiento de excavacion

{ TARE FP LGRO CLASIFICACION
i A ¥ PELIGRO

Operacion
incorrecta de
rrauinarias,
equUIpus 0

| her ramentas

Estabilizacion de

MECANICO
taludes

RIESGO

VERIJF,

Galpeado por

Proyeccian de

MECANICO
felemento
Objetos
punzacortanies

‘ particulas / material

Fal1qde ordeny MECANICO
1|m;:ul1'-?ﬂ e — —

Superficie rlP_Tr-:}ham
con aperturas o al
interior de |a
apertura {zanja)
Nivelacion de Excesiva velocidad
terreno del vehitulo o MECANICO
equico pesada
Operacion
incorrecta de
migguinarias,
equipos o
herramientas

Falta de orden y

MECTANICO

MECANICC

MECANICO

die trabajo

| limpieza | o
Posturas mantenidas
durante |a jornada ERGONOMICO

introduccion de
particulas a los ojos

Contacto con
matarial

punrocortante.

Caida al mismao nivel

Caidaaditerente
nivel

Goipeado por

Gaolpeado por

Calta al misma mivel

del cuerpo a
posturas mantemdas

E)chm:cmn de parte

ACTIVIDAD
RIESGO I_I_t/_NIf{/E .




FECHA:

IDENTIFICACION DE PELIGROS Y EVALUACION DE RIESGOS

PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Instalacidn de conexiones de alcantarillado

| TAREA

Instalacion de
Lonexiones
existentes di
alcantarillado

i trabajo

PELIGRO

Falta de ordeny
limpieza

Posturas mantonidas

durante la jornada

CLASIFICACION
PELIGRO

MECANICO

ERGONOMICO

VERIF.
Rl RIESGO
Caida al mismo nivel g

Exposlcion de parte
delcuerpo a SO
| posturas mantenidas

e

ACTIVIDAD
R/NR/E




B. DESARROLLO DEL IPER

=
[dentificacion de &
: C
| Peharos =
0
| I =
-
| -
- e
1 Mroweccion dee
paticulog £ pteria) | S
folemento
Fseesivn veloowkad
del: wvehion o | S
S presadn |

Mo contar can un
estudio  gedtdcnico S

abertura (zanja)

del tarrena |
Superficie de
fratiajo N
abertoras o al | S
mtenor de fa

nival

—~ o
Probabilidad (P) 2 =
= A - R-if "t = =
Rigsio P o 3 S
‘ | E 2
TAJBIC D[P |2 |« B
_ o a =
Indroduceion  de
pairticilas a los | 3 | 2 2 |08 3 I 24 M
[RITREY
Gmlpreado pos 3 b2 2 |08 3 24 M
|
~ |
W rapidir o 3 | 2 2 185 | 3 24 M
|
Cajda a diferente | . |
i 2 Z ] 3 24 1M

Requisito
Leval

(a0 Punto
13.5

G 150 Punto
7.

G 1080 Punto
23

G.050 Punto
23.1

Mediudas de g

Control q

propuestas (I, M, & &2
‘ =

R)(Ver Tabla2) % 5,

B o

[i TR HI ¢

wispecino’ ¢ s Sl

wdeenadode (e galns

proteetoras (R)

Elaboracion e un

Reghunenio  Jmemo

"[1,: . l..i.u“l:“_ CT' g

courdinneion con ol

Gitprutps de la ohm.

) S |

||i'|El]I||H’|" CIMmme h.‘:ii'

et nhrmoern =

apcaran las medidus

preveiliim

PRI 51

LEntbacaion
Wliredinge, apess, talidl
o e Pk,

F.M)

Estabilldac de
Taludes

procedimientos de
trabiajo, Senalizacion Sl
|Barreras)

Vigia en caso de ser

__El?EESZIFi(J.(F: M}



/
| ;I -
NOD

Qi ens :. LH

Ve RSN

i
Tl
5
i
=
Fj
=
=
K

Fosturas [Aposidon de
mantenidas 50 parte dal cuerpo 3
durante la jormada a postiras
de trabajo rman tenidas
Vehloulos y
magquinarii Ddra
mavimiento der
S Golpeado por 3
tiarras y
manipulacion de
matenales
1
4lci d
Postura te sentado Exﬁgd’;n‘_ E
durante |a jormada | S0 gm ;:::5
de trabajo PR
mantenidas
Excavacones  sin S Caida a diterente
proteccion nivel

-

24

24

24

I RMM 375-2008-TR
Tituln IV

G usn Punto
7.6

Realizar un estudin
para determinar el

RM 3752008 TH
Titusler IV

G.050 Punto
231

{barreras).
Vigia en caso de ser
necesario (F, M)

nivel  de  riesgo
Ergondmico Sl
aplicando una
metadalogia
_adecuada. (M)

Todos los vehiculos y
toda mnguInara
detigran;

1.7 Mantenerse  en 5|
buen  estadoe de
funcionamiento.

20 Utilizarse
carrectamente. (]
Realizar un edtudio
para dewrminar el
nived de flosgo
ErEanamiLo 5l
aplicanto una
metodalogia

| adccuada. (M}
Estatyhidad da
Taludes,
procedimientos  de
trabiajo, Sedfiallzacion | S|




| T T :
| Reallzar un esludio
para. detarminar el

Reciplentes, cargas nivel de  nesgo

sn puntos  de | SO Sobreesfuerzo 3 (1 2 |2 |8 |3 24 M RV 373-2008TH Srgandmico 5l
Tetwin I )

Agarre [ aplicando una

metodolegia
- adecuada. (M) |
e e \
Realizai  un estudio

Inmr.mlita q o5y P para determinar gl
v . maniglacian 2 ] i unto  nivel e FiEsgn
-_j' carga (miaterisles | i Sabreestirerzo A | . 2 : 8 3 24 M 19 L priateielpgiinng Ei;ﬂh:anzu 8
vfa equipas) ' it metotdologls
- S — | | — ! aderiata, [M)
& B | 1 L=t inaslaciones |
; 2 T CO“dLrjnu.rEE" glectricas an phra de
§ A 45 | Magiinanas G.050 Punto °° condisctones, |
3 oquipos con | 5 Contacto Directo | 3 1 2 2 ) 3 24 M | maguinatias.  equipos | 5l
! = enargl eléctrica sin 7.3 | deben camtar con linea
proteger a ‘terra conectadas 2
i = pokas a Lhera, (F) b ——
| I Las platalormas  de [
trabaj  deben  ar |
confescinnadas can

maderas  sanas  [&in

etdades, (ajaduraso
picaduras)) Con una

P13T.af?r:rnnm i humedad . makma os
trabajo con 1B% y  con umm
maderas  fragiles Caida & diferente G.050 Punto | jeiistencia no menar 4

y/o  wlocadas  sin nivel 3 A 2 F " 3 [ 21.2 2 veces i cargy de ¥
mantener It trabajo. (F)

continuidad Elaborar un

Procedimiento para
Trabajosen Altura, [RA)
Los tahlones debin s
colpradas  |untas  ped
tener  unE  superbicis
| contifiza, (F)

2t



il 1 | "~ | barandas haca el
lado exterior del
andamio y rodapiés
[W=0.10m) &n

| ambos bordes
‘ longitudinalec (F)
Platafarmas de , | Andamios de |
trabajo s | S i difenerye 3 i 2 2 8 3 A G50 Punto oata de gallp | s
barandas T | 21.2 deben contar can |
| parandas .a 0.90m.
(F) '
Elabarar tn
Procedirmento  pam
‘ Trabajos en  Altura.
I R | I P . D L | -
Flataformas He . .
irahsio - , = | fMantEner _ los
rpaiiicis de | s Caida a diferente 1 |1 5 5 8 3 s | G.050 Punto 16 plataformas memprﬂ
I rivel ardenadas y llmpias.
| resbalosas L (F) |




l | En Zanjas aQ
PRCAVACIONES

circulares o
rectangulares

I definidas comoe

Espatios Confinados,

] [ se le debera

medio  segura de
E e entrada y salda. 5
0 deberd  contar con
& in ' ' Uure asistente en la

Expositién a una { [ 5\me‘f||:-rf de . la |
concentracinn excavacion, quien

- 3 Espacio canfinade & R I 2 |8 |3 24 M G.050 Punto 18 | estard en contacto
con la(s} persona(s}

Bt = | de oxigeno | e . '
’ : entro e a
excavacion. Usar
arnds de seguridad y
uria linea de vida
controlada.
En jos cazos de
empalmes a buzones

axistpnies L)

o= \ proparcionar un

personi dihara

conlar ¢an mascards

antiga. 2 ngresar

| con balon de |
———— l axigena.(F, MY R}

to
2



C. CUADRO DE RESUMEN DEL IPER

CUADRO RESUMEN DE PELIGROS / RIESGOS SIGNIFICATIVOS

) . FECHA:

PROCESO / SUBPROCESQ / ACTIVIDAD: Control topografico / Elementos de civil

I . —
TAREA PELIGRO SIGNIFICATIVO RIESGO SIGNIFICATIVO | OBSERVACIONES ~PUNTAIE
| o | = & S . i ! |
. Operacion incorrect de maguinariay, equipos o -
Recapcion del terreno del pmyecto el = . Sl Golpeadn por 1e
: hermmientas
ot = Control topografico de trabajos de ) ) Introduceion de particulas a
i bs T ey ) Prayeccion de garticulas / matenal felmento L 24
movimicnto de tiemra lixs ojos [ [
— — _ — 1 1
Excesiva velpcidad del vehilculo o equipo pesado Galpeada por i 24
.-rﬂ-_- -\
Mo contarcon un estudis geatécrivo del terreno Atrapada por 24
nirol topografico de trabajos e - : 3
sheafrado Excesiva velpoidad del vehiculo o equijpo pesado Golpeado por 24
I - — =
Ney cantar con un estude geotécnicd del terrena Atrapado pat 24
I ——_—— e | — = 1 |
perficie de trabajo « atrerturas o al rie 2 : e
Superficie de t 'fh_-l]l.l on atwrturasoal intengr di Enita s diferaite Hivel 24
la abertura (zanja) !

P
"



CUADROQ RESUMEN DE PELIGROS /RIESGOS SIGNIFICATIVOS

FECHA:

PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Movimiento de tierra /Excavacion

(] _ '|
- TAREA PELIGRO SIGNIFICATIVO RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES ‘ PUNTAIE
— e — . — |
re | Operacit ecta de |
Ejecucion de trabajos de e rnpieghess: e o
Y e i maquinarias, £(uipos i Golpeado por 24
movimients de tigrra . ;
\\Q | nerramientas — = = I —— — _i
) ™ Proyeccion de particulas / material Introduccitin de particulas a los 24 [
| felemento ojos
Especificacidn, seleccion, .-
clasificacian, manipuleo, Opr_-ra.v::or? mr.orrr_-:’T.:} de
almacenamiento y proservacion MRErpI N R, BgrROs Golpeado par 2o
de materiales para movimiento de | NEFRMIgN kS
tierra ———— & — ——— — - - — —
Proyeccion de pairticulas / material Introduccion de particulas a los 24
Jelementa [ tjos
— S —_— = } —_ — — —
Fasturas mantenidas durante la Exposicion de parte del cuerpo a 24
jornada de trabajo [ pasturas mantenidas
N | r —— — A
Recipientes, cargas sin puntos de | Sobreesfuerzo 24
agarre
fude | Expaosicion al ruido 16
TAREA PELICIRO SIGNIFICATIVO RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAIE I
| — R R— — i — — —_— l— —————F — B — _— — — 1
- Efectuar trabajos de excavarcion . 16
masiva (material suelto, roca, Polvo Exposicidn a polvos it
agua) Y i = = |
ont studi
o} :..?n I:ir conl.m estudio Atradd par 24 1
geotemmico del terrenc




| Operacion incarrectade | .
maduinarias, equipos o Galpeado por 24
herramientas o o )
' Proyeccion de particulas / material Introduccidn de particulas a s 24
felamento ojos
Pasturas maritenidas durinte la Exposicitin de parte del tuerpo a 74
jornada de trabajo posturas mantenidas
Recipientr B
ecipientis, cargas sin puntos de ebteashictin 24
agarre ‘
Ruido Exposicion al ruido 16
T - =]
Polvo Exposician a polvos b
TAREA PELIGRO SIGNIFICATIVO RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAIE I
o e Set? = - . [
Efectuar trabajos de excavacion Mo contar can un estudia
' . - Atrapado par 24
localizada gentemico del terreno !
—— Operamun.;ﬁErmrm de B l
magquinarias, equipos o Golpeado por 24
herrarmien tas e _ |
Proyeccion de particulas / material Introduccién de particulas i lns 24 {
felemeriie ojos
Posturas mantenidas durante la Exposiciin de parte del cuermpo a 24
jamatla de: trakajo pastumas mantenidas
Recipigntes, cargas sin puntos de .
o ! ol o ' Sobressfuerzo 24
agarre
Ruldo Exposicion al rude 16
| Polvo Exposicion a polvos L&
Trabajos de eliminacion de Posturas mantenidas durante |a Exposicidn de parte del cuerpo a 24

material

jornada dei trabajo

posturas mantonidas



I BOEN

Exposicidn al ruido

| TAREA

Trabajn de relleno masivo

Trabajo de rellend locilirado

| Ruido I iD

Pulvo Exposicitn a polvos 16
= . Exposicidn a una cancent mcian A
Espaio ranfinacds : ; 24
menar g 19.5% de oxigeno
CUADRO RESUMEN DE PELIGRQS / RIESGOS SIGNIFICATIVOS
FECHA: PROCESO /SUBPROCESO/ACTIVIDAD: Movimienlo de tierra / Relleno

PELIGRO SIGNIFICATIVO RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAIE
Operacon mcu:!rrec.ta de = 1 - —
maguinarias. equipos o Golprada por 24
hErreEnientns B
Proyeccion de particulas £ materia) Introduccian de particulas a los 2
felemernito ojas

| Faltade arden y limpieza Laida al mismo nlval 24

| Ruido Exposicidn ol ruido 16
Oparacion incorrecta de [
MaquInartas, equipos o Galpeado por 24

| herranmientas - I 1
Eroyeczion de particulas / material Introduccgn de particulag a los | -

felementa ojus - il I d—
Falta de orden v |impieza Caida al mrsma nivel 24

—_— _ - - — — |
Ruidn Expasician al ruido 16 |

e



FECHA:

| TAREA

Trabiajo de compactacian masiva

Trabajo de compactacian
lacalizada

CUADRO RESUMEN DE PELIGROS / RIESGOS SIGNIFICATIVOS

PELIGRO SIGNIFICATIVO

Operacian indrrrecta de
magquinarias, egqulpos o
hermamientas
Proyecoion de particulas / matersal
Jelemento

Ruido |

Operacion incorrecta de
maruinarias, £quipos o |
herramientas

Proviecoion de particulas / materi
felemenio

RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES

Golpeado por
Infroduccian de particulas alos
ojos

Exposicicn al ruido

Golpeado par
Introduccion de particulas a s

I_‘jl.'l'\-

PUNTAJE

24

16

24

24



CUADRQO RESUMEN DE PELIGROS / RIESGOS SIGNIFICATIVOS
FECHA:

PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Mejoramients de pozos existentes

! TAREA | PELIGRO SIGNIFICATIVO RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAJE
-TrnbajO_S-iﬁ_'-'mn.;'IC:url de | [
Fiater al jomada de trabajo posturas mantenidas

Exposicion al ruidao [ 16

: |
3 >

‘%& 7 Ruido

:&3 : Pcilvo Exposicion a pelvos 16

i CUADRO RESUMEN DE PELIGROS / RIESGOS SIGNIFICATIVOS

Posturas mantenidas durante la ’ Exposicidn de parte dol cuerpo a 74

FECHA: PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Armadura de refuerzo / Pre — preparacion de armaduras de refuerzo

TAREA PELIGRO SIGNIFICATIVC . RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAIE
ETD"‘ ficacion, clasificacion I B I
E | manipuleo, almacenamiento y Operacion incorrecta de
\ | presenvacion de materiales para | miaquinarias, equipos o Golpeado por 24
— la greparacion de armaduras de herrarmientas
. ’ refuerzo
Proyecoion de particulas f Introduccidon de particulas a los 24
matenal Jélemento Qjos

| Incorrecta ranipulaccn de carga
(materizles y/lo equipos)

Sobireesfuprio 24



Pasturas mantenidas durante la Expusicion de parte del coerpo a

Folvo

24
jornada de trabajo | posturas mantenidas
Polvo Exposicidn a polyos 16
CUADRO RESUMEN DE PELIGRQS / RIESGOS SIGNIFICATIVOS
FECHA: PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Armadura de refuerzo / Fierro corrugado
oy | | - T oraa
] TAREA PELIGRO SIGNIFICATIVO RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAJE
1 ' Habtﬁtacmﬂ,dT)tE&o ¥ £olocacion | (_J-pr_*r:jzlun incarrecta de I B
e figrro corrugado maguinariag, equipos o Golpeado por 24
herramiertas - -
| Proyeccidn de particulas / material Introduccion de particulas a los 24
Jelementao ojos
| I ;:rr.-_-.u T.a rrmnl'pu'—a.ricm de carga Sehfesshosrio 24
{mareriales y/o enquipos) [
—— | _ | .
Pasturas mantenidas durante la | Exposicion de parte dil currpo a 24
jormada de trabajo posturas mantenidas
I Exposicidn a polvas 16




CUADRO RESUMEN DE PELIGROS /RIESGOS SIGNIFICATIVOS FECHA: PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Concreto /

_Pre-prepamcidn de concreto

TAREA

_EspE:i!Hﬂ_dn,ulﬂf.ilim._lajn,
manipuleo, almacenamlento y
presesvacion de materules para
conerein

—_

PELIGRO SIGNIFICATIVO

Operatiin incarrecta de
mgdauinarias, equipos o
herramientas

l Proyection de particulas [ matanal

felemento

Incarrecta manipulaoon de carga
{matenies y/o equipos)

Posturas mantemnidas durante la
jornada de trabajo

Palvo

Disefo de mezrlas de concreto

Cporacion nwirecta de
fnﬁl]uinil Mas, efuiposa
hisrrameentas

i Proyecitn di particulas / material
felemienta

Incorrecta mantpulacion de canga
frmatermdles yfo equipas)

Pasturas mantenidas durante b

jararda di trabajo

Prrivo

Exposicion a puolvos

RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAIE
Gelpeata poar 34
Introducoian de particulas a los ”
ojos
Sobreesfuerto 24
Exposicidn de parte def cuerpo a 24
posturas mantenidas
Exposicion a polvos 16
Gulpeado par 24
Introduccidn die particulas d s 24 |
ojos |
S T B
Sobrpesfuerin 24
Exposicidn de parte del cuerpo a 44
pasturas mantenidas
16

20



CUADRO RESUMEN DE PELIGROS /RIESGOS SIGNIFICATIVOS

FECHA:

PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Concreto { Produccidn

TAREA PELIGRO SIGNIFICATIVO EHEE Sy MiFIcaTIVO OBSERVACIONES PUNTAIE
N S : Operatién Incorrecta de il
E § E- Produccion di CONErstn mélquinﬂriuﬁ, Equiposo GO'DPddO por 24
5‘ ] | herramientas - _
r gF; Proyeccidn de particulas / material Introduccion de particaias a los 24
::'“ Q . Jelemonto ojos
I [ Incorrecta manipulacid carga
L e anipu qtmn decarg Sobreesfuerza 2
E imateriales y/o eguipos) [
. | = — — 4 — — —_—— —
K : Fasturas mantenidas darante L Exposicion de parte del cuerpo a 24
h H jomada de trabajo posturas mantenidas
Palve Exposicion a poivos 16
= Instalacion de elementos | Dperaciar in_mfreum de
4 embiebidos, insertos, pasesy maguinarias, pguipas o Golpeads por 24
. ernps de anclaje an trabajos de herrarmientas
2 ) nCrato = — T
= Proyeciion de particulas / material Introduccidn de garticulas a los 24 I
g felemento ajas
Incorrects manipulagion de carga . - - =
SR Y 4 i
* P ; ; & Sobresduerzo 24 |
{materidlesy/o equipgs)
Posturas mantenidas durante la Exposicion de parte del cuerpo @ 24
jarmada Jde trabajo posturas mantenidas
Palyn Exposicidn a palvos 16 |




CUADRO RESUMEN DE PELIGROS / RIESGOS SIGNIFICATIVOS
FECHA:

PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Concreto / Colocacion

T
TAREA PELIGRO SIGNIFICATIVO RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAJE
Preparacion, colocacion, Cpefaciin ncorrecta de
i v compactacion tralamientos de MIQUINarias, equipos o Golpeada por 24
& | wE juntasy curade de conrrieto herramientas
iy | e = i o . _—— — —l
- = Proyeccion de particulas / materal Introducciin de particulas a los 54
3= ,';_I L=E: felemento ojurs
=] "\ __:: Incorrecta rnampula.nr'm.rle Carga Sobreasfuerza 24
3 3em( }:J 7 imateriales y/o eguipos)
& gl % ~ | Preparaciton, colocacian, o - I |
7_,] Iots compactacitn, tratamientos de F’astur?': mantenidas dt.lrﬂl'ltl:‘ I Exposiciin de parte del currmo a | 24
| n juntas y curadn de cancreto jomada de trabajo posturas mantenidas
Falvo Exposician a polvos 16
' C:mducmré-s, m:}ﬁulnﬂnah,
Equipos.con energia eléctrica sin Corntacto con epergid eléctrica 24
proreger - -
Plataformas de trabajo con
maderas fragiles y/o colocadas sin Calria & diferente nivel 24
rantener i3 continuldad
-— e —_ — |
Platiaformas de trabajo sin Caidi 4 difernte nivel 74
barandas . - . -
Flataform; t i . ,
n_ta ormas de ra}:a]n con Caida o difevente nivel 24
residuos de materiales reshalasas
Ruidio Expasicion al ruido ih




FECHA:

CUADRO RESUMEN DE PELIGROS / RIESGOS SIGNIFICATIVOS

PROCESO / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Concreto / Procesos especiales de cementacién

TAREA

Tratamients de fisuras de

| TAREA

-
Jtun:reela

1

| PELIGRO SIGNIFICATIVO

Tratamiento de fuurms de
estructuras de concreto

estructuras de cancrato

imaterales yfo eguipos)

Qperacion incarrecta de
magquinaras, Pquipos o
hermmigntas

Prayeccion de particulas / material
felemento

Incorrectd manipulacion de carga

Fosturas mantenidas durante la
jornada de trabsjo

Flataformas e trabajo con

maderas fragiles y/0 colocadas sin
maniener la continuidad

Plataformas de trabajo sin

RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAIJE
Galpeado por 24
Introduccion de particuias afos 24

ojos
Sobreesfuerzo 24
Expasicidn de parte del cuerpo a 24
posturas mantenidas

Caida a diferente nive! 24

Reparacion de estructuras de

Caida a diferente nivel 24
| barandas [ |
latafos ' ) '
Plataformas de 1rabajo con Caida 3 difasente aivel 24
residues de materfilies reshalosas
PELIGRO SIGNIFICATIVO RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAJE
Operacian lncorrecta de
maguinarias, egjuipos o Gulpeado por | 24 ‘
!_ hemamientas | -
Proveceion de particalas / material Introduccon de particulas 3 los 24 ‘

Jfelemento

ojos




Incorrecta manipuliacion de carga |

= i S Sobreesfuerzo 24
[materigles /o equipas) |
Posturas mantenidas durante la | Exposicion de parte del cuerpo a 34
jornada de trabajo 1 posturas mantenicas
Plataformas de trahajo con '
= maderas fragiles y/o colocadas sin Caida a dlferente nivel 24
3 mantener fa continuidad [ |
. -. F.{ f I a5 = L = . — - I
' i 55 |1t.a'r|::-r'm e Caida a diferente nivel | l 24
& . barandas B | B _ - |
=5 b e ——
¢ ) Flataformas de trab . : :
\ ] a.a B trar ey ' Caida a diferente nivel 24
\% = i residuos de materales msbalosas
1R
| z CUADRO RESUMEN DE PELIGROS / RIESGOS SIGNIFICATIVOS
] o
FECHA:
- PROCESC / SUBPROCESO / ACTIVIDAD: Instalacién de la red de agua potable, e Instalacién de conexiones domiciliarias / Excavacion
/' - —,——— — A ~ S - -
- ;-'"\TAREA PELIGRO SIGNIFICATIVO | RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES J PUNTAIE
o Y'Y - . araclon | et de: B T i
k 2 ) jecucion de trabiajos de Jit v, mLmrL.LU de Golsad ] ‘ 24
# . . h e i
G~ . | fhovimiento de tlerra maqumanas, lpeso e o
Y B3 \ | herramientas - -
0 — __,/ Proyeccion de particulas / materinl Introduccion de particulas alos 24

i~ Especiticacion, éeh:cr-c’m,

~= tlasificacion, manipuleo,

r:;l: + dlmacenamiento y preservacion

| THle materales para movimiento de

| felemienin

0jos

felemento

Operacion incorrecta de

magquinarias, eguipos o Golpeade por 24
herramien tas
Froyeccidn de particulas /f material | Introduccion de panticulas a los 24

njos



Posturas mantenidas duranto la Exposicion de parte del cuerpo a 74
jornada de trabajo posturas mantenidas [
| L [ S p Py i — - —_— ——rHt
Recipigntes, cargas s t ~
P fBIgassle fklbeas e Sehreesfuerzo 24 |
agarre
Ruido Exposician al ruido 6 ‘
TAREA PELIGRO SIGNIFICATIVO | RIESGO SIGNIFICATIVO OBSERVACIONES PUNTAIE |
Especificarion, saliccian, - B B o |
clasificacion, manipuleo, |
almacenamienta y preservacion Palva Expasicion a polvos 16
de materiales para movimipnto de
tierra |
33 Efectuar trabajos de excavacion | No contar cor un 2studio ) 4
— lL masiva {material sueito, roca, geotérnico del terreno Atrapado par
a §] £ agua e e=y e -
::1 | = gua) Operacion incorrecta de
' F magquinarias, quipos o Golpeado por 24
| herramientas B - |
Proyeccion de particulas / material | Introduccion de particulas a las ' 24
felemento ojos |
o ‘_\_"‘-. T =
] ™y Posturas mantenidas durante a Expesicidn de parte el cuerpoa | 54
jornada de trabajo posturas mantenidas
Recipientes, cargas sin puntos de
2 & RS Sotireesfuereo 24
agarre
Huido Exposicinn al ruida 16
Polvo Exposicitin a oolvos 16




TAREA

Incalizada

material

FECHA:

Efectuar trabajas de exowacion

Trabajos de eliminacidn de

| PELIGRO SIGNIFICATIVO

No contar «en un estudin
gentecnico del terreno
| Operacion incorrecta de
maguinarias, equiposo
herramiernitas
Proyeccidn de particulas / material
felemento

RIESGO SIGNIFICATIVO

OBSERVACIONES

Atrapado por

Golpeado por

Introduccdn de particulas a los
ojos

Posturas manteriidas durante la
| lornada de trabajo

Recipientes, cargas sin puntus de
agarre

I Poivo

Exposicidn de parte del cuerpo a
posturas mantenidas

Sobressfuerzo

Exposicion a poivos

Fosturas mantenidas durante la
jornada de trabajo

Ruido

| Folvo

{ Exposicidn al ruido

Exposicion de parte del cuerpo a
posturas mantenidas

Exposicion a polvis

CUADRO RESUMEN DE PELIGROS / RIESGOS SIGNIFICATIVOS

TAREA

Estabilizacion de taludes

| PELIGRO SIGNIFICATIVO

1 - =
i Uperacion moarrecta de
maquinaras, equipos o

herramien tas

Froyeccion de particulas / material

Jeiemento

RIESGO SIGNIFICATIVO

PUNTAIE

24
24

24
24

24
16
24

16

16

PROCESO / SUBPROCESD f ACTIVIDAD: Instalacion de ia red de agua potable e Instalacién de nuevas conexiones domiciliarias / Sostenimiento de excavacion

OBSERVACIONES

Golpeado por
Introducciivn de particulas @ os
ojos

PUNTAIE |

24

24




| Superficie de trabajo con |
aberturas o al interior de la
abertura [ranja) |

Caida a diferents nivel
Nnh o scidndc reno Excesiva veloridad del vehiculo o

' Ipe or
Edliipo pesado I Golpeado p

| Dperacion Incorrecta de
maquinarias, Equipos 0 Golpeado por
herramigntas

Fosturas mantanidas durante la Exposicion de parte del cuerpo a
| jornada de trabajo posturas mantenidas

b Hm

LIl




ANEXO N°4

CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD

La identificacién de las necesidades de Induccién, Entrenamiento y Capacitacion en
materia de Seguridad y Salud Ocupacional se determinan en la Identificacion y
Evaluacién de Riesgos.

-La "Matriz de Formacion” SGSST-09 debe contener [0s temas en materia de Seguridad y
Salud Ocupacional aprobados; Asi mismo, mediante la Matriz de Formacién el capataz
debe llevar periddicamente un seguimiento del cumplimiento del Plan y el Nivel de
Formacion que vienen recibiendo los trabajadores de la obra. Analogamente la
organizacion deberd hacer cumplir el programa de capacitacién para emergencia

-Al concluir la Induccidn a la Empresa, Induccion a la Seguridad € Induccidon al Puesto

cada trabajador nuevo debe firmar el formato “Control de Asistencia a ia Capacitacion”
SGSST-F-10.

1 0os Contratistas antes de iniciar sus actividades al interior de la obra deben de recibir la

Induccion en Seguridad y fimar el formato “Control de Asistencia a la Capacitacion”
SGSST-F-10.

-Los temas principales en la induccion para Contratistas son las Normas Generales de
Seguridad y Normas especificas a los riesgos inherentes al trabajo a realizar.



Codigo: $GSST-F-09
Revisian: 01
MATRIZ DE FORMACION Aprobada por:
Fecha:
Pagina: idel
Afio
Mes TEMA MES 1 MES 2 MES 3 | MES 4 MES 5 MES 6
e i i | I T I_ —
Sem/Res vlnlm I W m v | wonmw I more 0w I W
| | | |
| | | | | '
IConteptos bz‘asim'al I I I I I I
Cursn 1 | de seguridad |
— % e | - = 1
| Sisterma de Gestion | I |
de  Seguridad v |
Curso 2 | Salud en &l Trabajo
Plan de Seguridad
Curso 3 en Ohra
e = I |
identificacian |
Cursod | Peligros
' I
| Evaluaclon I |
Cursn 5 ’ Riesgis I I I
| | 1=
I [ | | | | [ |
Preyencion
accidentes ‘
Curso G trabajo en aftura
T Prevencon I i [ I [ I I
accidentes
trabajo en espaciis
cunfinados
Cursiy 7
. I I _| - —
o | | I I |
Provencion de
tarcidentes
Curen 8 montacie #lectrico

Ing. Elrier |
CIPNTEIZD
Ebp oo Ingaridad & ol 2

ninmal

12 {Purtes




I Liso ¥ i P
mantenimiento ‘
adecuano ie | |
Equipas do | I | |

| Proteccion Personal | | |
Cursa 9

Investigacion e ||
Arcidentes e
Curse 10 Trabajo ‘ ‘ ‘
l | cualguer ates tema |
fruntudl sobire 55T y
| medio ambiente

Curso 11 | requerido.

gue ses | |

. | -

PROGRAMA DE CAPACITACION EN REFERENCIA A EMERGENCIA

ITEM | ACTIVIDAD Mensual Trimestre Semestre

| |
- — i .
Formacion de las brigadas (Quince dias
01 bl :
| antes dei inicio del periodc} !
Capacitacion en el uso y manejo de los
02 extintores (De preferencia en el pnmer
mes del periodo)

03 [ Simulacro contra incendios |

"Curso de pnmeros auxilios (En i
04 i

| cualesquiera de [os meses del perioda) |
0 Curso de rescate y evacuacion (En
. cualesquiera de los meses del parioda) | |

I_Entrega de manuales (En la .
06 nportunidad de su respectiva | X ‘

‘aprobacion) _
| Publicacion de recomendaciones de
07 pémo e_;ctuar en caso de_sismos e v
incendios (En la oportunidad de su
respectiva aprobacién) |

08 Simulacro contra sismos X




Codigo: SG55T-F-10

Revisign: 01

CONTROL DE ASISTENCIA A LA
CAPACITACION

Aprobado por:

Fecha:

Pagina: lde1l

Tema:
Expositor:

Fecha:

T‘ Area de
N2 Participante Trabajo Firma

10

11

12




ANEXO N°5
EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Es un conjunto de artefactos y accesorios, disefiados especialmente para proteger el

cuerpo del trabajador de los agentes a los cuales se expone con motivo 0 en ejercicio de
su trabajo.

Exigencias minimas en el Uso de Equipos e Implementos de Seguridad

Es obligacion del Contratista proporcionar todo el equipo de proteccién

personal y colectiva a sus trabajadores.

El Contratista debera proporcionar a sus trabajadores todos aquellos equipos de
proteccion personal adicionales y especiales adecuados a las condiciones de rnesgo
especifico que pudieran presentarse en la obra.

El equipo minimo de proteccién personal con que debe contar los trabajadores del
Contratista es:

Casco de Proteccion

Anteojos de Seguridad

Protectores auditivos,

Zapatos de Seguridad

Guantes de cuero

Respirador de polvo ¢ vapores organicos (segun sea el caso)

El uso del arnés es obligatoric para trabajos en alturas superiores a 1,80 m sobre el

nivel del piso
En todo trabajo de soldadura se debe contar con el siguiente equipo de proteccion:

Casco de seguridad con mascara de soldar para soldador con visor y luna de
soldador.

Chaqueta y mandil de cuero.

Escarpines.

Guantes de soldador.

Respirador con filtros contra humos metalicos

Lentes de seguridad

Trabajos de Hormigdn:

Los trabajadores de vaciado de concreto deberan utilizar ademas de la ropa
apropiada: guanies de jebe, lentes de proteccion o antiparras y casco.

Los trabajadores que trabajen en la planta concretera deberan de utilizar mascara
cuando rompan las bolsas de cemento.

Trabajos en Fierro de Construccion: i \



- El trabajador que realiza trabajos de doblado y coitado de varillas de fierro, debera

utilizar, ademéas de su equipo de proteccion personal basica, lentes y caretas de
proteccion facial.

- Los trabajadores deben usar guantes de operador durante el amarre de fierro de
construccion.

- Cuando se muevan paquetes de fierro de construccion se usardn vientos para
movilizar la carga.

* Trabajos de Aseo y Limpieza:

- Todo trabajador de la empresa Contratista que sea asignado para la limpieza en las
areas de trahajo, debera contar con todos sus implementos de proteccion personal.

- Los trabajadores que participen en él recojo de basura deberan hacerio con sus
implementos de proteccion personal completos (lentes y guantes).

- Las operaciones de limpieza que involucren el uso de detergentes, sustancias
desinfectantes, etc. Deberan utilizar guantes de jebe y respiradores.

Para el manejo y uso de Maquinarias y herramientas

Esmeriles:
- Cualquier tipo de esmeril solamente debera ser operado por personal adiestrado en la
materia, debiendo estar provisto del protector facial incluyendo lentes de seguridad.

= Sierras circulares o similares:
- El operador de la sierra circular o de cadena deberd tener ademas de su equipo de
proteccion personal un protector facial y mandil de cuero.
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ANEXO N°

EVALUACIONES MEDICAS OCUPACIONALES

Las evaluaciones medicas ocupacionales que debe realizar el contratista son como
minimo: 1. Examen de Ingreso, 2. Examen Durante (programadas o por cambios de
ocupacion) y 3. Examen de egreso.

El contratista tiene la obligacién de informar al médico que realice las evaluaciones
médicas de ingreso, sobre los perfiles del cargo describiendo en forma breve las
tareas y el medic en el que se desarrollara su labor.

El médico debe respetar la reserva de la historia clinica ocupacional y sélo remitira al
empleador el cerificado médico, indicando las restricciones existentes y las
recomendaciones o condiciones que se requiere adaptar para que el trabajador pueda
desempenfiar la labor.

El contratista deberd informar al trabajador sobre el tramite para la realizacion de la
evaluacion medica ocupacional de egreso.

Toda evaluacién médica ocupacional debe ser firmada por el trabajader y por el
médico evaluador, con indicacion de los numeros de Historia Clinica, indicando el tipo
de examen, realizada. Esta evidencia quedara registrada en el Formato SGSST —
F-16.

Las evaluaciones médicas ocupacionales deben ser realizadas por medicos
especialistas en medicina del trabajo o salud ocupacional, siguiendo los criterios
definidos en el programa de salud ocupacional.

El contratista esta obligado a realizar evaluaciones médicas ocupacionales especificas
de acuerdo con los peligros y factores de a que este expuesto un trabajador y segun
las condiciones individuales que presente.
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ANEXO N°7
BOTIQUIN PRIMEROS AUXILIOS

El Botiquin deberd implementarse de acuerdo a la magnitud vy tipo de obra asi como a la
posibilidad de auxilio externo tomando en consideracion su cercania a centros de
asistencia medica hospitalaria. Comoc minimo un Botiquin de primeros auxilios debe
contener:

NN N N N N N N N N N Y Y U N NN

02 Paquetes de guantes quirlirgicos

01 Frasco de yodopovidoma 120 ml solucién antiséptico
01 Frasco de agua oxigenada medianc 120 ml

01 Frasco de alcohol mediano 250 ml

05 Paquetes de gasas esterilizadas de 10 cm X 10 cm

08 Paguetes de apdsitos

01 Roiio de esparadrapo5cm X 4,5 m

(G2 Rollos de venda elastica de 3 plg. X 5 yardas

(02 Rollos de venda eldstica de 4 plg. X 5 yardas

01 Pagquete de algoddn x 100 g

01 Venda triangular

10 paletas baja lengua {para entablillado de dedos)

01 Frasco de sclucion de cloruro de sodio al 9/1000 x 1 | {para lavado de heridas)}
02 Paguetes de gasa tipo jelonet (para quemaduras)

02 frascos de colirio de 10 ml

01 Tijera punta roma

01 Pinza

01 Camilla rigida

01 Frazada.



ANEXO N°8
INVESTIGACION DE ACCIDENTES
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ANEXO 9

REFERENCIAS PARA CASOS DE EMERGENCIAS

Se dispondran en |ugares visibles, cerca de los {eléfonos, una cartilla con los ndmeros
telefénicos y direcciones de los servicios de emergencia gue a continuacion se detalla. E!
Comité de Emergencia serd el responsable de mantener esta informacion actualizada y

en los lugares correspondientes,

Ambulancias:

Alerta Medica 225-4040

Alo ESSALUD 411-8000/ 265-6000
Cruz Roja 265-8783

Cruz Verde 372-7272
Bomberos 116 2220222

Emergencias de Servicio Publico:

Escuadrdn de Emergencia P.N.P.

105 482-8988

EDEX Desactivacion de explosivos 431-31086
Anexo 219

Defensa Civil

Emergencias 115

Central 225-9898

Seguros

El Pacifico (Alo Rimac) 411-1111

Emergencias Policiales

Centro de Emergencia Policial 105

UDEX 433-5991

DINCCTE 433-3684

DIPROVE 328-4473

San juan de Lurigancho

SERENAZGO
DEFENSA CIVIL SJL

Emergencia de Servicio Publico

4582001 /4581152
4580508 / Anexo 254

Falta de agua (Aquafono) 317-8000
Falta de luz (Luz del Sun) §17-5000
Morgue Central de Lima 328-8571




Estudio de Pre Inversion a Nivel de Perfil del Proyecto: Mejoramiento y Rehabilitacién de Los
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ANEXO N° 15

- Disefio De Automatizacion
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Elaboracion del Estudio de Pre inversion a
nivel de perfil del proyecto "Mejoramiento
s vy Rehabilitacion del Sistema de Agua
Socapa Potable y  Alcantanfado  de  fa
Urbanizacicn Club  Campestre  Las

Lagunas — Distrito de La Molina”

1. INTRODUCCION

El presente informe correspondiente al estudio de Pre inversion a nivet de peril, en la cual se
expone la situacion actual en la que se encuentra la estacion de agua (Reservario las Terrazas) y
las estaciones de desagle CD-7 y CD-14 correspondiente al Proyecto “Mejoramiento vy
Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Urbanizacion Club Campestre Las
Lagunas - Distrito de La Malina. Asi mismo piantea el mejoramiento y la rehabilitacidn del sistema
de comunicaciones vy Scada.

El presente estudio expone con delalle 1a situacion actual en la gue se encuentran 1as estaciones de
agua y desaglie en mencion a nivel de comunicaciones, astomatizacién v Scada, en base a elio se
eslablece el mejoramiento y rehabilitacion para fas comunicaciones automatizacion e integracion
Scada de las estaciones en mencion.

Ei presente estudio expone el desarrollo del Sistemas de Comunicaciones mas apropiado para
establecer de manera dptima la comunicacion entre las estaciones de agua del reservorio las
terrazas y las estaciones de desaglie CD-07 Y CD-07 y el Scada de Sedapal de la Atarjea (Distrito
del Agustino), para lo cual se realizd un estudio de Perfil Topografico, Analisis radiceléctrico en la
banda de 400 MHz, claro esta que para los enlaces de comunicaciones a establecer, se exponen
las diversas alternativas de inlerconexion y enlaces de comunicaciones desde el CD-07 y CD-14
hacia los puntos de enlace mediante los diversos emplazamientos. El presente informe esta
elaborado en base a las consideraciones y las recomendaciones de Sedapat correspondientes a las
especificaciones técnicas del GPOET008. Cabe mencionar que las comunicaciones locales a utilizar
en las lagunas de la molina es la banda de 400MHz, sin embargo para la comunicacion con el
Scada de la Atarjea se ha considerado utilizar un enlace microondas cuya banda de operacidn
puede ser de 7GHz, 23 GHz, u clra que permita el MTC y que el esludio de radio propagacion e
interferencia a realizarse en la siguiente etapa del Expediente Técnico” lo confirme.

Se anexa al presente informe los planos de aulomatizacion respectivos, tal como se muestra en el
Anexo B.

Cabe mencionar gue todas las consideraciones lomadas en este esludio estan indicadas en el
GPOET0086, gue hace mencion a los Téminos de Referencia del Proyecto. Asi mismo se considera
las recomendaciones indicadas por Sedapal a efecto de legrar el cumplimiento de los términos de
referencia y a satisfaccion de Sedapal.
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Elaboracion del Estudio de Pre inversion a
nivel de perfil del proyecto “Mejoramiento
y Rehabiiitacion del/ Sistema de Agua
Potable v Alcantarilado de la
Urbanizacibn  Club  Campestre Las
Lagunas — Distrito de La Molina”.

2. SITUACION ACTUAL DE LAS ESTACIONES DE DESAGUE:
CD-07 Y CD-14.

2.1

ESTACION CD-07: AUTOMATIZACION COMUNICACION Y SCADA.

Se ha verificado la estacion CD-7, encontrando que en la casefa de tableros no existe ninguna
automatizacion local implementada, lo que existe son electrodos que arrancan y apagan la bomba
sequn el nivel de |la camara de desague. £l operador de tumo manifiesta que la bomba se encuentra
funcionando con niormalidad, asi mismo en caso que se interrumpa la energia eléctrica de la
estacion, exisie un grupo etectrogeno que lo arranca de manera manual y $e encuentra operativo
para resolver dicha contingencia. En la Fig. 2.1, se muestra la estacion CD-07 y fa bomba

Se ha venficado segun figuras mostradas fig. 2.1, Fig. 2.2 y Fig. 2.3 que no existe ningun
controlador en la caseta CD-07.

Se ha verificado que no existe ninguna radiceniace establecide, no existe torre 0 antena de
Comunicactones., por ende no esta integrado al Scada.

Fig. 2.1.- Estacidn CD-07. - Bombeo Desague.
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nive/ de perfil del proyecto “Mejoramiento
y Rehabilitacion del Sistema de Agua

sedapal Potable vy  Alcantarifado de Ia
Urbanizacion  Club  Campestre Las
Lagunas — Dislrito de [.a Molina”.

Fig. 2.2 - Tablero de transferencia.
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Elaboracién def Estudio de Fre inversion a
nivel de perfil del proyecto "Mejoramientc
y Rehabilitacicn del Sistema de Agua
Potable y  Alcantarillado de la
Urbanizacitn  Club  Campestre Las
Lagunas - Distritc de La Molina”.

ESTACION CD-14: AUTOMATIZACION COMUNICACION Y SCADA.,

Se ha venficado la estacion CD-14, encontrando que no existe ninguna autornatizacion local
implementada, 1o que existe son electrodos que arrancan y apagan la bomba segun el nivel de la
camara de desague. Segun el operador indica que la bomba se encuentra funcionando con
normalidad, asi mismo en caso que se interrumpa la energia eléctnca de la estacién, no existe un
grupo electroégeno para resolver dicha contingencia. En la Fig. 2.2, se muestra |a estacién CD-14.

Se ha verificado segun figuras mostradas Fig. 2.2 y Fig. 2.3 que no existe ningun controlador en la

casela CD-14.

Se na venficado que no existe ningun radioenlace establecido, no existe torre o antena de
Comunicaciones., por ende no esta integrado al Scada.

Se puede apreciar que no hay una caseta para albergar un equipamiento de automatizacion.

Fig. 2.2Cz’amrD—14
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Efaboracion del Estudio de Pre inversion a
nivel de perfil del proyecto "Mejoramiento
y Rehabiitacion del Sistema de Agua

sedapal Potable y  Alcantanifiado de  Ja
Urbanizacidn  Club  Campestre  Las
Lagunas — Distrito de La Molina”

Fig. 2.3.- Camara CD14

23 ESTACION RESERVORIO LAS TERRAZAS: AUTOMATIZACION COMUNICACION Y
SCADA.

Se ha verificado en el reservorio fas terrazas que no existe ninguna aulomatizacion local
imptementada, todas las maniobras de carga y descarga del reservorio son de manera manuat.

Se ha verificado que Ja estacion Newton bombea al reservoric las terrazas sin embargo no es una
unica tuberia directa, sino que desde la estacion Newton se bifurca en Reservorio las Terrazas y ia
estacion CR-14. Por lo que el operador de la estacion Newton apertura o cierra esta bifurcacion
dependiendo de la necesidad de la estacion destino. Cada apertura o cierra de la compuertas se
realizan de manera manual, por lo que no es recomendable hacer una automatizacion de! re

las terrazas vs Estacion Newlon teniendo este ultimo dos estamones destinos. Vahﬁ
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Se ha verificado que no existe PLC, ningun radioenlace establecido hacia la Alarjea, no existe torre
o antena de Comunicaciones., por ende no esta integrado al Scada.

Fig. 2.4.- Reservorio las Terrazas.
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Lagunas — Distrito de La Molina”

2.4 ESTACION REPETIDORA - LA PLANICIE

oe ha venficado que en el repetidor la Planicie, se encuentra una caseta de concreto, de
aproximadamente de 2.30 x 3.85 m de area y 2.60 m de aliura y que en su techo se tiene instalada
una torme ventada semipesada de 12m de altura. Sobre esta torre se encuentra montadas dos
antenas directivas.

Debido a que no hay espacio suficiente en dicha caseta para instalar una torre adicional, se ha
previsto instalar una Gnica lorre pesada de altura 12m quu permlta albergar las antenas sxsiaaiss

e instalar las nuevas antenas proyectadas. ™ SERASMITHY JP?L i
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3. SISTEMA DE COMUNICACIONES

El objetivo del presente estudio, es determinar de manera optima la integracion de las estaciones
CD-07 y CD-14 del Proyecto Lagunas de la Molina, para la integracion con el sistema existente del
SCADA de Sedapal, para lo cual serd necesario evaluar las caracterislicas de la zona donde se
ubican las estaciones, determinar los enlaces para la integracion con el Scada de Sedapal, realizar
el Perfil Topografico de los enlaces a establecer y sus Andlisis Radioeléctricos gue permitan
determinar la eficiencia de fas comunicaciones de cada enlace.

31

3.2

1.

ALCANCES DEL ESTUDIO

Realizar el estudio de Perfit Topografico y Analists Radioeléctrico del reservono CD-07 y
CD-14 y el sistema de enlace hacia las estaciones o emplazamientos para luego enlazarse
con el sistema SCADA de la Atariea, segqin parametros del GPOET006.

Levantamiento de Informacion de campo (Coordenada, nivel, distancia enlace, entre otros).
Eiaborar el Plan de Integracion de las estaciones CD-07 y CD-14 al Scada existente.

Elaborar los disenos de ingenieria identificando las afectacicnes de (a zona de los enlaces
establecidos y finalmente determinar el Centro de Servicio mas apropiado para establecer
el radioeniace a la Atarjea

LOCALIZACION DE ESTACIONES DE ENLACE

A continuacion se muestra la ubicacion de las estaciones CD-07, CD-14, repetidoras La
Planicie, reservorio Las Terrazas, cerro Santa Rosa {Atarjea) y los puntos de enlace para
interconectar estas estaciones al Scada de Sedapal.

La Estacién CD-07 esta localizado y ubicado en:

. Departamento : Lima CONSORCIO
Provincia - Lima ) m—_.-.--.u-r,.:u..-._.-:.:..:;'.'--a_.-_.-t.l-l-_-_.

. Distrito : La Molina ; “’;’ g . i

. Altitud 264 msnm Yl f Zael

' Ubicacion +Jr. el Velero / Calle la Fragata lng. Victotelost Lavera

. Lugar ' Laguna de la Molina

Geograficamente estd localizado segun los planos gef “aFéé*w lectura de GPS en las
Coordenadas f v 7"
Latitud; 12° 05'00.02" S e
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Longitud: 76° 55' 22.98" O
2. La Estacion CD-14 esta focalizado y ubicado en:

Departamento : Lima

. Provincia - Lima
Dislrito . La Molina
. Altitud : 264 msnm
. Ubicacion - Jrel Velero cdra 1
. Lugar : Laguna de la Molina

Geograficamente esta localizado segun los planos del area vy lectura de GFS en las
Coordenadas

Latitud: 12° 4'53.74" S

Longitud: 76° 55' 03.85" ©

3. Estacion reservorio Las Terrazas de la Molina ubicado en:
. Departamento  : Lima
. Provincia - Lima
Distrito . La Molina
Altitud 299 msnm
Ubicacion . Cerro Las Terrazas
. Lugar - Cerro Las Terrazas

Geograficamente esta localizado segun los planos del area y lectura de GPS en las
Coordenadas

Latitud: 12° 5 9.29" 5

Longitud: 76° 55' 6.89" C

4, Repetidor La planicie esta localizado y ubicado en:
. Departamento : Lima ~ONEORCIO
Provincia - Lima MOEAIUS COKSUALTGRES SAE-

: Distrito Molina o~ At D)
. Altitud : 421 msnm ; N e B ﬂx’ :
' Ubicacion - Centro La Planicie " 4\ Ting. Victar Jusk Loveru Asle
. Lugar : Centro La Planicie e i | s
Geograficamente esta localizado segun 1os planos del,,’irfea y lectura de GPS en las
Coordenadas
Latitud: 12° 4' 14 51" §
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Longitud: 76° 55" 48.95" O

5 Cemo Santa Rosa (Atarjea) esta iocalizado y ubicado en:
. Departamento : Lima
. Provincia : Lima
. Distrito . El Agustino
. Altitud : 361 msnm
’ Ubicacién - Cerro Santa Rosa
. Lugar : Cerro Santa Rosa

Geograficamente esta localizado segun los planos del area y lectura de GPS en las
Coordenadas

Latitud:; 12° 1' 54.36" S

Longitud: 76° 58' 44 20" O

3.3 PERFILES TOPOGRAFICOS Y ANALISIS RADIOELECTRICO

Las zonas de estudio presentan linea de vista despejadas al 100%, las trayectorias estan libres
de obstaculos como se puede observar en los perfiles topograficos.

Finalmente, La zona en estudio que corresponde al enlace de la repetidora la Planicie con el
Cero Santa Rosa (Atarjea), hacia el Noroeste no presenta obstrucciones de terreno cercanas
al punto de enlace de comunicaciones.

A continuacion se muestran los perfiles en la banda de 400MHz para los enlaces locales y de
7GZ para el enlace principal del Repetidor |a Planicie hacia el Cerro Santa Rosa de la Atarjea.
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PERFIL TOPOGRAFICO
RESERVORIO LAS TERRAZAS - AL REPETIDOR LA PLANICIE.
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REPETIDOR LA PLANICIE - CERRO SANTA ROSA
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4. DISENO DE AUTOMATIZACION

Toda la instrumentacion a implementar en cada estacion debera ser con interfaz Profibus DP,

Estacion de agua de las terrazas, tendra la siguiente instrumentacion:

1. Medidor de Nivel Ultrasonido.- Se utilizara una medicion del nivel del reservorio por
ultrasonido considerando a esta lectura como principal y en caso de fallar utilizar la del
Transductor de Nivel. Se ha considerado un medidor de nivel uitrasénico gue permita como
pnmera opctén la leciura del nivel del reservono, de manera redundante quedaria el
transmisor de nivel. Este debera de con interfaz Profibus DP.

2. Transductor de Nivel.- Se utilizara un traductor de nivet para medir el nivel del reservono,
este debera de con interfaz Profibus DP.

3. Medidor Caudalimetro.- Se utilizara un Caudalimetro con interfaz de salida Profibus DP. De
medicion electromagnética tanto al ingreso de la linea de conduccion como en la aduccion.
Los sensores de flujo se comunicaran con su Transmisor que fijara de manera adosada a la
pared. Desde este Ulfimo se cableara con Profibus DP al PLC.

Estacion de desagtie CD-07, tendra la siguiente instrumentacion:

1. Medidor de Nivel Ultrasenido.- Se realizara una medicion del nivel de la camara himeda por
ultrasonido. Este medidor ultrasonido debera de ser con interfaz Profibus OP.

2. Medidor Caudalimetro.- Se utilizara un Caudalimetro DN 80, con interfaz de salida Profibus
DP. De medicién electromagnética a la salida de la linea de impuisién que permitira
determinar el caudal y volumen impulsado. Los sensores de flujo se comunicaran con su
Transmisor gue fijara de manera adosada a la pared. Desde este ultimo se cableara con
Profibus DP al PLC.

3. Transductor de Presién.- Se utilizara un Traductor de Presion para la linea de i wnpumm qn¢m
S GAL-

debera de ser con inferfaz de salida Profibus DP. T e Fe T
Estacion de desaglie CD-14, tendra ia siguiente instrumentacion: r et

1. Medidor de Nivel Ultrasonido.- Se realizara una medicion del nivel de la camara hurmeda por
ultrasonido. Este medidor ultrasonido debera de ser con interfaz Profibus DP.

2. Medidor Caudalimetro.- Se utilizara un Caudalimelro DN 80, con interfaz de salida Profibus
DP. De medicidn electromagnetica a la salida de la linea de impulsidon gue permitira
determinar el caudal y volumen-impulsado. Los sensor;yr{ﬁ"ﬂpfeie comunicaran con su
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Transmisor que fijara de manera adosada a la pared. Desde este ultimo se cableara con
Profibus DP al PLC.

3. Transductor de Presion.- Se utilizara un Traductor de Presion para la linea de impulsion que
debera de ser con interfaz de salida Profibus DP.

Proteccion de bombeo y rebose.

Se deberd implementar en la ultima barrera de proteccion, los electrodos de proteccion Nivel
minimo, y proteccion nivel maximo, en las estaciones de desagie, que pemmita la proleccion
eléctrica del sistema de bombeo vy proteccidon de rebose de la misma, de manera similar para la
estacion reservonc la terraza, para la senal de rebose.
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5. INTEGRACION AL SCADA DE SEDAPAL (ATARJEA)

El reservono de agua potable las terrazas, se integraran a la plataforma SCADA definida en el punto
6.6 dei GPOETO06 del presente documento, esta integracion sera a nivel de la Base de datos
Scada y Base de datos histérica HIS del Centro de Control Principal ~ La Alarjea con et fin de
supervisar, confrolar en tiempo real y obtener un histdrico de las sefiales tistadas en el Anexo B del
GOPETO008. Teniendo en cuenta que los tiempos de registro de fa informacidn analtgica de las
varables hidraulicas serén no mayor de 2 — 3 minutns y de las variables eléctricas cada 10 a 15
minutos pudiendo ser optimizadas previa coordinacion con el personal del area usuana del sistema
a implementar.

Asi mismo se desarrollara la interfaz Grafica del Sistema Scada (en forma geografica) adicionando
los objetos graficos relacionados con los procesos de automatizacion de los grupos Hidraulicos, en
concordancia con |a filosofia de operacion.

A conlinuacion se especifican las principates actividades a efectuar a nivel de la base de datos
Scada, base de datos histérica e Interfaz grafica:

5141 BASE DE DATOS SCADA

1 Verificacion de la conectividad entre el CC y ERM, ERS

Desde el CC, Servidores SCALCA vy Estaciones de Operacion / Desamollo se verificaran la
conectividad de senales hacia los equipos instalados en campo. £LC. KTU, Sensores {Pruebas
Punto a Punto).

2 Edicion Plantillas de Puntos Scada
Las Plantillas actualmente podran ser utilizadas para el proceso de creacion de los puntos Scada de
las ERs de los nuavos grupes hidraulicos.

3 Creacion de Lineas de Comunicacion y ERs

El desarrollador de la base de dalos Scada debera crear las lineas de comunicacion asi
como su configuracion comespondiente (dependiendo del tipo de comunicacion SCP) con las ERM
de! Grupo Hidraulico al cual se adicionan todas las ERs que lo constituyen.

4 Base de datos historica Scada
En el Desarmollador de la base de dalos Scada se crearan las registros necesanos para que la base
de datos historicos almacene la informacion historica correspondiente a las nuevas,.ER. que.se

incorporaran. - P oyl o
5 Base de datos historica HIS -Relacional ' ) e /)
e : . b G ,-l'l | __E .,._--_f_".:,‘;f';:f"f‘:": ¢ :
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Luego de efectuado ios puntos antenores realizaran utilizando las herramientas existentes en el
aplicativo de mantenimiento de la informacion historica existente con el fin de agregar las ERs
constituyentes del Grupo Hidraulico. Se seleccionaran del total de puntos de cada estacién aquellos
que tendran informacién historica.

6 Aplicalivos de Repories y Curvas de Tendencia

Se realizaran las configuraciones necesarias para que el aplicalivo de reportes y curvas de
tendencia contenga las vanables hidraulicas y eléctricas, asi como las sefiales digitales de las ER
implementadas, incluyéndose reportes resumenes, como “Caudal y Volumen por Sectores”, en el
caso de las PTAR's, Plantas de tratamiento de agua potable, EOSBA, EDP los reportes seran
coordinadas con el rea usuana y el area del equipo de informatica.

7 Manuales y Procedimientos

La documeniacion a presentar se debera presentar en idioma espafol y en formato impreso y
electronico mediante un cd.

Diccionario de datos descripcion de variables y origer de alarmas

Defiricion de registros de procesos y tareas implementadas

Documentacion detallada de ia arquitectura del sistema

Documentacion general de la ER implementada conteniendo:

Esquema eléctnco, esquema hidraulico, mapa del direccionamiento de las vanables de memoria de
la estacion, programacion de PLC en diagrama escalera y la arquitectura de comunicaciones.
Documentio del manual de creacion de estacion remota en la base de datos SCADA.

Documento del manual de creacion de estacion remota en |a base de datos Historica.

5.1.2 INTERFASE GRAFICA

Las ERs de los Grupos Hidraulicos se adicionaran a la Plataforma interface grafica del sistema
Scada de la Atarjea, para ello deberd crearse entidades graficas en los siguientes niveles:

Nivel Mapa Geogréfico
Nivel Grupo Hidraulico
Nivel Estaciones Remotas
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51.21 NIVEL MAPA GEOGRAFICO

En este nivel de la interfaz gréfica se observara la ubicacion geografica (se debera referenciar los
nuevas estaciones en las coordenadas geograficas estandares de Sedapal) de las ERs del nuevo
grupo hidraulico. Desde esta pantalla se podra ingresar directamente a la veniana de cualguiera de
las £Rs haciendo clic sobre el simbolo de la estacion elegida. Ademas, se cuenta con las
herramientas Zoom (Continuo) y Panning para una mejor visualizacion y desplazamiento sobre
dichas ERs en el mapa geografico {Ver diagrama 3).

1.1 Diagrama 3: Vista Geografica

Vista geografica en SCADA SURVALENT

Sistema SCADA
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Vista geografica en SCADA INFOPLUS
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51.2.2  NIVEL GRUPO HIDRAULICO

En este nivel se esquematizara el Grupos Hidraulico y las ERs involucradas. Este nivel supervisa el
funcionamiento de un grupo Hidraulico y los procesos involucrados de manera general. Presenta los
despliegues de datos tefe medidos y estados mas importantes det grupo Hidréulico {Ver diagrama
4).En este Nivel se efectuara los procesos indicados en el Anexo B.-Especificaciones Técnicas
GPOETO006, punto 6.3 conforme a |a filosofia de operacion.
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Diagrama 4: Nivel Grupo Hidraulico

Vista nivel grupo hidréaulico SURVALENT:

Vista nivel grupo hidraulico Infoplus

'
s e
wta
L
- a A
Mbeafior s L i
W =rmye—
" -

L]
s Ak " = “TOMANKS CONSULTORES 540
\—* o ; RIGUEZ MARTINEE
L — - £
| = _ i .
Elsu_h_gﬂ = il " 561 overs ASTo
=] CiP W* DEadst
Usruoior 0w Proyecio
c"'f7} 29
P\
i I ------ot;---i"""""-"..
‘Oscar Moreno Angeles ROMAHNS CONSULTORES

Ing, Electronico - ciP: 60077



sedapal

Elaboracion del Estudio de Pre inversion a
nivel de perfil del proyecto “Mejoramiento
y Rehabilitacion de! Sistema de Agua
Fotable y  Alcantanflado de fa
Urbanizacidon  Club  Campestre  Las
Lagunas — Distnto de La Molina”

5123  NIVELESTACIONES REMOTAS

Este nivel presenta a cada una de las ERs con mayor detalle respecto al presentado en el nivel
Grupo Hidraulico. Se incluyen en este nivel los objetos que permiten visualizar la informacion
historica. (Ver diagrama 5)

Diagrama 5: Nivel Estaciones Remotas

Diagrama de nivel de estaciones remotas SURVALENT:
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51.3  LISTA DE SENALES SCADA

En el Anexo B del presente informe, se adjunta las Especificaciones Técnicas GPOET006 que
presenta en su anexo B, 1a lista de senales SCADA que el contratista debe tener en consideracion
para la integracion de las ER del proyecto al CC. La nomenclatura de los puntos se ha codificado
utilizando 08 caracteres segln Cédigo de Equipo o Instrumento, Numerc de Equipo y Numero de

Senal:

.

Codigo Equipo
(Tipo de Sefial)
{(Ver Cuadro 1)

Numero Correlativo
£quipo (0 al 99)

Numero Correlativo
Senal (001 al 999)

|

_

A o~

&

Cuadro 1: Codigo Equipo

Ing. Electronico - CiP; 60077

lte [Codigo  de Descripcion
m_|Equipo R
1 |PDAT  IMedidor de cloro o
2 |DFT Medidor de Caudal
3 |DUT Nivel de cistema o0 reservorio |
4 |DPT Medidor de Presion
5 |DIT Indicador de Intrusismo ROMAA £00 S
6 DDl Indicador de Irundacion | :“/
8 INBS Indicador de Nivel de Rebose |1 /441 .7, / /
g |DPL Controlador Légico programable “Victor Bosé Liver
PLC N O
10 |DCM Controlador de ComuniGaciongs |
. . . 31
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[ | Scoul

11 |BBO Bomba principal

[12 |CCL Bomba de Cloro |
13 _TCL Tangue de Cloro

14 |BBS | Bomba de Sumidero .
15 |DUP Rectlf cador Carqador

16 |DVE | Valvula requladora giobo il
17 DVC Valvula Compuerta

118 |DME | Medidor de Energia B
(18 [SLR Selector Local Remolo

|20 |TOH Totalizador de Horas

!_21_ 8CI Banco de Capacitores

El numero correlativo de Sefial identificara a cada una de las sefiales asociadas a un mismo equipo.

Cuadro 2 Ejemplo: Nombres de puntos {Estacion Tipo Pozo)

!ilem ’COdigo d IDescriDC|on_d'éTp'unib - -
Punto e‘

1 EEOWDM Eornba principal
2 BBO01002 ele Max/Min Tension Bomba
g BBO01003  Temperatura Bomba

BB0O01004  Amancador Bomba |
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6. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPAMIENTO DE

AUTOMATIZACION Y SCADA.

A continuacion se hista las especificaciones del equipamiento de comunicaciones, automatizacion y

Scada.

6.1

RADIOS ETHERNET DEL SISTEMA DE COMUNICACIONES

Las radios Ethernet a especificarse en el presente estudio deben de reunir las caracteristicas:

BANDAS 400 - 430 MHz
Tipo Radio Industrial

Aplicacién Telemetria SCADA

Montaje Tablero Indoor

Tamaiio de canal 12.5/ 25 KHz

Modulacidn QPSK / QAM / 16 QAM / 32 0AM
Rango Minimo 25 Km

Velocidad RF 100 kbps

Configuraciones Ethernet y Serial como astandar
Topologia Punto a Punto /Punto a Multipunto
Radio

Ciclo de Trabajo Continuo

Patencia minima

100mW hasta SW

La meestra debera lener mulb-velocidad de

Multivelocidad comunicaciones de |2 maestra con 1as remotas.

Impedancia 50 chm

Sensibvidad -95 dBm en canal de 12.5 HKz (o mejor)

Interface Fisica ~
Ethermnet 10,100 BaseT

Serial RS232/R5485 / /'

velocidad minima 38,400 bps i
Antena conector: RP-TNC / TNC / SMA /N T
Ganangia de Antena (o) 8 dBi (antena yagi externa} COMSORCIO
- TR T

LEDs Indicadores de estado SEGASTIM iU RIFURIS
Protocotos VA FANL N A
Wireless CSMA/CA o il L &
Ethernet [EEE 802.3, IEEEB02.1Q (VLAN) Ng- NV

TCP/IP ModBus TCP, ICMP, UDP, TCP, HTTP, SNMP ¢
Serial _ Modbus RTU, DNP3
B S [ 33

.:'.: B+ W of 'II \
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Oscar Moreno Angeles ROMAHNS CONSULTORES

Ing Electramico - CiP. 60077




sedapal
".'-'."‘_'_--'-"E"—.—"'_,'_':F‘

Elaboracion de! Estudio de Pre inversion a
nivel de perfil del proyecto “Mejoramiento
y Rehabilifacion del Sistema de Agua
Potable y  Alcantanffado de la
Urbanizacion  Club  Campestre Las
Lagunas — Distnto de La Molina™.

&gun‘dad

Encriptacidn AES 128 / AES 256

Mesh Si

Segregacion 802.10Q VLAN

Administracion HTTP, SNMP, local console
Ambiente

Temperatura -30°C to +70°C

Humedad 95% sin condensacion

Proteccion IP 40

Eléctrica

Alimentacién Remotas 12230 VDC

Consideracién No se admitiran radios POE ni arreglos similares
glelgeet?é?)%in Maestras y 220 VAC (nativos sin adaptadores)
Mecanica

Ease | Aluminio extruido

Conceptos Adicionales

Garantia Minima 1 aho

Monitoreo Remoto

Licencia y Software para todas las ER

Capacitacion

En fabrica para el responsabie (2)

Confiabilidad

99.99% en un pericdo minimo de 2 meses

Tramites ai MTC

Asumidos por la Contratista

*|_as radias maestras deberan ser rackeable en 18", redundancia en sintonizadores y fuentes

(nativas a 220 DC).

6.2 RADIOS MICROONDAS
BANDAS _ b i
Tipo Radic industrial
Aplicacion Telemetria y Tx Datos

Montaje Tablero

indeor *

canales que puede usar

7/14 /28 MHz

Modulacion

QPSK f16/32/64 /128 /256 QAM

Rango Minimo 20 Km 2 < Z

Velocidad RF (Efectivos) 50 / 100 Mbps 6 mayor " '/

Configuraciones disponibles Ethernet /E1/ FE/ GbE g

Radio

Tipo Carrier Class

Ciclo de Trabajo Continuc

Potencia 30W

Mukivelocidad La mae.stra.debera tener multivetocidad de ¢ '{% P /
comunicaciones de la maestra con las remotas. oot i itear

Transporte 3G/LTE/TDM/ MPLS : 1

Impedancia 70 ohm i

Modulos

ODU e IDU {industriales)

Y e
- TLL
..-...'-.-.1.‘-.-.!--!-' "
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Interface Fislca

Ethernet | E1/ STM f GBE / M5E, 10/100/1000B8aseT
[ Industrial, redundante 1+1
oDU Industrial IPG%
parabdlica tambor IP65
Direct Remote mount
Conectores: AP-THLC / TNC / SMA / N de las mejores
Antena miarcas del mercado.

Una antena por cada equipo de radio. Mo se acepta el uso
de antenas gue no sean del uso Carrier Class. No se
acepta uso de amplificadores ni de derivadares {splitter),
ni splitter integradaos a la radio.

Ganancia de Antena {minima)

30 dBi {antena yagui externa)

LEDs

Indicadores de Sefiales, potencia, Tx Datos

Cables LMR-400 o mejores. De las mejores marcas del mercado
Protocolos
ans 4 fevel priority, DWRR gueues {CoS, DSCP, VLAN 1D, MPLS)
Destination MAC Adress
|IEEE 802.3, IEEE802.1Q (VLAN), VLAN ID, Full Duplex, IEEE
Ethernet
802.1AX, 802.1ag
TCPAR DHCP, ICMP, UDP, TCP, ARP, FTP, HTTP, SNMP, 802.1AX,
802.1ag
Capacidad de evitar colisiones | Si
aplicaionss multl maestro 1
reporte por excepcion Si

protocelos en ethernet

Modbus TCP, IEC104, DNP3 TCP, Comli TCP, Terminal
Server

Repeatidores

Stare-and-Forward cad2 unidad, Jlimitade ndmeara

Seguridad

Encriptacion

AES 128

Segregacion

802.1Q VLAN, VLAN ID

Redundancia

1+ 1sintonizadares y fuentes {alta Oisponibilidad)

Administracion

HTTP, SSH, local console y SNMP,

Ambiente oI
IDU: -5°C to +50°C. i V.
Temperatura ety
0DU; -33 C 1o +50°C ™
R
DL 1P 40
Prateccidn
QDU: IP&5
Humedad 95% sin condensacion
Electrica
Alimentacion Input 220 VAC (nativos sin adaptadores). ¥, o
Alimentacion Qutput 48 VDC (nativos sin adaptadores). “Tie Yic K;ﬂ e
. . No se admitiran radios POE ni arreglos sinulares en f
Consideracion : i
tabiero.
— = E g ~
R & 35
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Mecanica
Case extruded aluminun I
Conceptos Adicionales

2 aftos como minimo, en donde el contratista debera
cumplir la confiabilidad de 99.95 %.

Software Licenciado para todas las ER a través de SNMP
Monitoreo Remoto v1/v2/v3 (tendencias, histdricos, log, etc) de todas las
estaciones a la veo.

Garantia

Capacitacion En fabrica para el responsable de Sistemas Telemetria(2)

99.95% en un periodo minimo de 2 meses, previos a ta
entrega de obra.

Confiabilidad

Asumidos por la Contratista, asumir 2 afios después de la

Tramites al MTC
entrega de obra.

SWITCH PARA ESTACIONES REMOTAS .-

SWITCH LAN FASTETHERNET 8 a mas PUERTOS RJ-45 10/100 Mbps {para ias
gstaciones Maestras y cabeceras deberan ser 1000 Mbps con posibilidad de ruteo - Capa
3) AUTOSENSING.

Estrictamente SWITCH del tipo industrial para ser montado en tableros de Telemetria
(din/rail)

SWITCH administrable con operacion en las capas 2 y 3 del modelo OSL

Configuracién de puertos ri-45 10/100 MBPS con auto deteccion.

Auto negociacion FULL/HALF-DUPLEX en todos los puertos.

Leds indicadores de velocidad 10/100.

Operacion entre 10 - 24 VDC (fuentes redundantes) y de -40 a 70 °C.

Protocoios de ruteo dinamico RIP v1/v2, RIPNG y EIGRP.

Incluye mecanismos de proteccion contra DOS.

Soporte de ACLS por puerto, basados en informacicn de capa 2,3 vy 4.

Debe permitir la administracion a través de interface WEB, CLI, SNMP, TELNET vy utilitarios
Windows.

Debe soportar protocolos TCP, UDP, ARP, RARP, FTP/TFTP, DHCP, SSH, RMON.

Debera cumplir los protocolos industriales: UL 508, CSA 22.2 / 142, EN60204-1, EN61010-
1, EN61131-2, EN61140, IEC £1850-3 (substations), IEEE1613 {substations), NEMA TS-2
(]TSS) EN50155 (RAILWAY), ODVA COMMON INDUSTRIAL PROTOCOL, IEEE 1'588V2
PROFINET 10.

Certificaciones de inmunidad: EC61000-4-2, IEC61000-4-3/ENV50204, IECGlOUO 4}'
IEC61000-4-5, [EC61000-4-6. )
Estandar de certificacién de emisiones electromecanicas: FCC PART 15 CLA$$L,A_,

55022: 1998 (CISPR22), EN 55024: 1998 (CISPR24), VCCI CLASS A, AS/N 3548&5\58’
A, CE, CNS 13438 CLASS A, MIC, EN 50081-2, EN 50082-2, EN 61131-2, €N 6= 1~
CISPR11.

Configuracion y administracion de VLANS,

Funcionalidad de QOS MULTILAYER. Clasificacion de trafico basada en dlrercmnem-mﬁdﬁ 284k

origen y destino (capa 2), direcciones IP de origen y destino (capa 3) y pug&tﬁs TQPEUH 2 MARTIHEL
(capa 4). ' ;_ﬂ/__;,g .
+ Minimo 4 colas de priorizacion-por puerto. V44 UY“* A
~ing. Vector
i T T IR e
2 il Direc@Bte Proyesis
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Control de tormentas de BROADCAST, MULTICAST por puerto

Garantia de funcionamiento 24 x 7, incluyendo soporte técnico y actualizacion de versiones
por 24 meses.

Certificacion de fabrica en administracion y configuracion de los equipos para el
responsable de telemetria.

6.4 PLC-

Normas:

Los PLC a considerar para las estaciones remotas de Agua, Alcantarillado y PTAR deberan
contener como minimo lo siguiente:

Alimentacion 24 V.D.C

Deben ser de tipo modular.

Manejo de protocolo Profibus D.P a traves de modulo integrado en C.P.U o modulo
adicionat.

Debe tener capacidad de adoptar nuevas tecnolegias de comunicacion sin necesidad de un
cambio total del equipo.

Debe tener la capacidad de comunicacion Modbus/ TCP a través de un puerto Ethernet RJ-
45 integrado en la C.P.U.

Los modulos de comunicacion no deben convertir un protocolo a otro protocolo
{gateways).

No debe tener pila de respaldo para ias memorias de la CPU, manteniendo el contenido de
la memoria tras desconectar la alimentacion y/o tras un re-arranque completo.

Debera tener una memoria del tipo SO minimo de 1 GB que permita el almacenamiento de
valores de proceso de la estacion.

Los mddulos de entradas y salidas discretas deben ser de 24 V.D.C

Capacidad de programacion local y remota.

Debe permitir la configuracion diagnostico a distancia gestion de activos a través de sus
puertos Ethernet.

La programacion del PLC debe realizarse con software de programacion de acuerdo con la
norma IEC 61131-3.

Debe permitir actualizar su firmware,

Capacidad de Auto-diagnostico contar el Micro SD de una capacidad no menor a 1 GB para
que permita el almacernamiento de valores de proceso de la estacion.

Eliminar el Item 1.2 de los Sistemas de automatizacion en donde se gjan detalles
especificos del PLC (caracteristicas del procesador). o/

[EC-61131-2. J
IEC/EN €1000-6-2 Inmunidad al entorno industrial en cuanto a la compatlblhdar.l
electromagneética. —
Condiciones climaticas que para nuestro pais no es tan significativo.
Temperaturas bajas (frio) IEC /EN 60068-2-1,

Temperaturas altas IEC/EN 60068-2-2.

Cambios de temperatura IEC /EN 60068-2-14.

Mumedad IEC/EN 60068-2-30.

Vibracion TIEC/EN 60068-2-36. o -
Choques 1EC/EN 60068-2-27. . Birestor da Friy
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e Algunas normas en cuanto a la compatibilidad electromagnética.
» Descarga electrostatica IEC/EN 61000-4-2.

s Radiacion AF IEC/EN 61000-4-3.

= Impulsos burst IEC/EN 61000-4-4,

s Impulso individual de alta energia IEC/EN 61000-4-5.

¢+ Acoplamiento AF perturbaciones senoidales IEC/EN 61000-4-6.

6.5 PANEL GRAFICA DE OPERADOR (HMI)

« Alimentacion: 24 V.D.C.

s« Pantalla a colores TFT.

« Tamario minimo de 10",

+ Touchscreen,

s  Resolucion: 320 x 240 pixeles.

s 1 Puerto Ethemet 1{/100 Base (RJ45).

Protocolo de comunicacion: Ethernet TCP/IP.

Se comunicara con el PLC a través de Ethernet.

Software de programacion desarrollado en el entorno MS Windows 7.

Grado de proteccion IP6S frontal.

EL proyecto debera entregar la programacion del HMI completamente comentado.
EL proyecto debe entregar un software para HMI que contendra la ultima version y 3
licencias vigentes por 5 anos.

6.6 FUENTE DE ALIMENTACION 24 VDC, 30 A (02 unidades)

Tension nominal de entrada: 120 / 230 VAC.

Fuente de alimentacion conmutada (switching)

Frecuencia nominal de entrada: 60 Hz.

Rango de frecuencia de entrada: 45 a 65 Hz.

Intensidad nominal: 20A

Fusible de entrada incorporade: 6.3 A/ 250 V (lento).

e Rango de tension de entrada: 85 a 132 / 187 a 264 VAC,

Tension nominal de salida: 24 vDC. _ Fan

« Rango de ajuste de Tensién de salida : 22.8 a 28.8 VDC 2 Sy X
« Indicador de funcionamiento : LED verde para 24 Vdc OK oy

= Proteccidn contra sobretensiones transitorias. 7/ / o)
« Intensidad nominal salida: 30 A B9 /
s Potencia maxima: 720 W, ~/

Proteccion contra sobretensiones internas en ia salida
Proteccién contra cortacircuitos: Desconexion electronica, re arrangue automatico.
Contacto de sefializaciéon para 24 V.D.C O.K

Resistencia a fa alimentacion de retorno: 35 VDC

P = 38
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MODULO DE REDUNDANCIA (01 unidad)

Tension de entrada: 24 - 28.8 vDC.

Corriente maxima de salida: 40A

Limlites de tensién de entrada: 20 ...30v

Corriente de entrada 10A

Numeros de canales de salida: 1

Acoplamiento de salida: paralelo

Sefializacion Local; 1 LED por entrada de color verde, la funcion: el estado de suministro
de energia 1 relé, la funcion: estado de la fuente de energia.

Temperatura ambiente de operacion: - 25...60°C.

Hurnedad relativa: 0-90% durante la operacion.

MODULO DE BATERIAS,

Tipo de bateria sellada y libre de mantenimiento.

Tensidn final de carga recomendada (en stand by) : 27 vDC

Intensidad de carga recomendada: maximo 8 A

Autonomia a plena carga: 8 Horas.

Proteccion contra cortocircuitos: fusible plana FK2 para bateria 154/ 32V
Proteccion de la bateria: regulacion de valvula

Clase de proteccion: clase II1

Grado de proteccion: IP-00

Temperatura ambiente: +5 a + 40 °C

Tasa de auto descarga: aproximadamente 3% por mes, con 20 °C en la bateria
Vida dtil aproximada (reduccion a un 50% de su capacidad original): 4 afios con +20 °C 3
anos con +30 °C, 2 afios con +40 °C, 1 ano con + 50 °C.

TELERRUPTOR

. ] /
Sera de 2 polos, : %
Voltaje de contactos de fuerza 220 V.A.C 60 Hz, o 4 :
Voltaje de mando 24 V.D.C, con mando manual en {a cara frontal por manilla priGetario al
telemando, desconexion del telemando por medio de conmutador frontal.
Contacto NC y NO para sefializacion del estado del telerruptor.

CONSORCIO
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TRANSDUCTORES DE NIVEL SERASTIN MIGIEL ROdyGuez kinez
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Tipos piezoresistivos y de uso industrial. R e i

Rango de presién entre variable de acuerdo a la instalacion. G0 Do
Resistencia a las vibraciones igual o menor a 5g. Diencicr de Projec
Resistencia a golpes igual o menor a 100g.
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e Precision 0.25 % del SPAN,

s Comunicacidon Profibus DP.

Manuales completos que describan el uso de las diferentes funciones: configuracion,
diagnostico,

Integracién en bus de campo a través del GSD y de preferencia con tecnologia FOT / DTM.
Capacidad de auto diagnostico.

Grado de proteccion IP 67.

Proteccion eléctrica (corto circuito, alto voltaje y polaridad inversa.).

Alimentacion a 24 vDC.

6.11 MEDIDORES DE CAUDAL

Tipo eleciromagneético y de uso industrial.

Diametro variable de acuerdo a planocs.

Para velocidades entre 0 y 10 m/seg. Bidireccional.

Comunicacion por protocolo Profibus DP.

Su archivo GSD de facil integracion en la red Profibus D.P (PLC)

Con tecnologia de integracion FOT / DTM

Precision maximo % 0.25% o mejor (linealidad, histéresis y repetibilidad).

Transmisor con display LCD Backlight adosado en pared.

Hermeticidad con proteccion IP €8 o equivalente para los sensores en las instalaciones

subterraneas.

» Hermeticidad con proteccion IP 67 o equivalente para los sensores en las instalaciones ER
en superficie.

« Salida en display de velocidad {m/s, 1 decimal), caudal {m3/s, 3 decimales) y totalizador

{m3) (I/s, 1 decimal).

¢ Proteccion eléctrica (corto circuito, alto voltaje y polaridad inversa).

e Excitacion de campo con pulsaciones D.C

« Alimentacion de 24 vDC.

« Compensacion de Temperatura: 0 - 50°C.

o Capacidad de calibracién remota. -

» Material del carrete: acero inoxidable 304. / b N
« Material de cubierta y brida: acero al carbono. / . \
« Recubrimiento interno del carrete: Hard Rubber. ! #

e Electrodos: Hastelloy C 6 superior. A

s« Manuales comptetos que describan el uso de las diferentes funciones: conﬁguramon
diagnostico, integracion en bus de campo a través del GSD y tecnologia FDT / DTM.

« Deberd tener una sola contrasefia para toda fa configuracion del instrumento fa cual debes
ser modificabte por el usuario.

» Capacidad de modificacion del factor de calibracion de fabrica a través de la unica
contrasena.

e Certificado de calibracion.

« Garantia dos afios minimos.

6.12 MEDIDORES ULTRASONIDO DE NIVEL

Medida: Nivel. i e n
Rango: 0-10 mts, o

~ 40
— ST = — .rx

Oscar Moreno Angeles ROMAHNS CONSULTORES

Ing. Electronico - CIP: 60077




Elaboracion del Estudio de Pre inversion a
nivel de perfil del proyecto “Mejoramiento

. y Rehahilitacion dei Sistema de Agua
m FPotable y  Alcantariflado de la

Urbanizacion  Club  Campestre  Las
Lagunas ~ Distrito de La Molina”

s Anguic: 5 grados maximo.

« Frecuencia sensor: 0 - 43 6 44 Khz.

= Material: polipropileno o superior.

+ Proteccion: IPG8.

= Span: 0-100%.

s Desviacion de medida 0.25% del rango 6 6 mm, se aplica al valor mas alto

+ Comunicacion Profibus DP.

« Manuales completos que describan el uso de las diferentes funciones: configuracion,
diagnostico.

Integracién en bus de campo a través del GSD y de preferencia con tecnologia FDT / DTM.
Indicador: IP 65.

Voltaje: 24 VDC.

Instalacion remota del transmisor en pared (convertidor de sehales).

Display iluminado para visualizacién

Temperatura: senscr de -10 a 90 grados centigrados, display de 0 a 60.

El transductor de nivel debera ser instalado con un cable directo hasta el transmisor de
senales, evitar empalmes.

« La instalacion del sensor debera hacerse con cajas y accesorios de P.V.C,

6.13 TABLEROS DE CONTROL

+ Los tableros contiene en su interior todo el eguipamiento de adquisicion de datos,
comunicaciones, alimentacion eléctrica, visualizacion y operacidn local y material eléctrico
auxiliar.

¢ Las estaciones remotas utilizan los siguientes tipos de tableros:

e Tablero de control: contiene PLC, radio-modem indoor, panel de operador, switch
industrial administrable, sistema de climatizacion, accesorios

= Tablero Fuente UPS-DC yfo Rectificador. Contiene Fuente de alimentacién 24 V.D.C,
modulo UPS-DC y baterias

« Tableros de distribucién eléctrica: contiene interruptores magneto térmicos, interruptores
diferenciales, guarda motores, dispositivo de proteccidn contra sobretension, monitor A=
fases

» Tablero de Telemetria: En caso de haber mas de 3 radios se debe considerar | table):j
independiente.

e Segun Norma IEC - 60529, fabricado con polyester reforzado con fibra d  vid
dimensiones: serd determinada segun ingenieria, color RAL 7032, autoextmglbles, sope @,
temperaturas extremas de servicio -5¢ — 150° C, resistente a Ia corrosion, E|aSl1CldE_IQ
resistencia debidamente cableado. Todos los gahinetes deben presentar sus certificaciones
internacionales UL, CE, o certificaciones expedidas por entidades nacionales acreditadas
como Indecopi, UNI, PUCP. E! tablero donde se ubica el PLC tendra en la parte frontal el
HMI, los demas tableros adosados seran de tipo frente muerto. Meldeado por compresion
en caliente, de color gris RAL 7032, resistente a los impactos mecanicos externog & auﬁﬂl -
temperaturas, a rayos UV y ambiente salinos o altamente agresivo. et i i

¢ Deberan tener un interruptor como contacto anti-intrusismo. 7. i/

« La acometida de los cables de sefales y alimentacion eléctrica serd por la pé’rté ipferior,

s Los codigos de colores de los cabies seran, 220 V A.C. {negro) TIERRA (aerﬂldM?ﬁqjﬂ 4"
v C.C. (azul), tos cables se identificaran individualmente indicando el punto de comnesuorFiy:«

|
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el destino del mismo correspendiendo el tamario de cada identificador con la seccion del
cable,

e Para el conexionado a tierra se dispendra una pletina de cobre desnudo de 30x5 mm,
instalada en la parte inferior del armario y en cada extremo se dispondran dos bornes para
conexion de cablte de tierra de 70 mm?2, el resto de la pletina estara mecanizada con
taladros roscados M4, todas las partes metdlicas y equipos sin tension se pondran a tierra
a través de dicha pletina, con cable amarillo/verde de 4mm?2.

* Seinstalara en < tablero de -control sistema de climatizacion que estara compuesto por: un
higrostato que controla una resistencia calefactora y un termostato que controla un
ventilador.

s+ Todos los elementos instalados en los tableros {interruptores, equipos, cables, etc.)
estaran identificados de manera legible segn planos, en placa de montaje 0 en el propio
elemento, mediante etiquetas impresas termo contraibles.

s El tipo de cable para control a utilizar en los tableros de control Scada debe ser GPT#18
A.W.G de color negro.

» £l tipo de cable para atimentacion 220 VAC debe ser definido de acuerdo a la corriente de
consumo de los elementos del tablero de controt Scada.

= Todos los cables de las sefiales, alimentacion de los dispositivos y/o elementos de campo
hacia el tablero de control Scada, deberan llegar directo {un solo tramo), sin empalmes o
utilizar cables multipares para derivaciones.

» El acceso al tablero sera frontal mediante puerta de una hoja y sera del mismo materiat det
gabinete, debiéndose fijar al gabinete mediante bisagras de poliamida que permita su
apertura hasta un angulo de 180°.

s Las puertas deberan estar provistas de empaquetaduras en todo su perimetro, para
obtener con la puerta cerrada un grado de hermeticidad IP-66.

« Como dispositivos de proteccion en lugar de interruptores ferromagnéticos para circuitos
en DC se instalaran modulos de selectividad para preteccion electronica de circuitos de
carga DC, entrada: 24 VDC, salida: de 4 canales, con limite de corriente ajustable por
canal, proteccion de sobrecarga y corto circuito salida de alarma en caso de disparo :@e
algun canal, restablecimiento remoto ante disparo de un canal, eficiencia: 990,{@/;"clase de
proteccion: clase III, IP20, montaje riel din, compatibilidad electromagnética EMC, BN ©
61000-6-3, EN 55022 Clase B, Inmunidad al ruido EN 61000-6-2, Temperaturé'x_ de 'trab_ajg /
0 - 60 °C, dimensicnes: 72 x 80 x 72 mm. % EGYC

« El tablero debe contar con un sistema de iluminacion con tecnotogia de LED Industrial y un,/’
sistema de climatizacidn conformado por un ventilador de caudal entre 55 y 70 m3/h,
como minimo en la parte inferior frontal y un extractor en la parte superior frontal y
termostato de control para regular el funcionamiento y controlar su temperatura, asi
mismo se considera una resistencia de calefaccion entre 90 y 110 W, como minimo, con
higrostato incluido para controlar la humedad, ademas debera contar con sus respectivas
rejillas y fittros de aire. e

{085 LONEL TORES 5aC

CONSIDERACIONES

El tablero debera tener impreso y pegado (tipo esticker) en la puerta el diagrama unifilar del {ablero,
indicando ubicaciones, codigos y nomenclaturas.

Todos los Tableros deberan estar debidamente ceriificados por el fabricante de equipos y/o radios
para evitar malas instalacion después-gebmontaje
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6.14 TABLERO DE TELEMETRIA (TT)

» Gabinete de Poliéster reforzado con fibras de vidrio, tipo mural para uso interior con grado
de proteccion IP-66 segun norma IEC 60529, moldeado por compresion en caliente, de
color gris RAL 7032, resistente a los impactos mecanicos externos, a altas temperaturas, a
rayos UV y ambiente salinos ¢ altamente agresivo.

« El acceso al tablero sera frontal mediante puerta de una hoja y sera del mismo materiat del
gabinete, debiéndose fijar al gabinete mediante bisagras de poliamida que permita su
apertura hasta un angulo de 180°.

e Las puertas deberan estar provistas de empaquetaduras en todo su perimetro, para
obtener con la puerta cerrada un grado de hermeticidad IP-66.

e El tablero de telemetria deberd contar con un sistema de iluminacion y un sistema de
climatizacion conformado por un ventilador de caudal de 100 m3/h, como minimo en ta
parte inferior frontal y un extractor en la parte superior frontal y termostato de control
para regular el funcionamiento y controlar su temperatura, asi mismo se considera una
resistencia de calefaccion de 100 W, como minimo, con higrostato incluido para controtar ia
humedad, ademas debera coniar con sus respectivas rejillas y filtros de aire.

Debe contener como minimo los siguientes accesorios:

a) Radio Modem.
b) Switch.

6.15 SOFTWARE DE PROGRAMACION

El software de programacion de PLC deberd de tener como minimo las siguientes
funcionalidades:
e Programacion del PLC, incluyendo definicion de la configuracion y aplicacion (variables y
proceso).
e Monitoreo en tiempo real de las operaciones y funcionamiento del mismo.
Debera permitir verificar el funcionamiento correcto de todos los modulos de £/S.
Desarrollado en el entorno MS Windows Gltima version. 3
Con capacidad de simulacion de los programas fuera de linea. : y
Lenguajes de programacion de acuerdo a la norma IEC 61131. 7
Editor de programa flexible como son el Ladder Estructurado, Funcuones dga D{agrama;' de
Blogues y lenguaje de alto nivel. -
Programacion simbdlica. e
Edicion y mantenimiento de programas en linea.
Facilidades de impresién de documentacicn.
Ayuda en linea. En el programa del PLC los registros se inicializaran en caherq;.e l’ hu iﬂi‘ﬁﬁ#"
cada vez que hay un corte de energia ¢ el PLC se pone en STOP. :
« Libreria de instrucciones y ejemplos aplicativos en linea.
» Capacidad de asignacion de funciones a paneles graficos.
» Debe permitir la descarga en linea del programa del PLC
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CONSIDERACIONES

« Se debera entregar a SEDAPAL todas las licencias y el codigo fuente del software de
programacion de los PLC, HMI y toda aplicacion implementada en el sistema.
e El paquete de programacion de los PLC's sera un conjunto de programas que deberd

operar en una PC compatible y/o Laptop, ademas debe operar sobre la plataforma de
sistema operativo Windows Ultima version,

e Se debera entregar a SEDAPAL las interface s necesarias para la comunicacion entre et PLC

- HMI y e} computador de programacion (cables de programacion, adaptador de conexién
a la PC, tarjetas, drivers, etc).

6.16 INSTALACIONES ELECTRICAS

» Se debe sellar hermeéticamente todos los ductos de acometida a los tableros y los de salida
de las acometidas del suministro eléctrico y de los pozos a tierra. De existir camaras
interconectadas se seliaran todos los ductos de interconexian entre ellas,

e Las acometidas a los tableros debe ser par la parte inferior

e Se debe sellar todos los ductos de los cables de sefales que van de los sensores de nivet o
equipos de los reservorios a los tableros.

¢ Debe existir una correcta identificacion de los interruptores termomagnéticos en los
tableros de distribucion mediante leyendas.

e Los interruptores termo magnéticos deben ser del tipo para riel din

e Las cajas de pasc deben ser plasticas y no metalicas debido a la oxidacion sobretodo en
camaras subterréneas.

o El cableado de las instalaciones eléctricas y de instrumentacion no debe ir por el piso Se
debe procurar gue vaya por pared o techo, lo anterior es obligatorio si se trata de 1maras

subterraneas.
« Las fuentes de poder de 24 Vcc de los cargadores rectificadores deben ser disefiar a¢ wde
manera que puede soportar las cargas a alimentar mas su reserva o complemento o ;‘

» E!disefio del cargador rectificador debe contemplar una descarga de las \paterias- il ¢ha
automatica y de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de las mis ..

e« No se instalara tableros con pulsadores para operar los extractores, est.. debe.. cstar

automatizados mediante e} PLC.

No se instalara cajas de paso para el cable a tierra en la camara SCADA.

Al momento de la recepcion los tableros deben encontrarse sin abolladuras ni raspaduras

En los tableros cada termomagnético debe estar alimentando cargas independient1=-3r

Debe existir una correcta tdentificacion del cableado en todos los tableros RGM .LJJ--:-*-.'

El tablero de distribucion debe ser de poliester y adosado a la pared de la cama}

Se debe colocar en todos los tableros sus respectivos planos. o LALEL At

INSTALACIONES ELECTRICAS Local (Estaciones remotas) L

Omacior Sa P

* Se debe considerar en el reservorio, para los diferentes cableados, pasarios a través de
tuberia de PVC rigida y estas seran adosadas con abrazaderas y canaletas tipo UNISTRUT.

» Se debe instalar interruptores diferenciales para los circuitos de alumbrado y
tomacorrientes. P
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s Se debe instalar limitadores de sobretension para proteccion de los equipos electrénicos en
el interruptor general del tablero de distribucion y en el interruptor de la fuente de
alimentacion de 24 V.D.C.

» Se debe instalar dentro de 1a camara de valvulas un tomacorriente del tipo domestico un
tomacorriente industrial adosado.

« Como dispositivos de proteccién en lugar de interruptores termo magnéticos para circuitos
en DC se instalaran modulos de selectividad para proteccion electronica de circuitos de
carga DC, entrada: 24 VDC, salida: de 4 canales, con limite de corriente ajustable por
canal, proteccion de sobrecarga y corto circuito salida de alarma en caso de disparo de
algun canal, restablecirmiento remoto ante disparo de un canal, eficiencia: 99%, clase de
proteccion: clase III, IP20, montaje rlel din, compatibilidad electromagnética EMC, EN
61000-6-3, EN 55022 Clase B, Inmunidad al ruido EN 61000-6-2, Temperatura de trabajo
0 - 60 °C, dimensiones: 72 x 80 % 72 mm.

CAJAS MODULAR PARA INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES

« (ajas para adosar a la pared con 2 puertos.
+ Para dos dados
¢« Compuestas de base y tapa provista de puerta con funda flexible transparente.
¢ Puerta frontal con sistema de cierre por resorte especial.
» Para uso en la intemperie, fabricado de resina autoextinguible
s Proteccion: IP55
CAJA DE PASO

+ Material: Termoplastico auto extinguible, libre de haldgenos, proteccién: IP55

e Resistencia al impacto y al hilo incandescente

« Temperatura de utilizacidon: -25°C / +60 °C

« Cierre de la tapa con tornillos imperdible roscado plastico de seguridad de 1/4 de vuelta.
Tapa con sujecion al separarla del cuerpo. Sin cono de entrada de tubos.

TOMACORRIENTE INDUSTRIAL
« [P &7 /conexidn rapida
» 3P+ T, 250Vac, toior azui, - o

» Material de termoplastico autoextinguible N\
32A
2o |
ILUMINACION DE TABLERO DE CONTROL g™
it

» Lampara de tecnologia LED industnal, con tomacorriente de 16 A 220 V.A.C, con linea a
tierra e interruptor para conexion y desconexion.

« SIRENA DE INTRUSISMO Y DE NIVEL  ROAMES CORSULTONES $A
« Alimentacion 24 VDC. RERASTIAN WGUEY JORIGUEL
e Tecnologia dual para sensado PIR y Ultrasonido (s e "'_T--*’/
+ Base montaje giratorio para instalacion en angulo en pared o en techo. "]‘J',.',;'_'ig.-gf:_..-_,"_";-

s Rango de deteccion de hasta 12 m. b Vg G b

[ ]

Directar di :"'h yadla
Consumo en reposo: 15 mA____
Consumo en alarma(Con Led): 30 mA

<STE= JA T
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Contactos de salida para alarmas.
Temperatura de trabajo — 20 °C a +55 (.,
Con soporte de moentaje a pared

Tipo: Corneta.

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

+ Del tipo uso industrial y para instalacion en riel din.
« Para Corriente alterna seran bipolares.
s« Para Cormiente continua seran unipolares y disefiados para trabajar en este tipo de

corriente, vy se instalara uno para proteccion de cada equipe Con disefio limitadar de
energia.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1.-Segun la situacion actual encontrada en el reservorio de agua de las terrazas v la estacion de
desagie CD-07 y CD-14, se puede apreciar que no existe automatizacion ni comunicaciones en
dicho lugar, el control s puramente eléctrico, no existe una automatizacion local ni integracion al
Sistema Scada de Sedapal.

7.2.-Segun el estudio realizado, se valida la linea de vista de {as estaciones de agua de la lerrazas y
de desaglie CD-07 y CD-14 mediante el perfil topografico realizado, asi mismo se realizé un calculo
de gabinele preliminar de radio propagacion desde estas estaciones hacia el repetidor la Planicie y
desde este repetidor hacia el Cerro Santa Rosa de la Alarjea Sedapal. La comunicacion local de las
estaciones al repetidor la Planicie se da en la banda de 400 MHz y del Repetidor de la Planicie
hacia el Cemo Santa Rosa se da en la banda de 7GHz, 23GHz u otra que permita el MTC vy que el
estudio posterior de radio propagacion en la etapa de Expediente Técnico Ja confirme.

7.3.-Se utilizara postes de concreto de 18m con mastil de Fiemo galvanizado de tm, para las
camaras de desaglie CD-07 y CD-14, debido a que son camaras que no cuentan con un area
suficiente para instalar una torre ventada en su techo, esta altura es suficiente para establecer la
comunicacion hacia el repetidor la planicie. £n 'a estacién reservorio las terrazas se ulifizaran una
torre ventada pesada de 9m, la torre seré pintada con los colores reglamentados por el MTC, esta
torre permitira establecer las comunicaciones con el repetidor la Planicie.

7.4.-La caseta del repelider la Planicie requiere mantenimiento, la puera metalica presenta
oxidacién, el ambiente requiere limpieza. Sobre el techo de esta caseta se instalara una torre
ventada pesada que reempiazara a fa existente y servira para la implementacion de los eniaces en
400 MHz y en 7GHz u otro. Asi mismo se requiere hacer un mantenimiento al Pozo que presenta
una medida mayor a 5 Ohm.

7.5.-En el presente estudio no se puede realizar una inangulacion, debido a que son solo 3
estaciones y a que solo se dispone de un enlace microondas del Repetidor la Planicie al Cero
Santa Rosa de |a Atarjea.

7.7 -La estacion reservorio fas Terrazas se integrara al Scada Survalent de Sedapal, debigo g que el
llenado de este reservorio es por bombeo. Las estaciones CD-07 y CD-14 se mtegraran enrel
momento de su implementacidn al Scada de la PTAR que se ubicara en la Atarjea Sedapal. -

7.8.-Todo el disefio de comunicaciones debe de cefirse a lo descrito al GRPOETO06 (Uitima vers;bn
vigente), respetandose el disefic de la redundancia {1+%1 o Medge} a nivel de disehor ﬂe
comunicaciones y hardware de radios (sintonizadores, fuentes, antenas, etc). e --__ Rl
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7.9.-Se debe de indicar en la etapa de Expediente técnico, el cumplimiento de que el sistema de
Telecomunicaciones debera permitir el transporte de Ias siguientes aplicaciones desde el Centro de

Control Scada:

a) Programacion a distancia dei PLC. Mediante la Red Efhemet con protocolo TCP/iP.

b) Cambios en tos parametros de configuracion tocat y remota via programa gestion de activos
con FDT, DTM como parte de la instrumentacion de campo de forma obligatona.

Diagnostico remoto a la Estaciones Remotas, PLC's y sensores.

¢) Sistema de comunicacion pnncipal debe soportar la transferencia de datos entre el Centro
de Control y las Estaciones Remotas utilizando Radios Ethemet de frecuencia segin los
TR., par donde se Transmilira con protocolo MODBUS TCP, y pueda tener la funcionalidad

requenda.

El cumplimienio de Ios tres requenmientos debe ser de caracter obligatorio; asi mismo se debe de
mencionar que si durante el desarrollo del proyecte sl sistema de control y automatizacién a
implementar por el contratista esta no cumple con los requenmientos antes mencionados, el
contratisia se obliga a presentar otra alternativa que cumpla con las exigencias solicitadas sin
ningun costo adicional para SEDAPAL ni habra ampliacién de plazo de ejecucion.

7.10.-En la siguiente efapa se debe de presentar un analisis minucioso de la instrumentacion
presentada. La instrumentacion debe tener interfaz Profibus DF.

7.11.-Se debe de considerar el desfase tecnologico al momento de ta ejecucion de la obra, a fin de
optimizar los sistemas de aulomatizacion y no estén desaclualizados, sin que esto involucre

adicional.
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7.12.- Se debe de indicar que las telecomunicaciones en conjunto con el sistema de control y
supervision SCADA de datos deberan ser sometidas a pruebas de disponibilidad. El sistema
demostrara una disponibilidad igual o mayor a 99,95% para las funciones de transmision de
datos.

7.13.- De acuerdo a lo descrito en las necesidades técnicas del proyecto, las infraestructuras
de Sedapal y sus Estaciones remotas existentes se podria utilizar como punto de repeticion
solo como ubicacion y no la reutilizacidn de la infraestructura existente, por lo que las
estaciones remotas del presenie Proyecto que requieran de ello, deberan contemplar sus
propias infraestructuras, tableros, conexiones, antenas, cables, efc.; esto debe estar incluido
en sus costes, sin posibilidad de solicitar adicional alguno por cuatquier concepto.

7.14.-Se debe indicar en la etapa de expediente tecnico que el contratista que ejecute este
proyecto, debera considerar dentro de sus costes el pago del Canon del uso de frecuencias
ademas debera tomar en cuenta pagos por otros conceptos, todo de acuerdo al TUPA vigente
del MTC, tanto en ia banda de 400 MHz como en la frecuencia de micro ondas para los
enlaces remotos. Estos pagos deben ser asumidos estrictamente por el contratista desde el
periodo de ejecucion del proyecto, pruebas de puesta en marcha hasta su entrega final; e
inclusive considerar el pago de estos conceplos hasta 2 afios después de la entrega final del
proyecto.

7.15.-Se debe de indicar adicionalmente en |a siguiente etapa de Expediente que el contratista
sera el responsable de preparar y tramitar toda la documentacion y expedientes necesarios
para solicitar ante el Ministerio de Transportes y Comunicaciones la autorizacion del uso de
las frecuencias en las estaciones remotas y repelidores necesarios para sb—buen
funcionamiento del sistema de Comunicaciones, SEDAPAL es responsable de lg/firma dé los
documentos oficiales para la solicitud de estas autorizaciones de uso de frecuengias. ) /

El contralista debera considerar dentro de sus costes el realizar un estudio Complem de R’édlo
propagacion, analisis espectral y transmision de datos gue validara en forma defi nitiva los
enlaces a establecerse; asi como ia frecuencia de Microondas licenciada a utilizar. Este
estudio debera tener las siguientes consideraciones y las que deberan perrm u al el 4l

emitir un informe detallado de este estudio. BASTIAN HIGUEKRDRS i

7.16.-Los Calculos y enlaces presentados en este documento son referencnafeﬁ para ?a Buapa e
de Elaboracion del Expediente Técnico, lo que permitira tener una idea bastante abértada'dé™
como se debera desarmollar el proyecto. Para fa siguiente etapa se debe de costear para que

se realice un estudio de Ingenieria-Bagiea y de radio propagacion en donde incluya los niveles
| L_/_{f.li__; N 49
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de fresnel reales, pruebas RF, pruebas de trafico, pruebas de ancho de banda, pruebas de
trafico, pruebas de ancho de banda, anélisis de espectro de un periodo no menor de 3 dias
continuos por estacion.

7.17 -Los cables Ethemet ulilizados deberan de ser del tipo industrial y originales de fabrica.

7.18.-Para el Software Scada se debe de cumpiir lo indicado en el GPOETO08 vy
recomendaciones complementarias de Prosear.

7.19.-El Sistema Scada de Alcantanllado debera ser integrado al Scada de PTAR integrado v
existente al momento de su implementacion, el cual estara ubicado el COP Atarjea.

7.20.-Para los software Scada se debe de considerar el desfase tecnolégico al momento de la
ejecucion de obra, a fin de optimizar los sistemas de automalizacion y no estén
desactualizados, sin gue esto involucre adicional.
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8.1 ANEXO A.- PANEL FOTOGRAFICO.

CONSORCHD

ROMAMNS CONSCLTOHES SAL.
SERASTIAN TGUEL GUEE BARTINEZ
0
.*'_" '

Diraciar du Proyecia
Fig. 6.1.- Ubicacion de CD-07.
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Fig. 6.3.- Ubicacion de CD-14.
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Fig. 6.5.- Ubicacion del reservorio Las Terrazas.
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Fig. 6.6.- Ubicacion del reservorio Las Terrazas.
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Fig. 6.7.- Ubicacion del repetidor La Planicie.
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Fig. 6.8.- Ubicacion del repetidor La Planicie.
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“Mejoramiento y Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la
Urbanizacion Club Campestre las Lagunas — Distrito de La Molina™

1. GENERALIDADES

El presente estudio se ha desarrollado con la finalidad de hacer una descripcion
tecnica de los principales disefios y obras eléctricas a efectuarse en el Estudio de
Pre inversion a nivel de Perfil del Proyecto “Mejoramiento y Rehabilitacion del
Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Urbanizacion Club Campestre las
Lagunas — Distrito de La Molina”.

El sistema de bombeo de agua potable estara constituido por un pozo semienterrado
existente que sera reconstruido en su totalidad.

11, UBICACION

El Estudio se desarrollara en el Distrito de la Molina — Provincia de Lima,
Departamento de Lima.

N
‘0

RNOPIETARIMN
Al e 1 7Y

b [RYEY]

La empresa de Saneamiento de Agua potable y Alcantarillado SEDAPAL.
1.3. ANTECEDENTES

Mediante licitacién piblica |la Gerencia de Proyectos y Obras ha considerado la
ejecucion del Estudio de Pre inversidn a nivel de Perfil del Proyecto
“Mejoramiento y Rehabititacién del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de
la Urbanizacidon Club Campestre las Lagunas — Distrito de La Molina”, en el
cual obtuvo la Buena Pro el Conscrcio ROMAINS CONSULTORES SAC.

2. ALCANCES

El presente documento es un complementc de todos los materiales y equipos
disefados en planos y comprende los disenos eléctricos a nivel de Perfil del:

2.1. Diagramas Uniflares del sistema de emergencia, fuerza, alumbrado vy
tomacorriente para las Camaras de Bombeo de Aguas Residuales CD ~ 07 y

CD - 14.
3.  DESCRIPCION y
3.1. SISTEMA DE EMERGENCIA Y FUERZA s 7

En el diagrama unifilar se ha considerado el disefic e instalacion det Slstema de\
Emergencia y Fuerza que estg constituido por los siguientes elementos:——

e Interconexion entre el medidor de LUZ del SUR y el Tabiero de
Transferencia automatica con cables:

— De 35 mm2 THW para la Camara CD — 07. 7 /)/’/ .
~  De 10 mm2 THW para la Camara CD - 14, _4'"_/‘55. .b.l 7
« Interconexion entre el Tablero de Transferencia Automética con ‘el Grupo
' Electrégeno:
_ —  Grupo Electrogeno de 27 kW para la Camara CD —07.
1] | - Grupo Electrogeno de 8 kW para la Camara CD — 14.

— 7'../ — S _
MHemoria Desendptiva 2
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+« Disefo e instalacion del Tablero de Transferencia automatica para cada
una de las Camaras CD - 07 y CD — 14,

¢ Disefo e instalaciéon del Tablero General, Tableros de Fuerzas y Tablero de
Banco de Condensadores para la Camara CD - Q7.

« Diseno e instalacion del Tablero General y Tableros de Fuerzas y Tablero
para la Camara CD - 14.

» Disefio e instalacion de los circuitos de fuerza para la alimentacion eléctrica
de los motores de las Camaras CO - 07 y CD - 14.

« Diseno e instalacion del pozo de puesta a tierra para la proteccion en Baja
Tension en las Camaras CC - 07 y CD - 14.

3.2. SISTEMA DE ALUMBRADO INTERNO Y TOMACORRIENTE

En el disefio e instalacion del Sistema de Alumbrado y Tomacorriente se ha
considerado lo siguiente:

« Diseno e instalacion un tablero de distribucién que contiene los circuitos de
alumbrado y tomacorriente.

s En la sala de Tableros y la sala de Bombas el sistema alumbrado estd
constituido por luminarias del tipo LED industrial con proteccion IP65.

s En la sala de Tableros y la sala de Bombas los tomacorrientes seran
adosado con proteccidon [P55.

4. SUMINISTRO ELECTRICO

El suministro eléctrico tendra las siguientes caracteristicas:
CAMARA DE BOMBEO CD - 07

Tension de operacion inicial : 220 Voltios
Fases de suministro eléctrico : Trifasico
Frecuencia electrica : 60 Hz.
CAMARA DE BOMBEQ CD — 14
Tension de operacién inicial : 220 Voltios
Fases de suministre eléctrico ) Trifasico
Frecuencia eléctrica : 60 Hz. ).
5. POTENCIA INSTALADA Y MAXIMA DEMANDA \ - .-/I
CAMARA DE BOMBEQ CD — 07
Potencia Instalada S 40,10 KW,
Potencia Contratada - 30,00 kW,
Maxima Demanda Proyectada : 28,50 kW.
CAMARA DE BOMBEQ CD — 07 g iy )
Potencia Instalada 5,50 KW, _;r;,, - A /
Potencia Contratada 19,00 kW. i

Maxima Cemanda Proyggctada . : 4,60 kW,

Wemoria Decensgtiva 11\ f 3
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6. CODIGOS Y REGLAMENTOS

Todos los trabajos se realizaran con las normas aplicables de los siguientes Codigos
y Reglamentos:

Cddigo Nacional de Electricidad.

Reglamento Nacional de Construccién.
Especificaciones Técnicas de SEDAPAL.

Normas Técnicas de LUS DEL SUR.

Normas Técnicas Peruanas (NTP).

Internationai Electrotechnical Commmisions (IEC).
institute of Electrnical and Electronics Engineers {IEEE).

7. BASES DEL CALCULO

Caida maxima de la Tension en el extremo terminal de los cables alimentadores:
2.5 % de la Tensidon nominal de servicio.

Caida maxima Total de la Tensidon en el cable alimentador vy los circuitos
derivados hasta la salida o punto de utilizacion mas alejado: Menor al 4 % de fa
Tensién nominal de servicio

La capacidad del cable de conexion que alimenta al motor: Mayor & igual al 125
% de la corriente de plena carga del motar.

La capacidad del dispositive de proteccién del motor contra sobrecargas: Menor
al 125 % de la corriente de plena carga.

La capacidad de los medios de desconexion del motor: Mayor al 115 % de la
corriente de plena carga.

El factor de servicio de los motores eléctricos con régimen de funcionamiento
continuo : 1.15

La capacidad de los condensadores debera ser como minimo |a necesaria para
corregir el factor de la potencia nominal def motor en 0.28.

La capacidad de los conductores de los circuitos de los condensadores debera
ser mayor al 135% de la corriente nominal del condensador y a su vez no debera
ser menor a una tercera parte de la capacidad de las corrientes de los
conductores del motor.

La capacidad del dispositivo de desconexién del condensador: Mayor al 135%
de la corriente nomina} del condensador.

La capacidad del dispositivo de proteccion contra cortocircuito deberd ser_el
165% de la capacidad del condensador. i
Espaciamiento maximo entre abrazaderas para tubos PVC- P:

il
Diametro Nominal : Espaciamiento |
(mm) Max. (m)
M. = 1 i A7)
G = BT
65-80 18 — /
_ S — — { &
100 2.1
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- Los Contactores de Linea y de By-pass del tipo AC-3 para arrancadores
electronicos tendran una capacidad mayor al 130% de la corriente nominal del
motor.

- Los arrancadores electronicos tendran una capacidad mayor o igual a 1.3 la
potencia nominal del motor.

—  Los motores eléctricos seran de eficiencia NEMA PREMIUM {IEC 80034 — 30 /

IE3).

- Resistencia de Puesta a Tierra:
+ En Baja Tensién 15 Ohmios
« En Tablero de Control : 5 Ohmios

- Factor de simultaneidad 1.0

- Factor de Potencia :
«  Motor eiléctrico . Segun catafogo del fabricante.
» Alumbrado :0.9

8. PLANOS

8.1. Diagrama Unifilar de las Instalaciones Eléctricas de |la Camara CD - 07.
8.2. Diagrama Unifilar de las Iinstalaciones Electricas de la Camara CD — 14,
9, PRUEBAS
Antes de la colocacion de los motores y tableros eléctricos, se realizaran pruebas de
aislamiento y de continuidad. Debiéndose efectuar las pruebas en cada circuito.

Despues de la colocacion de los motores y tableros eléctricos se haran pruebas de
balance de cargas y de caida de tension.

Los sistemas electricos conformados por elementos electricos existentes y
proyectados seran probados y regulados, funcionando a entera satisfaccion de
SEDAPAL.

10. ALCANCES DE LOS TRABAJOS DEL CONTRATISTA

El presente estudio es un complemento de todos los materiales y equipos disefiados
en planos, los cuales seran suministrados e instalados por el contratista.

Para completar la instalacion electrica el contratista suministrara, instalara y aprobara
sin costo alguno cualguier trabajo, material y equipos necesarios que no se muestren
en el presente documento ni en las especificaciones técnicas.

El contratista, durante la ejecucion de la obra, suministrara e instalara equipos de
tecnologia actualizada del sistema de Eléctrico sin que esto signifique adicionales de
obra por desfase tecnologico. ;

El contratista suministrara e instalara los detalles menores de trabajos y mdterlale)s ‘
necesarios en la instalacion eléctrica y que no se muestren en los planas,
especificaciones, metrados y presupuestos. _
El contratista realizara las principales obras eléctricas en las Camaras de Bombeos—

« Montaje del Grupo Electrogeno en cada una las camaras.
» Instalacion del cable de interconexién entre el Medidor de LUZ ﬂerp y el'’
Tablero de Transfererrma 3 ; A ,i C

Wemania Desenigtiva | (e _ 7 5
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» Instalacion del cable de interconexiéon entre el Grupo Electrogeno y el Tablero de
Transferencia.

» Instalacion del cable de interconexion entre el Tablero de Transferencia y el
Tablero General.

+ Suministro y montaje de los tableros eléctricos (Tablero de Transferencia, Tablero
General, Tablero de Fuerza, Tablero de Banco de Condensadores y Tablero de
Distribucian).

» Instalacicnes eléctricas interiores  (Circuitos de fuerza, alumbrado vy
tomacorriente).

» Instalacion del sistema de puesta a tierra para proteccién en B.T.

Puesta en funcionamiento del Sistema de Fuerza, Alumbrado y Tomacorriente.

Femania Deseriptiva 6
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Elaboracion del Estudio de Pre Inversion a Nivel de Perfit del Proyecto: "Mejoramiento y
Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Urbanizacion Club

Campestre las Lagunas — Distrito de L.a Molina”.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE MATERIALES Y EQUIPOS
ELECTRICOS DE LAS CAMARAS DE BOMBEOS DE AGUAS
RESIDUALES

INDICE

SISTEMA DE EMERGENCIA

SISTEMA ELECTRICO DE BAJA TENSION

SISTEMA DE ILUMINACION

SISTEMA DE PROTECCION: POZOS DE PUESTA A TIERRA
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ELECTRICAS

1 SISTEMA DE EMERGENCIA
1.1 TABLERQ DE TRANSFERENCIA

a. Caracteristicas

El Tablero de Transferencia Automatico sera fabricado en gahinete metélico

con proteccion IP55 preparado para trabajar a 230 V, Trifasico, 60 HZ, y que

actue ante las variaciones de tensidn y/o ausencia de energia eléctrica
comercial.
b. Composicion

Estara compuesto por :

» Un gabinete metalico tipo autosoportado de facil mantenimiento

« Un ordenador de arrangue y parada automatica del motor diesel

« Un mddulo inteligente, electronico de control para la tranferencia
automatica, el cual debe poseer todas las temporizaciones para
programarlo. Debe incluir los leds indicadores de operacidon y failas
(Instalado en el Grupo Electrogeno).

« Un sensor de alta y baja tensidn de la red y Grupo.

« Un senalizador de la red y del Grupo, incluyendo |amparas de
senfalizacion.

« Dos Interruptores Termomagnéticos tripolares con servomotor, que
envien la senal de arranque y parada del Grupo Electrégeno permitiendo
la entrad y/o salida del Grupo con la Red.

Un Cargador de Baterias de 24 V / 10A, colocado en el TTA y gque suministre

carga a las baterias de 24 VDC. Debera ser del tipo estatico, de construccion

electronica moderna, protegido de la corrosion, con adecuada ventilacidn y

facil ingreso al interior para reparaciones, de dos posiciones | flotacion y

carga rapida.

» Voltaje de Entrada D 220VAC +10% ,~-15 %  comee

» Frecuencia C B0 HZ = , B 2
. . . (./ _,.-:‘ I._.- / A‘i?-,_]..d#' =

+ \Voltaje Nominal de Salida : 24 VDC Pl B S0

. Corriente de Salida C10A ' '

Proteccion electronica contra sobrecorriente y cartocircuito en el lado AC y

en el lado DC, proteccion contra sobretensidén vy suyes‘é‘r“é},\ge picos,

)
okt

-g , él . .7, . sgr " 2 ___#,,.f'.-

/K - eonteniendo diodos de bloqueo en la salida DC.
&




Mejoramiento y Rehabilitacion del Sisterma de Agua Potable y Alcantarillado de la Urbanizacion
Club Campestre las Lagunas — Distrito de La Molina”
Panel de transferencia automatica para dos interruptores con panel
inteligente  1Q} Transfer. El modulo de potencia esta formado por dos
interruptores System Power Breaker con mecanismo de acumulacion de
energia, cada uno con mando manual y electrico, mecanismo de blogueo
mecanico para garantizar que Jos interruptores no pueden cerrar
simultaneamente. Los interruptores |levaran Relés de proteccién.
El modulo inteligente 1Q Transfer con micro procesador y display digital con
las siguientes funciones:
+« Tempoerizador de transferencia de Normal a Emergencia O a 1,800 seq.
+ Temporizador de transferencia de Emergencia a Normal 0 a 1,800 seq.
« Temporizador de arranque de grupo 0 a 120 seg.
« Temporizador de enfriamiento de grupo 0 a 1,800 seg.
+ Rele, de minima / maxima tension trifasico de grupo electrogeno.
« Relé, de minima / maxima tension trifasica de suministro normal.
» Rele, de minima frecuencia de grupo electrogeno.
« Contactos para mando de arranque de grupo.
Esquema mimico con 7 LED para senalizacion de tensidon disponible.
Conexién, suministro preferido y carga energizado.
El display permite la medicién de tension y frecuencia de cada suministro,
revisar los parametros regulados para operacion de la transferencia y revisar
la historia de las ultimas 16 operaciones de transferencia. La programacion
se hace con el mismo equipo.
El equipo esta preparadc para conectarse a una red de tipo industrial,
mediante un mddulo de comunicaciones para monitorec y control desde una
PC remota.
El equipp es fabricado de acuerdo a las normas UL 1008, UL 489 y UL 1087
y lleva sello de aprobacion UL.
Fabricacién segun normas 1SO 9000.
El Tablero de Transferencia Automatica contiene ademas lo siguiente ;
CAMARA CD -07
+« 3 Interruptores termomagnéticos con regulacién termica y magnética
variable de 3x120A/ B5kA / 220V / 60Hz. __ : __'_x‘
. 1 Medidor Multifuncion L/%/ o
CAMARACD - 14 il =
ey 3 Interruptores termomagnéticos con regulacion termica y magnética
variable de 3x40A/ 85kA / 220V / 60Hz.
¥ Y A 1 Medidor Multifuncion.

[ Y : : e
| Y. I [ = .-.-; / y

Ec»,aeagmmm Téenicas Electricos 3 /
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GRUPQO ELECTROGENO

Potencia Nominal:

CD -07 : 27 Kw en continua — 1800RPM — 230V - 0.8FP.
CD-14 . 8 Kw en continua — 1800RPM — 230V — 0.8FP.
a. MOTOR

Velocidad 1,800 rpm

N® de Cilindros 3paraCD-~-07y CD-14.

Aspiracion - Natural para CD - 07 y CD - 14,

Cicle -4 Tiempos

Deberd ceniener lo siguiente:

Sistema de Control.- Sera eguipado con un gobernador electronico con
regulacion de +/- 0.5 %

Sistema de Refrigeraciéon.- £l motor debera ser enfriado por agua con un
radiador tropicalizado, con el aire generado por un ventilador de alta
capacidad y el uso de una bomba de agua centrifuga montada en el motor.
Sistema de Lubricacion.- Estara compuesto por una bomba de aceite
montado en el motor y accionada per engranajes para lubricacion a presion.
Equipado con filtros de aceite con elementos reemplazables.

Sistema de Combustible - Se utilizara petroleo Diesel 2 y el motor debera
ser bastecido de mediante inyectores individuales para cada cilindro vy
equipade con una bomba de levante de aspiracidon hasta 2.0 m con cebador
manual.

Sistema de Escape .- El motor debera poseer un multiple de escape de fierro
gris fundido, con un silenciador residencial de grado critico que permita una
Optima operacion del motor,

Sistema de Arranque.- Deberd ser eléctrico, de 12 VDC, equipado con motor
de arranque de 24 VDC , alternador integrade al moter per fajas en “V” .
Debera incluir dos baterias de 12 V, 25 placas (150 Amp. — hr) de plomo
acido, cables, terminales y soporte de baterias.

Tiempo de aceptacién de carga.- Debera ser de 20 segundos en promedio,
programable segun se requiera, medido desde el aviso de arrangue hasta gue
se asuma la carga.

Vida Util del Motor.- Debera ser de 50,000 horas y/o 15 aﬁos bajo

condiciones de carga entre 80 % y 90 %.

b. GENERADOR . 41 :r' -’j
G 3 / /

yf

Velocidad - 1,800 rpm
Eficiencia a plena carga : 842 % (CD - 14), 86. 1% CD 0r1

E..fx,aﬁmwaw Técuicas Electricos 4
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Factor de Potencia 08
Tension Nominal 1230V
Frecuencia - 80 HZ
Fase > Trifasico

Debera contemplar lo siguiente :

Aislamiento.- Sera de Clase “H” tanto para el rotor como para el estator, con
tratamiento de tropicalizacion y contra abrasion

Terminales.- Con terminales accesibles sobre plancha de fibra

Excitacion.- Del tipo Estatico, sin escobillas, autoreguiado, autoexcitado y de
alto rendimiento, el cual debe poseer una alimentacion independiente de la
carga.

Regulador de Tensién.- De tipo Electronico, con tarjeta AVR |, autoregulador,
con resina de proteccion contra vibraciones, con todos los componenetes
identificados.

Variacion Estacionaria.- Del +/- 0.5 % dentro de la maxima y minima carga
para un ajuste del + /- 10 % (Con cos. 0.8}

Variacion Transitiva.- Del +/- 5 % recuperable a dos segundos maximo, en el

rango maximo a minima carga.

. Tablero de control y proteccién electronica

Caracteristicas Principales.- El Tablero de Control debera ser Automatico de
instrumentos con Moédulo. Debe incluir senales preventivas (Pre Alarmas) y
de Proteccion {Alarmas) con lectura en pantalia digital .

Médulo Electrénico.- Con comunicacion Modbus y/o Profibus. Debera incluir
las siguientes lecturas :

Amperaje y Voltaje por fases

Frecuencia

RPM

Horas de Qperacion

Presion de Aceite

Temperatura de Agua

Voitaje de Baterias

Indicador de Operacion del Grupo Electrogeno

Teclado para Arranque y Parada en Manual / Automatico / Reset

Proteccion.- Debera incluir 1a Proteccion, Alarmas, PreAlarmas v Daracia por
B

—Li
Alta Temperatura de Agua / s : ‘X /

Félla de Arranque { Avercrank }, 9 intentos ' ) .* _
; /
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Sobrevelocidad

Alta y Baja Tension del Alternador

Falla de Scbrecarga

Carga del Alternador

Leds indicadores de fallas

Caracteristicas y Dispositivos Complementarios

Permitir transferencia automatica de carga

Detectar fallas de tension y frecuencia de la red principal

Relay de expansidon con contactos libres de potencial ( 20 alarmas remotas )
Sistema de Alarmas remoto mediante un panel de supervisién remota

3 Transformadores de Corriente

Cargador de bateria de salida 24 VDC y tensidén de entrada de 220 V con
menitoreo programado en el Modulo Electronico

Switch de proteccidn por alto y bajo nivel de combustible en tanque diario
Switch indicador de baje nivel de agua , ubicado en radiador del motor.
Interruptor termomagnético tripolar, de caja moldeada para proteccidn de
cortocircuito y sobrecarga del Grupo Electrégeno, con poder de ruptura de 65
KA.

d. Tanque de almacenamiento de petréleo

Caracteristicas.- El tanque de almacenamiento de petrdleo debera ser de
forma cilindrica, construido con plancha de 3/16" de espesor, de dimensiones
para una capacidad de 24 horas de funcionamiento en régimen continuo, con
plancha de acero segun especificacion ASTM A-283-C y soldadura de alta
penetracion sobre aristas rectas y biseladas. Debera contener todos sus
accesorios y segun Norma APl —12.
Deberd contar con |o siguiente :
Copla de 2” para el llenada
Copla de 1" para el retorno
Copla de ventilacion de 1 14"
Copla de 1" para purga.
« El tanque debera ser arenado y pintado de base anticorrosivo y doble
capa de acabado. " r‘:) L -
. Accesorios Adicionales.- Debera contar con lo siguiente/ ), /7 /7. ,A-’/
. Filtro de Petroleo " s e '
| 'éomba tipo relgj
Tuberias de fierro negro de 1" de diametro desde _e_I tanque hasta el

/ + Grupo para el llenado y el retorno | h\

e ,"
Especificacio bacionee Tienicas Eléetricod 6



Mejoramiento y Rehabilitacion del Sistema de Agua Potable y Alcantarillado de la Urbanizacion

Ciub Campestre las Lagunas - Distrito de La Molina”

Codos, niples, etc.

e. Consideraciones adicionales

Con la enfrega del Equipc debera suministrarse lo siguiente :

»  Manual de Operacion y Mantenimiento del Motor y Generador

« Especificaciones Técnicas de Componentes del Motor y Generador

« Esquemas y Diagramas de Conexiones

+ Entrenamientc en el campo y/o instalacicnes por personal capacitado.

« Documento de Garantia del Equipo por 2,400 horas ¢ 2 anos de

funcionamiento.

1.3 ENCAPSULADO INSONORIZADO DEL GRUPQO ELECTROGENO

La capsula esta construida en chapa de acero segun el principio estructura /

paneles,

Las puertas, fundas y techo son de chapa de acero electrozincado, con pintura
epoxica color amarille de alta resistencia a la corrosién.

La estructura de chapa de acero plegada de 1/16” de espesor, esta compuesta
por paneles unidos mediante tornillo INOX que permiten un rapido desmontaje.
El silenciador de tipo residencial (grado critico) y la tuberia de escape estan
montados en forma compacta dentro det encapsulado del grupo electrégeno
mediante un tubo flexible aislado térmicamente.

El tablero de control esta en posicidn lateral que permite un facil acceso para el
mantenimiento y lectura de los instrumentos. La salida de los cables con acceso
al interruptor es a través de un pértico de proteccién de bajada de cable.
Aislamiento con material de espuma acustica de alta densidad, incombustible,
que permite una excelente atenuacién de ruido, aproximadamente de 68 dB a7

m. de distancia.

SISTEMA ELECTRICO DE BAJA TENSION f \ Sl P /
21  TABLEROS \ - v
Estructura Metalica ==t Ay

El tablero general au.tosoportadq estara constituido por paneles fabricados con perfiles
de acero con revestimiento de planchas de acerc de 2 mm. de espesor.

Los tableros generales autosoportados y modulares, serd para uso interior, totalmente
impernables. Su estructura estara formada por perfiles triangulares metalicos fabricados

con plancha de fierro LAF de 2 mm de espesor. Estos perfiles con sus 4 dobleces

: _f‘ﬁ'?ﬁrmm un conjunto robusto que garantizan la fijacién segura de 10s equipos.

e

i

i

Y
F LS

" 5‘»,&{20%2&-:&% Tecuccan Electnicos 7
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La puerta sera de plancha de 2 mm., de espesor, reforzada, el sistema de bisagras
permite abrir las puertas hasta un angulo de 120° hacia la derecha o izquierda, segun se
reguiera. El sistema de cierre se realiza mediante una manija de! tipo cremona de triple
accion. El piso estara formado por piezas de 2 mm de espesor atornilladas, que pueden
retirarse con facilidad para permitir el acceso de las acometidas de cables.
Toda la estructura de la columna se fijara mediante tornillos sobre un zécalo soldado en
el cual se encuentran las perforaciones para su anclaje y en la parte superior cuenta
con 4 ojales para el levantamiento.
Todas las partes metalicas seran sometidas a un tratamiento anticorrosivo de decapado
y fosfatizado por inmersién en caliente para asegurar una limpieza de la plancha y
adherencia perfecta de la pintura de acabado, lo que repercute en una mayor
proteccidn. Las pares externas llevaran un acabado con pintura electrostatica en polvo
. del tipo epoxi polyester texturada color beige. A solicitud del cliente se puede
suministrar otro tipo y color de pintura. Las bandejas de proteccion iguaimente son
sometidas al mismo tratamiento de pintado.
Todos los componentes metalicos internos utilizados para la fijacion de equipos
eléctricos y barras seran sometidas a un bafo electrolito de tropicalizado, que permite
formar una malla equipotencial de toda la soporteria interna. Las uniones de estos
componentes se realizan iguaimente con elementos de fijacion (tomillos, tuercas,
arandelas planas y de presion) tropicalizados.
En ia parte frontal del tablero se ubicaran los medidores, pulsadores, portalamparas,
etc. En esta parte del tablero, se ubicara un sistema de ventilacion y extraccion de aire
interno, gue constara de dos ductos, de entrada y salida de aire, con sus respectivos
filtros y su ventilador.
. Tablero para uso interior con grado de proteccion IP55, el cual serd accesible por la
parte frontal.
En la parte inferior se ubicara la barra de tierra la cuat sera de cobre electrolitico de alta
conductividad, pintada de color amariilo.

Caracteristicas técnicas

= Aislamiento ; 1000 VAC. _

UL ~ Tension de Servicio : 460 0 230VAC (S,egdrw-pia[}'&nxz. _ [EGlmag
Frecuencia : 60 Hz. . L'I- 2% -f )/
Ngmero de Fases 3 5 ! / sf 14 i}/ -
Proteccién : IP55. ’ =%

i
L/ Marcas

[}

El tablero estara marcado, en la parte frontal de cada arrancador, en forma durable con la

siguiente informacion:

Especificacisnes 7ecmccw Eléetricos 8
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Nombre del Tablero.
Potencia Nominal del motor en HP.
Tensién Nominal.
Frecuencia Nominal
Numero de fases.
El nombre del fabricante, la marca de fabrica u otra marca distintiva.
Anfo de fabricacion,
Equipamiento

Estara equipado con los elementos mostrados en planos.

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS ( Int. General y de Motor )
Conformidad a las Normas : |EC 947, NF, VDE, CEIl, JIS Y UL.

Numero de pelos . 03 polos.

Proteccién Térmica - Regulable de 0,7 a 1 veces la corriente nominal.
Proteccion Magnética ©  Regulable de 5 a 10 veces la corriente nominal
Capacidad de Ruptura . BSKA en 220V y B5KA en 440V

ARRANCADOR ESTATICO DE ESTADO SOLIDO

PROTECCION
El circuito de fuerza constituido por el Interruptor, contactor, fusible y arrancador tendra

una proteccion de coordinacién tipo 2.

CARACTERISTICAS DE ENTORNO

Conformidad a las Normas . |EC, NFC, VDE.

Grado de Proteccion minimo o P24,

Resistencia a los choques . |IECBB-2-27 y NF C20-727.
Resistencia a las vibraciones . |IEC68-2-6 y NF C20-706.
Temperatura de Ambiente © 0a40°C sin desclasificacion.
Almacenamiento . -25Ca75C.

Humedad Relativa - 93% sin condensacion ni goteo.
Altitud maxima de utilizacion - 1000 m.s.n.m., sin desclasificacion.

-

il ,.-'- >
.:‘ ,.t'fj" /- f" '__b--"L-F
= P . ]
J

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tension de alimentacion - De 220-10% a 500+10% VAC. e Vit

Frecuencia eléctrica -, ...~ : 60 Hz., autoajustable.

Capacidad paminal I :>= 1.3 la Potencia Nominal del ar.... .

Modo de arranque 7 ~: Limitacion de corriente regu ible de 2a 5 In
' s del motor. \ '

Edf e . 7» ,-'M /gé.- . 9
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Modo de parada

Visualizacién por led

Reles de salida

Proteccién Termica del motor
Entradas Analogicas
Entradas Légicas

Salidas Légicas

Salidas Analégicas

Comunicacion

.- Parada en rueda libre.

- Parada controlada por rampa de tensién
(regulable de 0.5 a 60seq).

. Falla, alarma y moterizacion.

: Defecto con contactos; 1TNA + 1NC
Sobrecarga con contactos; 1NA + 1NC.
Fin de arrangue con contactos; TNA.

: Clase 10.

-1 sonda PTC

14, de los cuales 2 son configurables.

. 2 configurables.

: Minima 01 configurable.

. Con protocolo Profibus DPv1.

ARRANCADOR DE FRECUENCIA VARIABLE

PROTECCION

El circuito de fuerza constituido por el Interruptor, contactor, fusible y arrancador tendra

una proteccion de coordinacidén tipo 2.
CARACTERISTICAS DE ENTORNO

Conformidad a las Normas
Grado de Proteccion minimo
Resistencia a los chogues
Resistencia a las vibraciones
Temperatura de Ambiente
Almacenamiento

Humedad Relativa

Altitud maxima de utilizacion

Posicion de Funcionamiento

IEC, NFC, VDE.

IP55.

IEC68-2-27 y NF C20-727.
1IECB8-2-6 y NF C20-706.

0 a 40°C sin desclasificacion.
-25Ca75C. —_
93% sin condensacion ni gotgo. - ] =\
1000 m.s.n.m., sin desciasifiqadoln:‘r / 1 |
Vertical £/

/ o

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tension de alimentacion
Rango de Frecuencia
Capacidad nominal
cons .._.:.hi.ii.a_ngo de Velocidad
. aobretesque Transitorio

J

* . o

i If'/’
i J /,’

i

l Fuentes'Internas disponibles:
Entradas Analdgicas

Entradas Logicas

. 200% del par nominal con torque constante-

- De 220-10% a 500+10% VAC.

-0 a 500 Hz.
- >= 1.3 la Potencia Nominal del motor. __,}.r-_{;-_-_ N
12100 L *//

e

170% del par nominal con torque variable.
3 salidas de 0V, 1 salidade 10 Vy 1 salida de 24 V.

0—-10V, 0—-20mA y 4 — 20mA.

- 4 Entradas légicas con impedancia de

Eopeccficacianes Ticuicns Etéetnizas
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Salidas Analdgicas
Comunicaciéon
Frenado de parada

Protecciones

Proteccién del moter
Visualizacién por led

Control de Flujo

ARRANCADOR DIRECTO

3 5kQ) segun Norma IEC 65A —68.

-0 -10V y 0 - 20mA
. Profibus DP v1.
: Por inyeccion de corriente continua.

: Proteccion térmica contra sobrecalentamiento

Proteccion contra los cortocircuitos

Proteccidon contra cortes de fases

Proteccién contra sobreintensidades

Proteccion contra por sobretension y subtension

Proteccidn contra por pérdida de fases

. Proteccion térmica integrada en el vanador
21 pilote rojo, indica presencia de Voltaje.

s Vectorial.

CARACTERISTICAS DE ENTORNO

Conformidad a las Normas
(Grado de Protecciéon minimo
Temperatura de Ambiente
Almacenamiento

Humedad Relativa

Altitud maxima de utilizacion

Posicion de Funcicnamiento

- IEC, NFC, VDE.

- IP55 con filtros de aire.

- 0 a 40°C sin desclasificacién.

- -50°C a 70°C.

- 95% sin condensacion ni goteo.

- 1000 m.s.n.m., sin desclasificacion
- Vertical

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Tensién de alimentacion
Coordinacién de proteccion
Guardamotor

Contactor
COMPONENTES

Modulo de medicion
Modulo de Comunicacién

Panel cperador

: De 440+£10% VAC.

. Tipo 2 {Interruptor + contactor + relée ter).

- 130kA- 440VACde capacidad de ruptura.

- AC3. ]/
/

- De Corriente y Voltaje. e

. Profibus DP v1

10 LEDs y 5 botones.

FUNCIONES DE PROTECCION

Sobrecarga Clase 5 — 40,
Proteccion por termistaor.
Monitoreo de falla de fase.
Desbalance de fase.

Proteccion contra bloqueo.

Epecificacines Técnizas Eléetncas
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Monitereo de falla de tierra.

Monitoreo de limite de corriente.
Deteccion de secuencia de fases.
DATOS DE SERVICIOS

Monitoreo de horas de operacion.
Monitoreo de tiempo de parada.
Monitoreo de numero de arranques.
Numero de disparos por sobrecarga.
COMUNICACION

Deteccion automatica de velocidad hasta 12Mbps.
Sincronizacion de tiempos via Profibus.
Alarmas de acuerdo a DP v1.

03 Transformadores de corriente

03 Fusibles y Portafusibles
03 Fusibles y Portafusibles
02 Pulsadores

01 Pulsador de golpe de giro

02 Lamparas de senalizacion

SISTEMA DE VENTILACION

02 Ventiladores con filtro y rejilia

01 Termostato

02 Fusibles y Portafusibles

: Tipo cilindro de 10x38mm segun IEC 269-

2. Para contactores auxiliares.

- Tipo cilindro de 10x38mm segdn IEC 269-

2. Para el medidor de caudal.

: Para el arranque y parada P 65.
. Para desenergizar el tablero en emergencia.

. De funcionamiento vy falla.

- Uno de Inyeccidn y ef otro de extraccion de

Alre.

- Para el control de los ventitadores.
- Tipo cilindro de 10x38mm segun |[EC 263~

2. Para el controi de los ventiladores

/7
MEDIDOR MULITFUNCION | /

El medidor multifuncion debera poder funcionar con tensiones de 120, 22Q, ‘3829.4‘60
V. autorango, para servicio trifasico, clase 0.5S (Potencia y energia), del tipo
programable mediante software, con pantalla LCD retro iluminada (backlighted LCD)
tipo grafica, con puerto serial para comunicacion con PLC, el cual tendra las siguientes

caracteristicas técnicas como minimo;

" -". = F __;J_-.‘ : A
CARACTERISTICAS DE ENTRADA i iy /) - /
|l’ ’# -

Tension Nominal 220 0 440VAC segun se indica en el pfano.  *

Consumo 1 mA., por fase.

- r;' Rango de medicion 50 a 120% de la Tension Nominal.

EJ.L'C.‘/I{Wd Técuicas Electricos 12
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Intensidad Nominal o 1ob5Amp.

Consumo de Energia . 0,2 VA, porfase.

Fases del circuito a medir 3 fases.

Programable . Mediante software.

Bateria ©Incluida, que brinde una autonomia

minima de 2 meses y sea recargable.

Entradas Digitales  Opcional, de naturaleza programable.

CARACTERISTICAS DE SALIDA

Displays . Triple pantalla.
Tipo de Pantalla . De alta luminosidad o LCD.
Salidas de impulso - 02, programable para informar al PLC

del flujo de energia consumida.

Puerto de comunicacidon . Ethernet RJ 45,
Salida analogica . Minima 01 de corriente.
MEDICIONES

Parametros Eléctricos en Verdadero valor eficaz.

Tension de linea o de fase.

Intensidad de linea.

Potencia activa, reactiva y aparente.

Factor de potencia.

Frecuencia.

Energia activa positiva y negativa.

Energia reactiva inductiva y capacitiva.

Distorsion armoénica total en Corriente y Tension (indicacion numeérica y grafica hasta

B63avo armonico).

Debera poseer al menos 2 salidas digitales programables como alarma 6 emisor de
pulsos y 2 salidas analdgicas 0-20 mA también programabples para cualguiera de oy
parametros medidos. 7/ |

CONTACTORES DE LINEA Y BYPASS (1Contactor de linea y 1 de Bypas)

Conformidad a las normas IEC 947.
Gradoe de prediccion : 1P 20 segun VDE 0106.
Temperatura ar_nbien.v.va S ORCID De almacenamiento: -60...+80 oC. _—

T ~J2 S wFuncionamiento: -5 .. +55 oC. 7/ I};/};//
Altitud de utilizacion ~ . 1000 msnm. (V¥4 7 ety
Numero de bqlos / ‘ 03 polos. I-

7
/

Estecificaciones Tecnicas Stéctricas 13
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Categoria : AC-3

Capacidad : 1.3 In del motor

RELE DE MAXIMA Y MINIMA TENSION

Tensiones de alimeniacién 220 VAC.

Regulacién minima : +-5%.

Regulacion maxima : +/- 25 Y%.

Contacto ; 01 contacto NA 6 NC de 5 A.

RELE DE PERDIDA DE FASE

Tensiones de alimentacion 220 VAC.
Contacto : 01 contacto NA O NC de 5 A.
2.2 TABLERO DE BANCO DE CONDENSADORES

Estructura Metdlica para cada Banco de Condensador del Motor

Gabinete metalico de color beige adosado dependiendo del numero y capacidad
de los bancos, con estructura angular a base de perfiles preformados en plancha
de 2mm de espesar, con cubiertas laterales y posterior fabricadas en plancha de
fierro laminado en frio de 2mm., de espescr, sometido a tratamiento anticorrosivo
de fosfatizado por inmersidn en caliente, acabado con pintura en polvo
plastificada, del tipo epoxy-polyester, aplicado electrostaticamente a 180°C, color
beige y con excelentes caracteristicas de adherencia, elasticidad y resistencia
quimica y mecanica.

La parte frontal del tablero estara provista de pueria fabricada en plancha de
fierro laminado en frio de 2 mm., de espesor, sometido al mismo tratamiento
anticorrosivo. '

Tablero para uso interior con grado de proteccion IP55, el cual gera accesible

tanto por la parte frontal como por la parte posterior. {’J/

Caracteristicas técnicas N\
Aislamiento : 1000 VAC.
_Tensidn de Servicia 220 0 440VAC (segun planos). NSO
Frecuencia : 60 Hz. ,/Fd_ ) —
Numero de Fases 3 4 j._'_f.'l.l_y "__r}'/;
Proteccidn ; P55 '

Marcas

El tablero estard marcado, en la parte frontal de cada arrancador, en forma

durable con la siguiente informacion:

o bocdlioncimes Tionins Sl ”
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Nombre del Tablero.
Potencia Nominal del Banco en kVAR.
Tension Nominal.
Frecuencia Nominal
Numero de fases.
El nombre del fabricante, la marca de fabrica u otra marca distintiva.
Afo de fabricacidn.
Equipamiento

Estara equipado segun el diagrama unifilar mostrado en planos.

BANCO DE CONDENSADORES

Capacidad nominal

: Para corregir con un F.P >= (.98 sin sobrexcitar ai
motor
Numero de Bancos - Segun se indica en los planos

Potencia nominal - Segun se indica en {os planocs

Voltaje nominal
Frecuencia nominal
Numero de fases
Conformidad a Normas
Sobrecarga permisible
Sobrevoltaje permisible
Tipo de Compensacion

Descarga a 50 V

Temperatura de operacion

Nivel de aislamiento

: 220 VAC segun se indica en los planos.

- 60 Hz.

-3

- IEC 831, IEC 439

: 30% de la corriente nominal

- 10% de! voltaje nominal

. Fija

- Mediante una resistencia en menos de un minuto
-25°%Cas50°C

1B KV,

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS

CONDENSADORES

)
4
l.os Condensadores Eléctricos son aquellos elementos que se requ)én paka

corregir el Factor de Potencia de las Electrobombas vy Tfan‘sforrhaﬁofe's,

reduciendo la Energia Reactiva a un facter de potencia de 0.98 COMO-MIninG.

El disefio de los Condensadores debera estar de acuerdo al avance tecnoldgico

actual y con materiales de excelente calidad. Las siguientes caracteristicas

deberan ser tomadas en cuenta;

Estar disefados para trabajar en haja tension de 440 V.
Ser del tipo seco autocicatrizable.

- Que cumpla las siguientes normas:

| __.f:"'--fd__?- } AT
ey /
(i 5 Ao

(A of » Norma IEC 831
Ecpeceficaciones Tecaicas Elictricos 15
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¢ Norma Alemana VDE 0560

+ Ensayos UL 810
Los Condensadores deberan estar concebidos para funcionar dentro
de las siguientes condiciones de cperacidn:

- Temperatura Maxima ; 50° C

- Temperatura Minima : -5° C.

- Humedad Relativa : Hasta 100 % a 20° C. sin condensacion.

- Altura Maxima sobre el nivel del mar : 1000 metros
Los locales donde se instalaran los equipos deberdn con l0s siguientes
condiciones de operacion:

- Tensiones de 230 V.

- Para instalarse en moteres trifasicos

- Frecuencia del sistema eléctrico 60 HZ
Debido a que los Condensadores estaran ubicados generalmente dentro de
Casetas de Estaciones de Bombec y muy cerca de tuberias de agua,
debera tenerse en cuenta un buen nivel de aislamiento y proteccidon contra Ia
humedad mediante una resistencia calefactora.

Caracteristicas Técnicas

Diseno : Tipo medular

Tipo de Instalacién Horizontal o Vertical

Capacidad ; Segun de indica en los planos.

Aislamiento : 3kV., por un 1 minuto a 60 Hz.

Tension de Servicio 220 VAC

Sobretensiones : 1.10Vn (Voltaje nominal) en un periodo de 8 hrs
Grado de Proteccion P 41

CONTACTOR TRIPOLAR ESPECIAL PARA BCOS. DE CONDENSADORES
Seran de tipo especial que incluyan contactos y resistores ajmo‘rt‘rguado[e‘g
incorporados para reducir la corriente a valores no mayores de 80 .vecgs 'la!
corriente nominal. ‘ jz‘j

Con bobina magnética para trabajo continuec, encapsulado, facimente
desmontable.

Tension 600 V. frecuencia 60 Hz (tensiéon nominal 220, 380, 440 V. segun

corresponda). _ g Coee
- /. Accesible desde el frente del tablero. Ll 4 /:’). t/f
/ . € S
< o Normas ; IEC-70, IEC — 831, IEC—947, NFC 54 - NFC& -
o A 100, VDE — 0560.

Ecpecificaciones Téenicas Eléetricos 16
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Categoria : AC-3.
Temperatura : 40°C premedio durante las 24 horas
Cadencia Maxima 240 ciclos de manicbras / hora

RELES TEMPORIZADORES DEL TIPO NEUMATICO

Necesario para el ingreso de los condensadores una vez que el motor haya

arrancado.

Regulable de 0.1 a 180 seg., como minimo.

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
Normas : IEE 157 NEMA AB -1, |IEC 947
Capacidad de ruptura : 85 kKA., a 220V y 65 KA., a 440V.

TABLEROS DE DISTRIBUCION (TD )
GABINETE
Caja

Constituido por una caja de tipe empotrado o mural, un marce y, una tapa con
flave de seguridad y un compartimiento interno en la se alojaran los circuitos del
Tablero. Seran fabricados en plancha de acero pintada con resina poliester. El
tablero tendra huecos ciegos de 20 mm., y 40 mm., de diametro segun el
diagrama unifilar del Tablero de Distribucién. Las conexiones al Tablero seran
con conectores del tipe roscado que garantice la hermeticidad del Tablero.
Dimensiones

Las dimensiones de las cajas seran recomendadas por el fabricante y deberan
tener el espacic necesario interior en sus cuatro costados para poder hacer todo
el alambrado en angulo recto.

Marco y Tapa

Sera construida del mismo material que la caja de modo que se pueda empernar
ala misma.

El marco llevara una plancha que cubre a los interruptores de protecciép . 7 ™
La tapa debera ser pintada de color gris oscuro, martillada y deberéllev?/la
denominacion del Tablero en la parte inferior. Ademas debera Irt—:-\/airf un .
compartimiento donde se asegurara firmemente una cartulina blanca- con el
titulo de DIRECTORIO DE CIRCUITOS.

"E-_sla tarieta directonio debera ser hecho con letras impresas y-ejecutado a

imprenta y con la descripcion de [0S circuitos.

S f!, g /D
-"Teda la pintura debera ser martillada y al horno. / : %

/!
Evpecificaciones Técnicas Eléctricos 17
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La tapa llamada también puerta llevara chapa vy llave del tipo Yale. Esta puerta
debera ser de una sola pieza.

Caracteristicas técnicas

Aislamiento : 1000 VAC.

Tensién de Servicio 220 VAC.

Frecuencia ; 60 Hz.

Numero de Fases ) Trifasico.

Grado de Proteccion IP 54
Marcas

El tablero estara marcade en forma durable con la siguiente informacion:
Nombre del Tablero
Tension Nominai.
Corriente Nominal (No menor a la capacidad minima del alimentador).
Numero de fases.
El nombre dei fabricante, la marca de fabrica u otra marca distintiva.
AnRo de fabricacion.

Equipamiento

Estara equipado segun el diagrama unifilar mostrado en el plano.

Barras y Accesorios

Conformado por 2 barras de cobre electrolitico: una para la alimentacion
eléctrica de los circuitos y la otra para la puesta 6 toma a tierra. La barra de
alimentacion eléctrica estara aislado de toda la estructura cumpliendc con las
especificaciones de Tablero de frente Muerto y tendra una capacidad de 200A.
En la barra terminal de puesta a tierra se conectaran los conductores de puesta
a tierra de todos los circuitos.

Las barras deben ir colocadas aisladas del gabinete, para cumplir exactamente
con las normas de “"Gabinetes de Frente Muerto”.

Las barras seran de cobre electrolitico de 99.99 % de conductibﬁida_, Doy

capacidad minima de 200 % de la capacidad del interruptor general. _ /_ .
08y

Tendran bomes terminales para conectar las diferentes lineas a tierr;'a_‘de'tp
cada uno de los circuitos derivados, asi como de la tierra general de |os

alimentadores. Dicha bornera terminal ira asegurada a la caja del Tablero.

Interruptor General Barras
- o
' 30 - 60 - 100 200 A SEBPTJIAH vyl
150 - 200 - 400 500 A A 7
200 - 600 1,000 A ' .

/

s
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ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS
+ INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

Conformidad a las Normas S IEC 947, NF, VDE, CEl, IS Y UL.
Numero de polos - 03 polos y/o 02 polos segun planos.
Regulacién . Fija, con proteccion Termica y Magnética
Capacidad de Ruptura - 15 kA en 240 VAC., para In; 30A, 10 kA

en 240 VAC_, para In: 20A y 15A.
2.4  CABLES Y TUBERIAS
CABLE TiPO NYY

Norma de Fabricacion : ITINTEC, IEC 60502 y NEMA WC 70,

Tension de Servicio : 1000 V.

Temperatura de Qperacién 0°C.

Temperatura del suelo : 25°C.

Profundidad de Tendido : a 60 cm., debajo del nivel de la superficie
del terreno

Constitucion del Cable
Conductores de cobre eiectrolitico recocido, solido o cableado con aistamiento de
PVC de color negro y numeracion correlativa para la identificacion. Los
conductores aislados agrupados entre si llevan un relleno de PVC. Cubierta
exterior de PVC.
Usos
En redes de distribucion, plantas industriales, edificios, iluminacion e
interconexiones de equipos en general. Pueden ser instalados a la interperie, en
ambientes interiores, en ductos subterraneos o directamente enterrados.
Caracteristicas particulares
Resistente a la humedad y al ambiente hasta 80°C. Buena resistencia-g los
acidos, grasas, aceites y a la abrasion; no propaga la llama. |
Colores '//
Aislamiento : 1 Conductor : Blanco 4
2 Conductores: Blanco y negro '
3 Conductores: Blanco, negro y rojo 7
Cubierta exterior : Negro _ mmwE coy
coworco  Calibre T /,./
SUEL FOIMGES ‘UEble eléctrico de calibre segun planos. ’ i

Marcas
4

2/

é 5 x:o . 7’ . gif . 19
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Tensidon maxima de operacion.

Ei nombre del fabricante, la marca de fabrica u otra marca distintiva.
Seccidn nominal del conductar.

Ano de fabricacion.

Las marcas por el método del pintado, estardn marcadoes en intervalos de 1

metro.

CABLE THW

Norma de Fabricacion : ITINTEC 370.252
Tension de Servicio : 750V,
Temperatura de Operacién 90°C.

Constitucion del Cable
Conductores de cobre electrolitico recocido, sélido o cableade con una
conductibilidad del 99% a 20°C., con aislamiento termoplastico resistente a la
flumedad y al calor, retardante de la llama.
Usos
En plantas industriales para control de motores, iluminacion e interconexiones de
equipos en general, circuitos de mandes en maguina automaticas. Son instalados
dentro de una tuberia de PVC - P.
Calibre
Cable eléctrico de calibre segun planos.
Marcas
Los cahles deberan estar marcados con la siguiente informacién:
Tension maxima de operacion.
El nombre del fabricante, |la marca de fabrica u otra marca distintiva.
Seccion nominal del conductor.
Ano de fabricacion.

%,

Las marcas por el método del pintado estaran marcadas en intervalos de 1 mgtro |
.“r / i
S

CABLE TIPO TW

Norma de Fabricacion : ITINTEC 370.252
Tension de Servicio : 750 V. _
Temperatura de Operacion BO°C. BRTRIONEL By
_ ~~Constitucion del Cable - ~ . A,
il
o,
‘.l/'
.I'; —
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Conductores de cobre electrolitico recocido, soélido o cableado con una
conductibilidad del 99% a 20°C., con aislamiento termoplastico resistente a Ia
humedad y retardante de Ia llama.
Usos
En iluminacién e interconexiones de equipes en general, circuitos de alumbrado
inteme y tomacorrientes. Son instalados dentro de una tuberia de PVC — P.
Caracteristicas particulares
Resistente a la humedad y al ambiente hasta 80°C. Buena resistencia a la
propagacién de la llama.
Colores
Aislamiento Variados
Calibre
Conductor sélido de calibres 2.5 y 4mm2.
Marcas
Los cables deberan estar marcados con la siguiente informacion:
Tension maxima de operacion.
El nombre del fabricante, la marca de fabrica u otra marca distintiva.
Seccion nominal del conductor.
Ano de fabricacion.

Las marcas por el método del pintado estaran marcadas en intervalos de 1 metro.

CABLE DE COBRE DESNUDO

Constitucion dei Cable

Conductores de cobre electrolitico recocido, sélido o cableado con una
conductibilidad del 99% a 20°C., con aislamiento termoplastico resistente a la
humedad y retardante de la llama.

Usos e

Como cable de proteccién de Puesta a Tierra. Son instalades dento ';de una
tuberia de PVC - P,

Calibre 0
Cable eléctrico seran de calibres de acuerdo a lo mostrado en planai-.",,_-«_;"-'I""'_':" )
7 i o Ll
Al G _‘:' £ :I..\::-" 7
TUBERIAS “Tig KPP

y ' Les tubos seran de cloruro de polivinilo clase pesada (PVC- P).

Vo Para estas tuberias se usaran uniones, codos, tuercas, contratuercas y niples y
/ x’ curvas PVC - P,

Eepecificaciones Tecuicas Eléctricos 21
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Uniones o Coplas
En uniones de tubos sin campana se usaran coplas a presion de PYC - P. En
tubos con una campana en uno de sus extremos, la union entre tubos se efectuara
através ella.
Conexiones a caja
A. Cajas Adosadas y Cajas de Borneras del Motor
Se utihzaran adaptadores roscados para tuberias de PVC — P y tuberias
metalicas flexibles protegidos con PVC
B. Cajas Empotradas
Para unir tubos de PVC - P con cajas metalicas galvanizadas se utilizaran 2
piezas PVC - P:
« Una copla de PVC - P onginal de fabrica en donde se embutira el tubc que
se conecta a la caja.
s« Una conexidn a caja que se instalara en la caja galvanizada y se embutira
en el otro extreme de la copla mencionada en el item anterior.
Curvas

Se usaran curvas de fabrica de radio estandar PVC -~ P.

2.5 INTERRUPTORES DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES
INTERRUPTORES DE ALUMBRADO INTERIOR

- Del tipo para colocacion empotrada

- De 10 Amp-250 V para cargas inductivas hasta su maxima amperaje y voltaje
para uso general en cormiente altema. Para colocacion en cajas rectangulares
nasta 3 unidades terminales para los conductores con caminos metalicos de tal
forma gque sea presionada en forme uniforme a los conductores por medio de
tornillos, asegurando un buen contacto electrico. - '

- Terminales blogueados gue no dejan expuestas las partes con ccérrnente /
- Para conductores de 25 mm2 a 4 mmZ2 abrazaderas de monta1e ng;das y.

prueba de corrosidén de una sola pieza sujetos al interruptor por ‘mc_er:tlg de

tornillos.
TAPA DE PROTECCION DE LOS INTERRUPTORES
Tipo TICINO, ... CONSORCID
TOMACORRIENTES BRI vl

A / _': il f..i '.".. ’T)J,;‘r/
- Para empotrar en la pared et L s

De 10 Amp. de capacidad

r - Tipo Universal { Para conectar horguillas chatas y redondas )

/ ) ) .
e - Con todas las partes con corriente electrica aisladas
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- Intercambiables

- Para conectar conductores de 2.5 mm2, 4 mm2 y 6 mm2.

PLACAS

Las placas para tomacorrientes o interruptores seran de aluminio anodizado.

CAJAS GALVANIZADAS

Todas las cajas para salidas de artefactos de iluminacion de tipo expuesto, cajas

de pase, etc. seran de F°G® pesado, debiendo unirse a los tubos por medio de
conexiones a caja, debiendo quedar fas cajas o suplemento normal, cuando 1o

lleven, perfectamente enrasados con el plomo de los acabados.
No se usaran cajas redondas, ni de menos de 1 1/2" de profundidad.

CAJAS NORMALES

- Octogonales de 4” x 1 1/2".- Salidas de iluminacion de techo o pared
- Octogonales de 3 1/2” x 11/2" - Solo para salidas de pared terminales

- Rectangulares de 4" x 21/8” x 1 7/8" - Para interruptores, tomacorrientes,

push botton, extractores, etc.

- Cuadradas de 4” x 4” x 1 }2”.- Para tomacorrientes tripolares, cajas de pase,

salidas especiales, tomacorrientes donde lleguen mas de dos tubos.
~ Cuadradas de 4" x 4 “ x 2 1/8”.- Donde lleguen tuberias de 1”.

- Tapas con un Gauge.- Para las cajas cuadradas anteriores en el caso de
salidas especiales, tomacorrientes donde lleguen mas de dos tubos, con tal
fin se colocaran ias cajas 0.02 m., mas adentro del acabado de 1a pared.

Las tapas seran cubiertas con tarrajeo dejando solo la salida del gauge.

- Tapas Ciegas para cajas de traspaso o salidas especiales - Se fabricaran de

disefio especial de plancha de fierro galvanizado de 1/32 " de espesor,
planas cuadradas, (97 7/ -
CAJAS ESPECIALES f

Donde lleguen alimentadores o tubcs de 1” 6 mas de diametro se emplearan

.. cajas especiales construidas en plancha de fierro galvanizado de 1/16” (1.5

mm.) de espesor como minimo, con tapa hermética empernada del mismo

P T

‘material; de dimensicnes mostradas en los planaos. SEDASTIAN MISEL

ey

SISTEMA DE ILUMINACION

3.1

ILUMINACION INTERIOR

EWWM Técnicas Eléctricos 23
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Los ambientes a luminar son: La sala de tableros, la caseta de bombas, Ia
caseta de valvulas y oficinas. En todos ellos se ha empleado fa distribucion del
sistema de alumbrado general directa. Las luminarias empieadas son del tipo
LED, con niveles de iluminacion de 3400 lumenes respectivamente.

Las luminarias LED seran de 29W — 3400 Lumenes — 220VAC.

Lamparas LED de 17W — 810 Lumenes — 220VAC.

Artefacto Industrial Semipesado, de 1.20 m., con difusor de policarbonato y
lampara LED 5 de 29 W. Proteccion |IP — 65. Previsto para la iluminacion de

ambientes humedos y exteriores.

4 SISTEMA DE PROTECCION: POZO DE PUESTA A TIERRA CON CEMENTQ

CONDUCTIVO

4.1

Eofecificacionen Vécuicas Elictrizos 24

POZO DE PUESTA A TIERRA EN BAJA TENSION

Tiene como funcién de conducir y dispersar las corrientes eléctricas a tierra con el

objetiva de:
« Proteger a las personas mediante tensiones de togue, evitando gradientes
peligrosos entre la infraestructura y el suelo.
o Proteger a los equipos, evitando potenciales nocivos y descargas
eléctricas.
+« Dispersar en forma rapida las elevadas corrientes de corto-circuito,
evitandose asi las sobretensiones.

Resistencia

El pozo de Puesta a tierra para la proteccion en Media Tension debera tener una

resistencia no mayor a 25 chmmios. Mientras que para ef pozo de Baja Tension

debera ser menor a 15 ohmmios.

Elementos conformantes del Pozo de Puesta a Tierra

= (Conector de acero inoxidable.

« Electrodo de barra de cobre de 2.1mm de espesor, 100mm de ancho y 3.0m.,
de longitud. . 4

o Tierra Vegetal. ) j’r

« Cemento conductivo aplicado en la parte externa de la barra e cedre, = 1o

\\.

largo de todo el pozo. Wi

+ Pozo de:
Ancho 060 m. o Aoy
Profundidad £ 0.80 m. AT, > /
Largo :3.00 m. ;"f :

Conector para toma a tierra
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La grapa instalada en la parte superior del dispersor sera para conectar el
conductor a la barra de cobre electrolitico. Los accesorios de engrampe seran
de acero inoxidable.
Grapa para uniéon Tablero — Conductor a Tierra
Sera apta para colocar un conductor de cobre a una superficie plana, disenada
de manera que los pemos ejerzan una presion correcta sin deformacion de la
superficie de apoyo.
El pozo de puesta a tierra sera tratadc con 2 bolsas de cemento conductivo que
se efectuara siguiendo las recomendaciones del fabricante. La medicién del pozo
de tierra sera segun el C.N.E

MT < 25ohms

B:.T < 15ohms

EZ 1 Ll

- 7L / | ;l_?,z-‘?
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RELACION DE PLANOS DISENO

nNe | CODIGD DESCIPCIGN UND.
1 J-01  [PLAND DE UBICACION 1
PLANO GENERALES
2 PG.01A |PLANO GEMERAL DEL PROYECTOD 1
3 PG-01 |HABILITACIONES DEL AREA DE ESTUDIO 1
4 | PG-0-02 |AREA OE DREMNAJE EXISTENTE 1
5 | PG-D-03 [AREA DE DRENAJE PROYECTADO 1
5] PG-03 |OBRAS GENERALES EXISTENTES DE ALCANTARILLADD 1
7 PG-04 |COBRAS GENERALES DE AGUA POTABLE EXISTENTES 1
SISTEMA EXISTENTE
8 AP-01  |REDES EXISTEMTES DE AGUA POTABLE 4
9 AP-02 |CONEXIONES DE AGUA POTABLE EXISTENTE 4
10 D-01 REDES DE ALCANTARILLADD EXISTENTE 4
11 D-02 |COMEXIONES ALACATARILLADO ALREDEDOR LIE LA LAGUMNA 1
12 3-01  |INSIDENCIAS OPERATIVAS 1
13 TO01  [PLAND TEMATICO DE DIAGNOSTICO DE ALCANTARILLADO 4
DISENO
14 UBICACION DE CAMARA |_;t BOMBEOC DE DESAGUES CBD-07 1
15 l|r|l ACION DE CAMARA DE BOMBEO DE DESAGLIES CHED-14 1
16 AP-03  |SECTORIZACION DEL AREA DE ESTUDIO 1
17 r-01  |PLAMD DE LOTIZACION
18 [M-01  [INTERFERENCIAS 5
19 SC-01 |SECCIONES DE GALLES 3
20 [IP-01 |REDES PROYEGTADAS DE ALCANTARILLADO 4
21 | OP-02A |CONEXIONES DE ALCANTARILLADC PROYECTADO 1
22 DP-02 |CONEXIONES DE ALCANTARILLADO PROYECTADO 4
23 FLI-01  |PERFIL LONGITUDINAL CBO-O7 1
24 PLI-02 |PERFIL LONGITUDINAL CBD-14 1
25 C PERFILES LONGITUDINALES OFE REDES DE ALCANTARILLADOD 18
26 ZB-0 CAMARA DE BOMBEC DE DAGUE PROYECTADA CBO-O7 3
27 C8-02 |CAMARA OE BOMBEO DE DAGUE PROYECTADA CBD-14 3
28 DOT-01 |DETALLE DE COMEXIONES 1
29 DB-01 |DETALLE DE BUZONES 2
30 | CB-E-01 | CAMARA OE BEOMBEQ UE DESAGUE EXISTENTE CED-O7 3
31 | CB-E-02 |CAMARA DE BUMBEO DE DESAGUE EXISTENTE CBD-14 1
32 SH-01 |[SIMULACION HIDRAULICA 1
33 AD-01 |DETALLE DE EMPALMES Y VALVLULAS 1
SISTEMA DE AUTOMATIZACION-SCADA
TOPOLOGIA DE COMUNICACIONES DE ESTACIONES DE AGUA ¥ DESAGUE OE LAS
34 |1c01(14)|LaGUNAS 1
“ ARQUITEL TLRA DE COMITNICACION DEL RESERVORIO DE AGUA LAS TERRAZAS DE .
i (2-4) |LA MOLIMA ,
iy TOPOLOGIA DE COMUMICAGION DE LAESTACION GO 07 (Al AT ..
9| )C.01 [3-4] |LAGUNAS LA MOLINA
— |ARGUITECTURA DE COMUNICACIDN DE LA ESTALION GO 0 |
37 | 101 (4-4) [LAS LAGUNAS LA MOLINA N
38 C-02 |SISTEMA DE CONTROL 1
COSTOS
39 1E-01 DIAGRAMA UNIFILAR DEL CAMARA CD-07 1
40 [E-02  |[DIAGRAMA UNIFILAR DEL CAMARA CD-14 1

COBb uﬁﬂﬂ{:‘ﬂ
ROMAHNS CONL TO5

Qirag
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ANEXO N° 16

- Planos de pre disefio de las obras secundarias.
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