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1. OBJETIVO

AN

Asegurar que la aplicacién de penalidades a los contratos de consultorfa y obras, se ,_deiarrollen

bajo las condiciones definidas en ia Ley de Contrataciones del Estad&"y lineamientos

establecidos por Sedapal. C_}"
2. ALCANCE

Oy

Desde la deteccion de la infraccion hasta la aplicacidn de la penalidad-correspondiente en los

contratos de consultoria y obras. w
3.  DEFINICIONES @

341 Coordinador de obra: Es un Ingeniero designado por ef Jefe del'Equipo Obras, en la cual, por
mandato de Ley, sea necesario contar con un Supgmsohg_xterno y es el responsable de
cautelar el cumplimiento del contrato suscrito con el Supervusog Externo, asi como de realizar el
seguimiento y atencién de las diversas solicitudes presentadas por el Contratista de la obra, a
través del Supervisor Externo, a fin que estos seaf atendidos dentra del plazo fijado por la
normatividad vigente. N

‘)

3.2 Inspector de Estudio: Es un ingeniero de planta designado par el Jefe de Equipo Estudios
Preliminares © Equipo Estudios Deﬁnitivoé'.,\sergtm corresponda, responsable de velar
*_ directamente y permanentemente por el désarroltd del estudio de Pre-Inversion o Inversion y

del cumplimiento del contrato.

3.3 Coordinador Social: Es un profesional de planta designade por el Jefe del Equipo Gestion
Social de Proyectos, responsabletﬁ‘é\momtorear, apoyar y evaluar el cumplimiento de los
términos de referencia del componente) intervencidn social, contenidos en el contrato suscrito
con el consultor, contratista o el supervisor externo.

3.4 Contratista: Persona natu\ra%juridica que brinda los servicios necesarios (mano de obra,
materiales, y equipos) para la-ejecucién de una obra, y que ha suscrito contrato con SEDAPAL
de confermidad con las_normas legales vigentes.

3.5 Consultor: Persona Q!:_gl;al 0 juridica que brinda los servicios necesarios para el desarrollo det
Estudio de Pre—Inver\smn o Inversidn, y que ha suscrito contrate con SEDAPAL de conformidad
con las normas. Iegal\is{,wgentes

36 Cuaderno de,,Op'ra: Documento gque, debe estar foliado y firmado por el Inspector o
Supewi§or1yjetR%sidente de Obra, donde se anotan las ocurrencias, drdenes, consultas y
respuestas-a las consultas.

Iﬁaccwn Es la falta del cumplimiento de las obligaciones de la prestacion del servicio objeto
del contrato 2 cargo del consultor 0 contratista, ya sea por retraso o incumplimiento de sus
obligacmnes

3.7

_‘--\

3.8 Inspector de Obra: Es un Ingeniero de planta designado por el Jefe del Equipo Obras,
responsable de velar directa y permanentemente por la correcta ejecucién de Ja obra y del
cumplimiento del contrato.

3.9 Mora: Retraso parcial o total, continuado y acumulativo en el cumplimiento de prestaciones
consistentes en la entrega de bienes, servicios 0 ejecucién de obra sujetos a cronograma y
calendarios contenidos en las Bases y/o Contratos.




000382

1 oy t
PROCEDIMIENTO Cédigo  : GPOPROS4
f,e_d\al_?/a' APLICACION DE PENALIDADES Aorooodo . cro
i I :
A LOS CONTRATOS DE CONSULTORIA Y |Fecha  : 2019.03.07
OBRAS Pagina : 2de 13

3.10 Supervisor: Es un Ingeniero Colegiado o una Empresa Supervisora, responsable de velar
directa y permanentemente por la correcta ejecucién de la obra o del Estudio de Prejlnvers:on o
Inversidn y del cumplimiento del contrato; contratado especialmente para superwsar una obra o
el Estudio Definitivo. y

4. DOCUMENTQS A CONSULTAR

4.1  Contrato de Consuttoria, Contrato de Obra.

4.2  Cuaderno de QObra

4.3 Ley de Contrataciones del Estado, su Reglamento y modificatorias. M
onal)

4.4 Normatividad Legal aplicable y vigente {General especializada e instituci

4.5 Normativa ISC-SEDAPAL.

5. RESPONSABILIDADES @

5.1 Los Jefes de Equipo Estudios Preliminares, Equipo Estudios~Definitivos o Equipo Obras son los
responsables de hacer cumplir el presente procecllmlento

5.2 El Inspector de Estudio (en consultoria), Coordmado_r: de,obra (en Supervision de obra) vy
Supervisor o Inspector de Obra (en ejecucion de obra) son- Ios responsables de su aplicacion.

5.3 Los Operadores del Equipo Licitaciones y Contratos son log responsables de incluir la Tabla de

Penalidades y procedlmlento en las bases y contratos dé"los servicios de consuttoria, consultoria
de obra y ejecucidn de obras, segin correspondaD

6. CONDICIONES GENERALES

6.1 El Reglamento de la Ley de Contrataciones gstablece dos tipos de penalidades:
> La penalidad por mora en la ejecucién de la prestacion, referida al retraso injustificado en
a2 realizacién de la consultor|5‘>la ejecucion de la obra, o de la prestacién objeto del
contrato, cuyas consuderacmngs*para su aplicacion estan sefialadas en el Articulo 162° de
la mencionada norma gcdetallada"en el presente procedimiento.
La aplicacién de otras .penalidades, referidas al incumplimientos de las diversas
obl:gacmnes a cargo: delxconsultor 0 contratista distintas al retraso, cuyas consideraciones
estan definidas en el Arttculo 163° de la mencionada nerma y detalladas en el presente
procedimiento.
6.2 Las penalrdades a «@se refiere el Articulo 163° han sido establecidas en el presente
procedtmlentoilas malesfformaran parte en los contratos de consultoria y ejecucién de obras;
siendo esta penalidad mclependlente de la penalidad por mora.

A

6.3 De acuerdo’ \al ~Articulo 161° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, estos dos
tipos de penalldades pueden alcanzar cada una un monto maximo equivalente al diez por ciento
(10%)‘delimonto~de contrato vigente o de ser el caso del item y/o componente que debid
ejecutarwuedando la Empresa facultada para iniciar el proceso de resolucion del contrato.

7. DESARROLLO DEL PROCEDIMIENTO

7.1 Aplicacién del Articulo 162° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado -
Penalidad por mora (aplicable a contratos de consultoria, ejecucién de obra o
supervision de obra).

La aplicacidn de la penalidad por mora se da en los siguientes casos: i} incumplimiento en la
entrega del producto final en el plazo contractual (estudio de pre-inversidn, expediente técnico,
obra); ii) presentacién del producto final de manera incompleta en el plazo contractual (estudio
de pre-inversién, expediente técnico, abra); y iii) incumplimiento en el levantamiento de
observaciones del producto final en el plazo establecido en los Términos de Referencia (estudio
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7.2

7.2.1

de pre-inversion, expediente técnico). En dichas circunstancias se aplicaran las consideraciones
establecidas en el articulo 162° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Para el caso de estudios de consultoria (perfil, estudio definitivo y expediente:técnico)

a) El Inspector y/o Supervisor de Estudio, al detectar este |ncumpI|mten\t‘o¢c‘6munlca ala
Jefatura, y se remite una carta al Consultor, manifestandole que a partlride la fecha que no
ha subsanado las observaciones del Informe Final en el plazo establec:do -en-los Términos
de Referencia, se le aplicara la penalidad por mora de acuerdo a Ia formula establecida en
el Articulo 162° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado

b) El Inspector yfo Supervisor de Estudio hara el seguimiento del penodo incumplido y una
vez que el monto acumulado de esta penalidad llegue o supereielxlo% debera comunicar
al Jefe de Equipo Estudios Preliminares o Equipo Estudios Deﬁmtwos segun corresponda,
para que se evalle (@ Resolucidn de Contrato dexConsultorla (debe seguirse el
procedimiento GPOPROIQ) Para este efecto el Inspector de Estudio debera determinar que
no exista ning(n requerimiento del Consultor nO@tendldo por la Entidad (prestaciones
adicionales, ampliaciones de plazo, etc.). ~

c) Es importante tener en cuenta que, cuando el ConsuUltor entregue el Informe Final, de ser

. posible, se debe verificar que se haya entregada*en forma completa de acuerdo a lo
exigide en los términos de referencia, para que*de esta manera desde un primer instante
calificar que el servicic no ha sido entregado completo también puede existir la posibilidad
que la Entidad haya detectado este hecho despues de varios dias de entregado el Informe
Final, en estos casos el Inspector comufnumr@mmednatamente este hecho al Consultor,
calificandolo que el Informe Final es lnoompleto y se da por no recibido.

Para el caso de obras.
Las consideraciones para su aplicacidn estan sefialadas en el Articulo 162° del Reglamento de la
Ley de Contrataciones del Estado. /’\

Aplicacion del Articulo 163° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado —
Otras penalldades (apltcable‘."a contratos de consultoria, ejecucion de obra o
supervisién de obra). ~

Esta penalidad se aphca durante e! periodo contractual, y buscan disuadir al contratista para no
incumplir determ:nadas obllgacmnes distintas al cumplimiento oportuno de la prestacién, para
este efecto se acompaﬁa una tabla de penalidades.

Aplicacién de Otras Penalidades para Estudios de Consultoria (Perfil, Estudio
Definitivo)

a}y El Inspector y{o Supervisor de Estudio al detectar la infraccion sefialada en: Anexo 01:
Tabla de}Penalldades - Actividad Desarrolio de Estudios, remite una carta de preaviso al
oonsultdr’ estableciéndole un plazo no mayor de 3 dfas calendarios para la subsanacion de

e ~
ta |gfraccson En caso gque la infraccidn sea reincidente pasar directamente al literal ).
b) El consultor revisa el caso notificado y procede a subsanarlo en el plazo establecido, de no
hacerlo pasa al siguiente numeral.

o)~ Inspector y/o Supervisor de Estudio, procede a calcular la penalidad e informa a la
Jefatura, segun la Tabla establecida en el Anexo 01, sobre la base del Monto de Contrato
vigente, por dia, persona v ocurrencia, de corresponder, verificando antes que el monto
acumulzdo de penalidades aplicadas no haya excedido el monto maximo de penalidad
admisible, equivalente al diez por ciento (10%) del monto de! contrato vigente, caso
contraric pasara al literal g).

d) El Jefe de Equipo Estudios Preliminares o Equipo Estudios Definitivos, segun corresponda,
mediante carta comunica al consultor la aplicacion de la penalidad, la cual deberd ser
aplicada en la wvalorizacion del informe donde se comete la infraccion; en caso la
valorizacidn no cubra el monto penalizado, se cobrard el saldo en la siguiente valorizacion.
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e) El Inspector y/o Supervisor de Estudio elabora y remite a su Jefatura la valorizacidn con la
aplicacion de la penalidad.
f)  El Jefe de Equipo Estudios Preliminares o Equipo Estudios Definitivos, segun corresponda,
aprueba y coordina se procese la valorizacion en Ia que se aplica la penalldad
g) En los casos que el monto acumulado de penalidades aplicado haya excedldo el monto

méximo admisible, diez por ciento (10%) del monto del contrato v:gente oonforme alo
establecido en la LCE y su reglamento, la Entidad evaluard la Reso!uc:on del Contrato (debe
seguirse el procedimiento GPOPR019), el cual debera estar susten&do enbase al andlisis

costo beneficio. g
7.2.2  Aplicacién de Otras Penalidades en Ejecucion de Obras /-%

a)

b)

c)

d)

e}

9)

El Supervisor o Inspectar de Obra al detectar la |nfraccmn\se“nala,ga en: Anexo 02: Tabla de
Penalidades — Actividad de Ejecucion de QObra, regsstrag\a infraccién en el Cuaderno de
Obra, y remite carta de preavise al conu'atlsta,ﬂadjuntandfo las evidencias que pudiera
haber obtenido, en dicha carta se establece un plazo para “fa subsanacion de la infraccion.
En caso que la infraccién sea reincidente pasar dlrectamente al literal ¢),
El contratista revisa el caso notificado y procede asubsanarlo en el plazo establecido, de
no hacerlo, pasa al siguiente numeral. ~
El Supervisor ¢ Inspector de Obra procede a,calcular la penalidad segun la Tabla
establecida en el Anexo 02, sobre la base’del Monto de Contrato vigente, por dia, persona
u ccurrencia, de corresponder, verifi cando antes que e! monto acumulado de penalidades
aplicadas no haya excedido el monte ma;umo”de penalidad admisible, equivalente al diez
por ciento (10%) del monto del contratg v:gente, ¢aso contrario pasa al literal g).
El Supervisor o Inspector de Obra‘ reglstra en el cuaderno de Obra la aplicacidn de la
penalidad, y en el caso del Superwsor mediante carta comunica a Sedapal que [a
penalidad sera incluida en la S|gU|ente valorizacidn.
El Supervisor 0 Inspector de Obra elabora y remite al Jefe del Equipo Obras la valorizacidn
con la aplicacién de la pgna[Ldad
El Jefe del Equipo Obras aprueba y coordina se procese Ja valorizacion en la que se aplica
la penalidad. v
En los casos que el montg-acumulado de penalidades aplicado haya excedido el monto
maximo adm|5|ble ;. diez por ciento (10%) del monte del contrato vigente conforme a lo
establecido en Ia LCE y.su reglamento, la Entidad evaluara la Resolucion del Contrato (debe
seguirse el. procedlmlento GPOPR019).

a4

7.2.3  Aplicacién de.OtrQs‘Penalidades en Supervision de Obra

a)

(

57

El Gooidlnador de Obra al detectar fa infraccion sefialada en: Anexo 03: Tabla de
Penalidades ~Actividad Supervisién de Obra, remite una carta de preaviso al supervisor
estableg|endole un plazo para la subsanacion de la infraccion. En caso que la infraccion sea
relnqdente pasar directamente al literal ¢).

E superwsor revisa el caso notificade y procede a subsanarlo en el plazo establecido, de no
hacerlo pasa al siguiente numeral,

3] _Coordinador de Obra, procede a calcular la penalidad e informa 2 la Jefatura segin la

“""Tabla establecida en el Anexo 03, sobre la base del Monto de Contrato vigente, por dia,

d)

persona u ocurrencia, de corresponder, verificando antes que el monto acumulado de
penalidades aplicadas no haya excedido el monto maximo de penalidad admisible,
equivalente al diez por ciento (10%) del monto del contrato vigente, caso contrario pasa al
numeral g).

El Jefe de Equipo Obras mediante carta comunica al supervisor la aplicacion de la
penalidad, la cual debera ser aplicada en la valorizacidn de! informe donde se comete la
infraccion; en caso la valorizacién no cubra el monto penalizado, se cobrara el saldo en la
siguiente valorizacion.
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€} El Coordinador de Obra elabora y remite a su Jefatura la valorizacién con la aplicacién de la
penalidad. -

f)  El Jefe de Equipo Obras aprueba y coordina se procese la valorizacién en la que se‘aplica la

. penalidad. Q\\" (j

@) En los casos que el monto acumulado de penalidades aplicado haya gxcegdo el monto
maximo admisible, diez por ciento (10%) de! monto de! contrato vigente conforme a lo
establecido en la LCE y su reglamento, la Entidad evaluara la Resolucidn. del Céntrato (debe
seguirse el procedimiento GPOPR019).

8. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Los colaboradores, al realizar las actividades relacionadas con ei’procedlmmntu deben aplicar
las medidas de prevencion y control de los riesgos identificados en‘los procesos y actividades en
las cuales se estd implementando el presente procedlmnento” segiin el SSTFOQ02 Formulario
Identificacién de Peligros Evaluacion de Riesgos v Determlnauég, de Controles, y et SSTFOQ06
Formulario Control de Riesgos de Seguridad y Salud en‘el Trabajo

9. REGISTROS Y ANEXOS

9.1 REGISTROS
Cuaderng de Obra @
Cartas.
Informes.

Memoranda,

Valorizaciones @

9.2 ANEXOS /""\

Anexo 01: Tabla de Penalldadesj Actividades del Desarrollo de Estudios
Anexo 02: Tabla de Penalldades / Actividades de Ejecucion de Obra

Anexo 03: Tabla de Penalldades Actividades de Supervisién de Obra
Anexo 04: Flujograma — as P@Tnalldad por Mora en la Ejecucién de la prestacidn
Anexg 05: FIUJograma\ Aplicacion de Otras Penalidades
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ANEXO 01: TABLA DE PENALIDADES — ACTIVIDADES DEL DESARROLLO DE ESTUDIOS
A

Ne INFRACCION UNIDAD MONTQO _ VERIFICAEION
No cumple con la disposicién de una oficina Informe del inspector y/o
equipada e instalada en el drea de influencia 3:ﬁ?g'gs‘gfzﬁrg;”s?:rl::ﬂaI

| materiies o equipos. (vehiculo o medts. dg | Por oeurrenda | 0.20% x M | vises nopifadas 2 fa oficina
comunicacién o teodolito, etc.) establecidos del Lonsultor y/o en campo,
en fos Términos de Referencia. Q :?E\}ando panel fotografico.
No presentar los informes de avance ~ ? . -

2 completo en fa fecha establecida, segin lo Por di 0.01% "ﬁ Carta y/o mfgrme denrteaw_sllon dg
exigido en los Términos de Referencia y/o a i XJ ,ronograma de presentacion
Plan de Trabajo ;Q los informes,

No cumple con la subsanacidn de todas las i w Carta y/a informe de revisién de
Observaciones formuladas a los informes de th los informes de avance

3 |avance acorde a lo establecido en los Por dia 70:01% x M presentados por el consultor,

Términos de Refarencia y/o Plan de Trabaijo. b indicando cbservaciones no
c‘ subsanadas.
El personal del Consultor no asiste a las N Actas de Reunién o Informe del

4 {reuniones convocadas por  SEDAPAL, | Porocurrencia | o nao. . | Inspector, donde se sefiale Ia
notificadas por correo electrénico o carta. L:_g’ers‘_ona} inasistencia del profesional.

No cumple con lo estipulado en la Ley de (L}) Informe del inspector y/o

5 Seguridad y Salud en el Trabajo y su Porocorrencia | 0.06% x M coordinador social, en base a

. modificatoria - la Ley N° 30222 y su e las visitas inopinadas en campo,
Reglamento. VoY adjuntando panel fotografico.
Por no responder a los requerimientos\‘ dsu‘ ) Carta y/o informe de Inspector
informacidn, consultas, informes adlcmna!es
especificos, enmarcados dentro de Ios

6 | documentos contractuales, reahzadas pdr | Por ocurrencia | 0.02% x M
parte de SEDAPAL al Consuitor medtante
carta y/o correos electrémcos,q,en los plazos
establecidos en la misma. /-

En caso culmine la relacuén fcontractual entre | Por cada dia Carta y/o informe, indicando la
el contratista y e! personal ofeftado y la | de ausencia de no aprobacién de la sustitucién
Entidad no haya aprobadods\sustltucwn del | cada personal del personal.

personal por no cumphr con\Ias’ experienciasy | a partir del

7 | calificaciones  del€ *profesional a  ser dia en que 0.5 UIT (Y

reemplazado. termine el
contrato del
personal
ﬂ Py ofertado
Cuando ehpersonal clave permanece menos | Por cada dia Carta y/o informe de Inspector
de sesenta (60) “dias calendario o del mtegro de ausencia y/o Supervisién
del plazo de ejecucidn de la prestacidn, si| del personal

8 |este es menor a los sesenta (60) dias en el plazo 0.5 UIT
calendario, de conformidad con las previsto
disposiciones establecidas en el numeral

190.2 del articulo 190 del Reglamento

M: Monto del Contrato vigente

"UIT: vigente a la fecha de aplicacién de la penalidad
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ANEXO 02: TABLA DE PENALIDADES — ACTIVIDADES DE EJECUCION DE QBRA
LN
Ne INFRACCION UNIDAD Monto {4 IVERIFICACION
No cumple con proveer o hay ausencia del personal \ ~
1 (técnico y social) establecido en su propuesta Por dia y 001% x M * Informe del Supervisor o
Téenica segin el _cronograma  y tiempo  de persona U . |~Inspector de Obra
participacidn. =~ 7
No cuenta con materiales necesarios en obra de .~ informe del Supervisor o
2 | acuerdo a su Calendario de Adquisicidn de Materiales Por dia 0.01%x M :/ Inspector dep Obra
y con el equipo minimo ofertado. ot P
No cumple con instalar la oficina dentro del area de RN Auditoria, Actas de
3 | influencia del proyecto, en el plaze establecido en los Por dia ‘0.01%;x M reunién, Informe yfo
Términos de Referencia. Pt i registro fotografico
Emplea materiales y equipos en obra no autarizados el '\ Informe del Supervisor,
4| previamente por el Inspector y/o Supervisor. Por ocurrepga} ~ 7 0 01% x M Inspector de Obra
Los materiales educativos, de difusion y equipos no '»\ j‘ Carta yfo informe de
cumplen con las especificaciones técnicas del Manual e revisién y/o verificacion
de uso de Elementos Graficos. SIS a en campo de los
> Por .qcurr\engla 0.01% x M materiales entregados a
‘,’ __\‘ A la poblacién, Registro
) ) fotografico.
No uso de equipo de campo (vehiculo o medio de | ~ ~.” Auditorias, Informe en
comunicacién o uniformes, etc.) establecido en los ** * base a las visitas
Términos de Referencia . , o inopinadas a la oficina
6 ™| Por ocurrencia 0.01% x M del Consultor y/o en
: campo, adjuntando
/ ™ panel fotografico.
No ejecutar las actividades establecidas wen ‘los Actas de Reunidn,
Términos de Referencia y/o Plan dey Trabajo” de Cronograma Semanal de
Intervencion Social @) ejecucion de actividades
. o y/o Informe donde se
7 Por ocurrencia 0.01% x M precise que de acuerdo
al cronograma no se
O estan cumpliendo las
O Y actividades establecidas.
Demora en el término “deh, levantamiento de
observaciones durante ,flé ~egjecucion de la obra . o Informe del Supervisor,
8 formuladas por el Superwsor {técnico y social, tener Por ocurrencia 0.01% x M Inspector de Cbra
en cuenta los plazos establécidos).
No cumple en recogeg “el~desmonte y efectuar la
limpieza de la zona“de trabajo dentro de los plazos . o Informe del Supervisor,
? establecidos “en el~cuaderno de obra o mediante Por ocurrencia 0.01% x M Inspector de Cbra
carta. A\
El Residente y/o Coordinador Social no se encuentran .
10 | en obra sin“haber justificado su ausencia ante el Por dia 0.02% x M Informe del Supervisor,
] Inspector de Obra
Inspector y/o Supervisor.
No cumple en colocar y mantener la sefalizacién de .
11 | la zona de trabajo y/fo mantener los puentes Po;ﬁf:bg‘.":to 0.01% x ™M Im;(:‘rsr;:ct:s: izp g;:, |asor,
peatonales y/o vehiculares en la zona de trabajo, ] !
No cumple con realizar las medidas de mitigacion .
12 | ambiental indicadas en el estudio de Impacto | Por ocurrencia 0.01%xM Informe del Supervisor,
. Inspector de Obra
Ambiental.
El personal del contratista no cuenta con uniformes y . o Informe del Supervisor,
13 equipos de proteccién personal completos. Por ocurrencia 0.01% x M Inspector de Obra
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Ne INFRACCION UNIDAD Monto VERIFICACION
No reporta los accidentes de trabajo de acuerdo a lo
estipulado en fa Ley 29783 - Ley de Seguridad y
14 | Salud en el Trabajo y su modificatoria - la tey | Cada accidente 0.05% x M ( Inf(;:geetiteérS;g %r;:saor °
N®30222, y su Reglamentc de Seguridad y Salud en P
el Trabajo 6 :);
No cumple con lo estipulado en el Reglamento ) w[~Irforme del Supervisor o
15 1 Nacional de Edificaciones Norma G. 050. Por ocurrencia 0.01% ,’g”ﬁ > Inspector de Obra
No cumple con las responsabilidades de pago N {:1
oportuno del salario de acuerdo a la oferta \
16 | econémica a su personal, incluyendo los beneficios tr:é.aq:ggr 0:01% %-M lnf?;?i:tzlriipgrggor,
sociales de acuerdo con la Ley, evidenciado por ) P
reclamos de su personal ante SEDAPAL. [a)
No cuenta con equipos y/o instrumentos de medicién AN 0 Informe del Supervisor o
17 calibrados antes de su utilizacidn en obras. Por ocurrep 2, ™ 9’01 %o x M Inspector de Qbra
No permanencia del cuaderno de obra, en la obra yfo o Informe del Supervisor o
18 | tiene at dia el cuaderno de obra. Por ocun;renggw j 0.02% x M Inspector de Obra
No cumple con la formulacién y/o ejecucidn de ~ .
19 | actividades establecidas en el Plan de Monitoreo | Por ocurrie\ncia 002% xM Inf?;?eegrs;g%n;?r °
Arquecldgico. ~\ 7 P
No cumple con renovar o ampliar la vigencia de la {\Jj Informe del Supervisor o
20 | Pdliza Todo Riesgo de Construccién (CAR) hasta la *Por-ocurrencia 0.02% x M Inspector de Obra y/o
recepcién de la Obra. / Coordinador
Mo presentar valorizacién dentro de los plazos [“=/ , 0 Informe del Supervisor o
21 | establecidos en el contrato, ~Porocurrencia | 0.01% x M Inspector de Obra
. . Informe del Supervisor o
22 Eioar';s::eva dentro los plazos de vigencia la Ca@ Por ocurrencia G.01% xM Inspector de Obra y/o
- \ Coordinador de Obra
23 | En caso culmine la relacion contractl.:al,\entre el | Por cada dia
contratista y el personal ofertado y(la‘Entudad no | de ausencia de
haya aprobado la sustitucion del personal por no | cada personal
cumplir con las experiencias y_calificaciones del | a partir del Informe del Supervisor o
profesional a ser reemplazado dia en que 0.5VIT (&) Inspector de Obra y/o
termine el Coordinador de Obra
0 contrato del
% personal
TN ofertado
24 | Si el contratista o su persnnalj no permite el acceso Cinco por mil
al cuaderno de obra alxsypewlsor o inspector de {5/1000) del
obra, impidiéndole: ‘anotar,|as-ocurrencias. monto de la Informe del Supervisor o
\\:y Por ocurrencia | valorizacién del | Inspector de Obra y/o
periodo por cada| Coordinader de Obra
dia de dicho
impedimento
25 | Cuando et personal del plantel profesional clave Por cada dia
permanece menos de sesenta (60) dias calendario o | -y, gyqenc Informe del Supervisor o
: elin egrt% Zop (ajgo € It%]eguqo as' es ? .Z]ESOL: del personal 0.5 UIT Inspector de Obra y/o
0 sesent .( ) dias ca endario, de contormidad ¢ en obra en el Coordinader de Obra
las disposiciones establecidas en el numeral 190.2 del 1370 prevista
articulo 190 del Reglamento. A P )

M: Monto del Contrato vigente

2 UIT : vigente a la fecha de aplicacién de la penalidad
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ANEXO 03: TABLA DE PENALIDADES - ACTIVIDADES DE SUPERVISION DE OBRA
N° INFRACCION UNIDAD Monto . [{/ VERIFICACION
N | | icipadi *ls N Auditoria,
profesional (téenico'y socil planteado en s pydnspecdn a la obra
1 propuesta técnica segin el cronograma y Por dia y persona 0.05% x11 Cg(jl:\‘jflf:‘:'anasrd‘;e}o
tiempo de participacicn. coordinador social
No cumple con presentar la vigencia del SCTR ~ 5:?%'22%: ":'j::;
2 | de los trabajadores de la Supervision en el Por ocurrencia 0:02%%M Coordinador del Inf
informe mensual. )
. (0) Mensual
Su personal no cuenta con uniformes vy Nz~ Inspeccidn a la abra
equipos de proteccion de seguridad personal e Informe del
3 | completos. Por ocurrenciM \0.01% XM Coordinador y/o
""\ ? coordinador social
No cumple con el uso de materiales y equipos Auditoria,
de campo (vehiculos, medio  de Q) Inspeccion a la obra
4 | comunicacion, teodolito, etc.) establecidos en Por o@da 0.01% x M e Informe del
los Términos de Referencia. Coordinador y/o
ﬂ coordinador social
o A
No comunica a SEDAPAL cuando el [ Inspeccidn a la obra
5 contratista incumple las medidas de! Por-cada puntc de 0.02% x M e Informe del
seguridad establecidas en la normatividad trabajo ’ Coordinador
vigente. tf; ?\
No tiene al dia el cuaderno de cbra o ’no'\,y Inspeccion a la obra
atiende las consultas de EL. CONTRATISTA e y/o Informe del
el plazo establecido en el Reglamento{gﬂn@ ) Coordinador
6 | envia diariamente via correo electrénico  opia Por ocurrencia 0.01% x M
digitalizada del Cuaderno de Obrs¥ al
Coordinador de Qbra SEDAPAL/-\
No cumple con la p/resentagén de los Informe del
Informes (técnico y socnal)éer@nal mensual, Coordinador
Final u otros requerldos expresamente por
SEDAPAL, dentro del plazo estabieado en los
Términos de Referenc&a,}procednm:entos del
Sistema de Gestnon»lntegrada de SEDAPAL o .
7 fijados por SEDAPAL*para\casos particutares. Por ocurrencia 0.01% x ™
Esta penahdad tamblenfse aplicara si realiza
la entrega’ dentro.'del plazo, pero de forma
incompletal o deﬁcaente (sin informes de
espec:ahstas 2 sinla firma de ellos, atc.) y es
reiterativo.
No cumple con presentar su informe o Informe del
presenta en forma incompleta sobre la Coordinador
soficitud de ampliacién de plazo presentada
g |por El CONTRATISTA, dentro del plazo Por dia 0.10% x M

maximo de 5 dias calendario, contabilizados
desde el dia siguiente de la fecha de su
presentacidn por el CONTRATISTA.
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N° INFRACCION UNIDAD Monto VERIFICACION
No cumple con presentar su informe o Informe del
presenta de manera incompleta sobre la %‘.o’érdinador
necesidad de ejecutar prestacion adicional de
obra solicitado en el Cuaderno de Obra por El ?
CONTRATISTA, dentro del plazo méaximo de 5
dias calendario, contabilizados desde el dia . ’
9 siguiente de la anotacibn por e Por dia 0'200/'{}( M
CONTRATISTA. Asimismo incumpla con emitir
su opinion sobre el expediente técnico de!
adicional de obra, cuando corresponda, en un
plazoc maximo de 5 dias hébiles de @
recepcionado dicho expediente técnico. 2
No cumple con la presentacidn del informe il \ Informe del
10 | referido a la liquidacién de obra, en los plazas Por dia Q NG 0.05% x M Coordinador
establecidos en los términos de referencia. 17
No comunica a SEDAPAL oportunamente Informe del
sobre el vencimiento de las garantias, o ] Coordinador
11 informa erréneamente sobre Iosgmontos por Por ocurrenc\n::} 0.02% x M ’
amortizar de los adelantos. £4™
No comunica a SEDAPAL en el mismo dia de 4 Informe del
ocurrido, sobre eventos especiales en la obra | Por.dcirrencia y por Coordinador
12 | (incidentes y accidentes de trabajo, cadaj‘punto de 0.02% x M
afectaciones de servicios, paralizaciones, trabajo
manifestaciones, etc.).
No verifica y/o corrabora que los materiales{y; ‘ ] Informe del
13 equipas cumplan con las especificaciones ) Por ocurrencia 0.05% x M Caordinador previa
técnicas del Expediente Técnico de la o?ra \":,L inspeccidn a la obra
No se asegura que los equip:o;'s\j//o“ Informe del
14 |instrumentos de medicion se enclentren Por ocurrencia 0.05% x M Coordinador previa
calibrados antes de su utilizacién en obra. inspeccién a la obra
No verifica que EL CONTRATISIA amplie el Informe del
monto de la garantia de ﬁei cumplrm:ento en Coordinador
15 | funcidn del (de los) ad1cnonal(es) otorgaclo(s), Por ocurrencia 0.05x M
de acuerdo a o stablecudo en el
Reglamento. AN
No cumple con las responsablhdades de pago , Informe del
16 |del salario a sufpersonaf,)mcluyendo los | Cada trabajador o 0.05% x M Coordinador
beneficios sociales de acierdo con la Ley. profesional )
i N
Negarse f,a* _recibir injustificadamente Informe del
17 comunicaplb@ o/ documentacién remitida Por ocurrencia 0.50% x M Coordinador
por SEDAPAL.
La supervision comunica a SEDAPAL cualquier Informe del
18 | informacién inexacta respecto a la ejecucion Por ocurrencia 0.20% x M Coordinador
de la obra, que induzca a SEDAPAL a error.
La supervision comunica 1a culminacién de las Informe del
obras y recomienda su recepcién por parte de Coordinador previa
19 | la Entidad, sin estar finalizadas Por ocurrencia 0.50% x M inspeccion 3 la obra y

de! coordinador social
de ser el caso
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N° INFRACCION UNIDAD Monto VERIFICACION
No comunica a SEDAPAL oportunamente Informe del
20 | sobre el vencimiento de la Péliza Todo Riesgo Por ocurrencia 0.10% x M o Coordinador
de Construccién{CAR) ~
C }Ahditorl‘a, Informe del
No aplica la Tabla de Penalidad establecida Coordinador y del
21 | para e Contratista de Obra, pese a tener Por ocurrencia 0.05%,%-M coordinador social de
conocimiento de las infracciones. Q\‘\} ser el caso ;i'nrevt:)a
inspeccién a la obra
En caso culmine la relacion contractual entre Por cada dia de N Informe del
el contratista y el personal ofertado y la ausencia de cada O Coordinador previa
Entidad no haya aprobado la sustitucién del | personal a partir del Inspeccidn a la obra
22 | personal por no cumplir con las experiencias | dia en que termine el ¢ 0:5UIT ()
y calificaciones del profesional a ser | contrato del personal
reemplazado ofertado ( 1?
23 | Cuando el personal del plantel profesional -

clave permanece menos de sesenta (60) dias
calendaric o del integro del plazo de
ejecucion, si este es menor a los sesenta (60)
dias calendario, de conformidad con las
disposiciones establecidas en el numeral
190.2 del articulo 190 del Reglamento.

Por cada d|a de
ausencza del personal
en obra\'en eljpiazo

(prewsto

0.5 UIT

Informe del
Coordinador previa
inspeccion a la obra

Nota: En los casos de las infracciones Bﬁ

S—

“9,*relacionadas a fa entrega extemporanea, deficiente o

incompleta de informes sobre solicitudes' de afmplraaon de plazo y adicionales de obra presentados por
el Contratista, se procederd a la aphcac:on directa de la penalidad, al igual que en los casos de

reincidencia en el resto de infracciones,

M: Monto del Contrato vigente

T UIT: vigente a la fecha de aplicacién de la penalidad
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ANEXO 04: FLUJOGRAMA - PENALIDAD POR MORA EN LA EJECUCION DE LA PRESTACION

PFenlaidad por mora en la cjecudon (AGO 2018

nspector de Evtudio (EEpre ¥ EEDel) [ Supeivisor o Inspecior de Obra (EO)

laentificar retrase

injustificade eanla

ejecucion de fas
prastaciones

Calcutar1a penatidad
POrmMoIB por cada dy

deretraso yelabor
informe

Verificar si excede ot
mdéxima moma

atumulado del cortrato
vigane

Anotar el necno
enel libro de
Obras {solo p'ara
ahrac)

informe

e
ID

Control de Penalicad
por Mora [excel]

Inspecddn de laElaboradén del
ED yET/ Supervisidn Externa ce

fa Elaboracién deED yET

Contrato de Consuttnda

Carta firmada
Elaborar Carta
Informando apliadon
de penalidag
-
7 .
s P S — - —
EH-',' - HNo debe existir ningn
e 2 requesimiento del Comtratista no
L; < Revisar yfirmar carta ntendido por la Entidag
,g'a (prestaciones adicionales,
g ampliaciones de plazo, etch
M Mttt e— ———
]
" A - h 4
b 3
& g Excede ¢l 10%
Lt ) Ly
5 Pecepcionar proyedo de Notificar a corsultor atumulado
3 E caria y eniregar 3 Wa STD +
- lefatura m
& \ Resolucion de

O
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ANEXO 05: FLUJOGRAMA - APLICACION DE OTRAS PENALIDADES
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[ 2. Protocolo de pruebas J




Caodigo : GPOFO020

FORMULARIO Revison . 05

sedapal

P At PROTOCOLO DE PRUEBAS ’;g;‘;ga“ : 52'%?2 1205
N * e
» =2’ HIDRAULICA DE REDES PARA AGUA (o . 1de1
POTABLE
: Nro. : ...ceeeee SR O 00 995
(010 8= Tim e 011102 ol T+ 12 HUUURUUUTRU U OU RO T OO USSP P RPN
911 () (o S OO TR O Contralista: ..o s

C R 0 QU 1S (puede completar al reverso de la pagina con V°B°®)

UBICACION: +evrreererreeerens rrereeerssaersseranes teererrenereeensees rerrereraessaerrens eraevrsrensrereesens reerreerenerees
PLANO DE REFERENCIA: cevvereecersnssrnens erencneerereeraaens reaeereeessrarearsane tvrmneneneenaeseaeaan vereeserenranes

. RED.
DN

PN TIPODE | LONGITUD . . .
A PRUEBA
Mim Kalem2 TUBERIA - FABRICANTE 1° PRUEB 2° PRUEBA | 3°PRU
Zanja Abierta Conexiones | Zanja Tapada
P.P: P.P: P.P:
FECHA FECHA FECHA
CONEX.
DOMICILIARIAS f / ! f ! /
N® V°B® V°B° veB®
DN PN PROBADA | FABRICANTE | CONEXIONES
Mm TUBERIA
mi Larga PERDIDA(mm) Admisible / Real
Corta ! ! f
CUADERNO DE OBRA
LS N IF: N IR
FECHADE
. DESINFECCION:
OBSERVACIONES:

NOTA - El presente formulario sera llenado y firmado por cada prueba o nivelacion que se realice en !a obra. En el croquis indicar el

nombre, la cuadra de las calles. Indicar los accesorios insialados (diametro, material, cantidad, etc.) P.P.: Presién de Prueba en
Kglem2.

CONTRATISTA : . SUPERVISOR/INSPECTOR

Ing®. Residente Nombre y Firma v°B® Nombre y Firma
Representante del Contratista del controlador Ing®. Supervisor/Inspector del controlador

CONSORCIO HM & EME

NG, ELAS wwg:auesoosm
DREFTOR OEL ESTUDNO

! N°: Numero de Cuaderno de Obra
? F: Numero de Folio




600996

3. Relacion de
Instrumentos
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FORMULARIO

GPO —RELACION DE
INSTRUMENTOS A UTILIZAR EN
LAS PRUEBAS DE INSPECCION

Cadigo : GPOFO042
Revision : 01
Aprobado : JEGP
Fecha : 2016.12.23
Pagina : 1del

OBRA:

Los instrumentos de propiedad del Contratista 6 la Supervision a utilizar en las pruebas de
inspeccion en campo sefaladas en el Expediente Técnico, y que estaran bajo control metrologico

son.

L . odi Propied
Descripcion P::::i’::ra Instrumento a:".:ioc::g:o ropiedad
9 -Contratista Supervision
Lineas de Agua T .
Potable, incluye H'grgu;g:ia;taa Manometro
conexiocnes zan) .
domiciliarias Wincha
Hidrdulicas a |Mandmetro
zanja tapada
Wincha
Desinfeccion
Lineas de Nivelacion Nivel topografico
Alcantarillado,
incluye Wincha
conexiones
domiciliarias Hidraulica zanja | Wincha
abierta
Hidraulica zanja | Wincha
tapada
Fecha:

Por el Contratista:

Por la Supervision/Inspeccion:
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Cédigo : MAMFO101
sedapal romBLARio Revden 102
—— " Aprobado : C-5G1
S MANE.JO DE RESIDUOS SOLIDOS EN OBRAS Fecha : 21.09.2018
Pégina t1del
Mes O H-Y. S
[ 1 |paTos oE LA OBRA
Equipo Responsable de SEDAPAL: H
Responsable de la elaboracién del Contratisia: !
Nombre de la obra
| 2 1MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
2.1, Reslduos Generados
Actividad Generadora Reasiduo Tipo Uso Unidad Cantldad
a
b
c
d
o
f
g
h
2.2, Almacenamingto 2.3, Valorizacién
Nombre del Almacén Recipiente Material N° de Reclp. Tipo Descripcidn Reallzo Cantidad
a
b
[
d
e
i
8
h
2.4 Transporte
i N° Registro ° . ° . Total de servicos
Nombre de la EQ-RS do EO-RS Feacha de Veto. N® Autorizaclén Municipal N° de Aprobacion de ruta realizaos
a
b
c
d
e
@
) ]
h
2.5 Disposicidn Flnal
Nombre del relleno sanitariof N° Reqist
relleno de seguridad / tugar d :gl;;o Facha de Vcto. N® Autorizacién Municipal N°® de Aprobacién de ruta Ubicacidn
autorizado 8 U
a
b
c
d
a
{
a
h
3 [OBSERVACIONES
COMSORCIO HM & EME
WG. ELIAS JOGOLLON ESCOBAR
Fng. CP N° 54190

{YRECTOR DEL ESTUCHO
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5. Metrados y Formas
de Pago
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ESPECIFICACION Codigo  : GPOET001
Revisién :04
Aprobado : JEGP

2.2

T 2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.3

2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.3.4

Definicion de Organos Normativos

Fecha :2014.12.30
METRADOS Y FORMAS DE PAGO EN LA Pagina :1de 136
EJECUCION DE OBRAS
INDICE

GENERALIDADES

INTRODUCCION

Concepto

Objetivos

Ambito de Aplicacion

EXIGENCIAS GENERALES
Reglamentos

EL PRESUPUESTO Y PARTIDAS DE LA CONSTRUCCION

CONCEPTOS GENERALES
Definiciones

DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS, METODOS DE CONSTRUCCION, CALIDAD DE LOS
MATERIALES, MEDICION Y CONDICIONES DE PAGO

Generalidades

Partidas del Proyecto:

Aplica la descripcién, Métodos de Construccion, Calidad de Materiales, Medicion y Condiciones
de Pago.

Obras de Edificacion

(Edificaciones, plantas de tratamiento, reservorios, cisternas, pozos, estaciones de bombeo v/,
rebombeo, cAmaras, etc.): '

« Obras provisionales, trabajos preliminares, sequridad y salud ocupacional y gestion
ambiental,

Estructuras,
Arquitectura
Instalaciones sanitarias
Instalaciones eléctricas y mecanicas .
Instalaciones de comunicaciones.,
« Instalaciones de qas
QObras para Habilitaciones Urbanas:
¢ Infraestructura sanitaria
¢ Infraestructura eléctrica,
s Infraestructura de_comunicaciones (Incl. sistema SCADA)
* Pistas y veredas

« Infraestructura de gas
Control de Calidad

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS DE PROTECCION Y SEGURIDAD DE LA OBRA
Estructuras y Servicios Existentes

Proteccion de la Obra y Propiedad Ajena

Seguridad y Limpieza de la Obra

Normas de Referencia

CONSORCIO HM 8 EME

ING. ELIAS ON ESCOBAR

Rfxg. CHP N* 54108
DIRFCTOR BEL ESTUDID
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ESPEC|F|CAC|ON Codigo - GPOET001
Revision : 04
Aprobado :JEGP

. Fecha :2014.12.30
METRADOS Y FORMAS DE PAGO EN LA Pagina :2de 136

EJECUCION DE OBRAS

1. GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

1,1.1 CONCEPTO

Las presentes Especificaciones Técnicas, son un Conjunto de requisitos técnicos definidos para
la_obra que ejecuta SEDAPAL. *

* Y complementan a las sefialadas en los Planos del Proyecto, asi como a las Especificaciones
actualmente en vigencia denominadas "Especificaciones Técnicas Para Ejecucion de Obras de
SEDAPAL", las mismas que fueron aprobadas por R.G.G. N° 252-99-GG, de fecha 1999-10-13 y
sus modificaciones.

Se definen los Conceptos mas importantes, las caracteristicas ¢ particularidades del * Proyecto
y en general aquellos criterios que serdn necesarios orientar y unificar para mantener una
adecuada estructura de efectividad y eficiencia en los responsables de la Elaboracion y Revision
de un Proyecto, asi como del Contratista que ejecuta la Obra y la Supervision de la misma.

En caso de existir discrepancia entre Especificaciones Técnicas * que expresan los diversos
documentos del Expediente Técnico, los Planos tienen la prioridad, * y las Especificaciones
Técnicas Para Ejecucion de Obras aprobadas por la por R.G.G. N° 252-99-GG, vale en todo en
cuanto no se oponga a los planos del Proyecto (y Especificaciones Particulares).

La_especificacién de Metrados v Formas de Pago es uno de los documentos mas _importantes
que compone el Expediente Técnico, es por ello que sus partidas deben contar con

lineamientos técnicos claros v actualizados.

1.1,2 OBIJETIVOS

La presente Especificacién Técnica, servira de marco de referencia para la Elaboracion del
Presupuesto de un Proyecto, asi como para mantener una adecuada estructura de Control en su
Ejecucion (Obra) y Pagos correspondientes.

Establecer criterios minimos_actualizados para cuantificar las partidas que intervienen en un

presupuesto_para las obras que ejecuta SEDAPAL, para sus obras de_edificacidn, habilitacién
urbana e infraestructura sanitaria en general.

1.1.3 AMBITO DE APLICACION

La aplicacion de las presentes Especificaciones Técnicas, no interfieren con las Dispasiciones
establecidas en cualesquiera de los otros documentos que conforman el Expediente Técnico,
Disposiciones establecidas por la Legislacién, ni limitan las Normas dictadas por los Sistemas
Administrativos, asi como otras Normas que se encuentren vigentes y que son de aplicacién en
la Elaboracion de un Proyecto, asi como para su Ejecucidn.,

* Solo si las circunstandias lo consideren necesario, el constructor puede proponer alternativas
a los procedimientos constructivos descritos en el presente documento, los que deberan ser
aprobados por la Supervision o_Inspeccion de SEDAPAL, con la conformidad de los responsables
de la elaboracién del Proyecto.
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1.2 EXIGENCIAS GENERALES
1.2.1 REGLAMENTOS

ELABORACION DE * PERFILES, FACTIBILIDADES Y ESTUDIOS DEFINITIVOS DE
PROYECTOS.-

Al Elaborar los Proyectos de las obras que eiecuta SEDAPAL, en cualguiera de sus etapas de Pre
inversion (Perfiles v factibilidad) * e Inversién (Estudios Definitivos) *, es necesario que se
sefialen las Normas y Procedimientos Técnicos y Legales vigentes que deben ser de
conocimiento para su aplicacién en cada Proyecto Especifico.

Base Legal al que deberan ceiiirse en la Elaboracion de los Proyectos, Expedientes
Técnicos y Ejecucion de Obras: *

Ley del Procedimiento Administrativo Geperal - Ley NO 27444,

Ley del Sistema Nacional de Inversion Plblica — Ley N° 27293, modificado por la Ley 28552 v
28802 v por el Decreto Legislativo N° 1005,

Ley de Contrataciones del Estado vy su Reglamento, y sus modificaciones vigentes.

Lev N° 29338 Ley de Recursos Hidricos promulgada el 2009-03-23 y su Reglamento D.S. N°

001-2010-AG y sus modificatorias D.5. N° 005-2013-AG.
*

Ley v Reglamento de la Ley vigentes, de Control y Vigilancia * de las Actividades Maritimas,
Fluviales y Lacustres.

Autorizacion del Ministerio_de Salud (DIGESA), cuando_se trate de Disposicién Final de
Desagiies.

Ley N° 28716, Ley de Control Interno de las Entidades del Estado

Ley Organica del Sistema Nacional de Control y de la Contraloria General de Repiblica - Ley' N©
27785, normas conexas y complementarias.

Resolucidn de Contraloria N® 196-2010-CG, apruehba Directiva N° 002-2010-CG/OEA “Control
Previo Externo de las Prestaciones Adicionales de Qbra”,

Normas de_Control Interno para el Sector Publico aprobadas por Resolucién de Contraloria N°
320-2006-CG del 2006-10-30 v Fe de erratas publicada en el Diario El Peruano, de fecha 2006-
11-16 pagina 332924, '

Ley 29873 - Ley General de Seguridad Sélud en el Trabajo_y sy Reglamento de Seguridad
Salud en el Trabajo - D.S. 005-2012-TR.

Ley 30222 - Ley que modifica la Ley 29783 Ley General de Sequridad vy Salud en el Trabajo y &l
D.S. N® 006-2014-TR Decreto Supremo, gue modifica el Reglamento de Sequridad y Salud en el
Trabajo - D.S. 005-2012-TR.

Ley N° 28611, Ley General del Ambiente: Ley N° 28245 Ley Marco del Sistema Nacional de
Gestion Ambiental.
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Politica Nacional del-Ambiente, aprobada por D.5. N° 012-2009-MINAM.
Ley N° 27446 Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental

Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluacidn del Impacto Ambiental mediante D.S.
N° 019-2009-MINAM.

D.S. N° 019-2014-VIVIENDA, que modifica_el Reglamento de Proteccion Ambiental para
Proyectos Vinculados a las Actividades de Vivienda, Urbanismo, Construccion y Saneamiento,
aprobado por D.S. N® 015-2012-VIVIENDA.

Reglamento de Intervenciones Arqueoldgicas, D.S. N° 003-2014-MC y sus actualizaciones.

Reglamento para |a Interferencia de Vias Publicas que impliquen la_alteracion del transito de
vehiculos en la provincia de Lima (Ordenanza Municipal N° 659 de 1994-03-30).

Reglamento para la Ejecucion de Obras en las Areas de Dominio PUblico (Ordenanza Municipal

Ne 203).

Cartilla de sefalizacion vertical tipica_en zonas urbanas para obras de la_via pablica, para ser

utilizadas en las zonas de trabajos autorizadas por inteiferencia de vias parciales o _totales por la
Sub Gerencia de Inqenieria de Transito, Resolucion de Gerencia N° 165-2011-MML/GTU,

Ordenanzas Reglamentarias de la Municipalidad de Lima sobre Interferencias de Vias y Zonas en
la Provincia de Lima, asi_como para los Permisos correspondientes, dado al momento de
ejecutar la obra.

Ordenanzas Reglamentarias de las Municipalidades Distritales sobre Interferencias de Vias y
Zonas en su jurisdiccion, asi como para los Permisos correspondientes, dado al momento de
ejecutar la obra.

Ordenanzas Reglamentarias de Empresas de Servicio, como las Empresas Eléctricas y
_ Telefénicas, que establecen procedimientos Técnicos y Legales en el Desarrollo de Proyectos
que emplean estos Servicios.

Resolucidn Viceministerial N° 037-2013-VMPCIC-MC, aprueba la Directiva N° 001-2013-
VMPCIC/MC: Normas ¥ procedimientos para la emision de! certificado de inexistencia de restos

arqueoldgicos (CIRA) en el marco de los Decretos Supremos N° 054-2013-PCM y 060-2013-
PCM.

Ordenanzas Reglamentarias de Instituciones como el * Ministerio de Cultura, Ministerio de
Agricultura y Riego, Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

Reconocimiento Legal, de la Poblacion Beneficiaria del Proyecto.

Sistema de Gestidn Integrado de SEDAPAL, el cual sera administrado al consultor a través de la
Supervision. '

Expediente Técnico visado_por el Consultor _y los Profesionales responsables de su Elaboracidn
asi_ como de los Organos de SEDAPAL que supervisan ¥ aprueban.

Libre Disponibilidad del Terreno.

Tramite de Licencias de Construccion (En los casos necesarios).

Disponibilidad Presupuestal.
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Base Técnica al que deberan ceiiirse en la Elaboracion de los Proyectos y
Expedientes Técnicos *:

El Reglamento Nacignal de Edificaciones_- aprobado por D.S. 011-2006-VIVIENDA, de fecha
2006-05-05.
#*

Reqglamento de Elaboracién de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones
Urbanas de Lima Metropolitana y Callao.

Guia de Métodos para Rehabilitar o Renovar Redes de Djstribucidn de Aqua Potable, aprobada
por Resolucién Ministedal N° 019-2014-Vivienda, de fecha 2014-02-17, de|l Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento.

*

Espedificaciones Técnicas Para Ejecucion de Obras de SEDAPAL- aprobadas por R.G.G. N° 252-
99-GG. , de fecha 1999-10-13

Resolucién de Gerencia General N° 384-2013-GG "Especificacién _Técnica _Instalacion,
reparacién, rehabilitacion, reposicidén y/o cambio de lineas de agua potable y alcantarillado (para
obras y mantenimiento).

Resolucién de Gerencia General N°_385-2013-GG _"Especificacién Técnica Instalacién de
conexiones domiciliarias de aqua potable y alcantarillado (para gbras y mantenimiento).

Especificaciones Técnicas Particulares de cada Provecto, las mismas que se indican en los
Plangs del Proyecto vy presente Documento.

Sistema de Gestion integrado de SEDAPAL, el cual serd administrado al consultor a través de la
Inspeccién.

Norma Técnica de Metrados para obras de edificacién y habilitaciones urbanas, aprobada por
RD N® 073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC de fécha 2010-05-04

Directiva N°_004-2013-OSCE/CD “Disposiciones sobre el contenido del Resumen Ejecutivo del

estudio de posibilidades que ofrece el mercado”, Aprobada mediante Resotucién N® 270-2013-
OSCE/PRE_de fecha 2013-08-09.

Cartilla de Senalizacion de Transito v Medidas de Seguridad en las Obras que realiza SEDAPAL,
Cddigo Nacional de Electricidad
Estudio Técnico del Impacto Ambiental

*

Autorizaciones Municipales respecto al uso de Terrenos Municipales y Zonas de su Jurisdiccion.

Autorizaciones de Organos de SEDAPAL, para aprobar disefios:
o La Perforacion de Pozos (Equipo de Control de Aguas Subterranéas)

« El Equipamiento de Sistemas con Bombeo {Equipo de Control de Aguas Subterraneas y
Equipo Mantenimiento Electromecanico)

« El Proyecto en General (Gerencia de Proyectos y Obras, en coordinacion con la Unidad
Técnica del Centro de Servicios)
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1.2.2

*

« Ficha Técnica y Analisis Econdmice - Financiero de la Obra.

o Tramites ante las Empresas de Servicios como Empresas Eléctricas, Telefonicos, Enafer,
atc.

Padrones de Partidas, Elementos vy Anadlisis de Precios propios del Sistema Empleado por
SEDAPAL (Gerencia de Proyectos y Obras), la misma que tiene el caracter de referencial 6 de

ordenamiento para un buen control de nuestras Obras.

*

DEFINICION DE ORGANOS NORMATIVOS

NACIONALES

*

INCECOPI: Instituto Nacional de Defensa de |la Competencia y de la Proteccién de la
Propiedad Intelectual, encargada de la normalizacién en el Perd v dentro de
las_mismas las Normas Técnicas Peruanas que aplica SEDAPAL _en las Obras
que eijecuta (NTP-ISO).

INEI: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, * encargada de * calcular v
publicar los Indices * de Precios, empleados en las férmulas de reajuste.

*

R.N.E.: Reglamento Nacional de Edificaciones.

" .

CEP. : Cddigo Eléctrico del Peru.

SLUMP: Sistema Legal de Unidades del Perq.

SEDAPAL: Empresa de Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima

ININVI: Instituto Nacional de Investigacion y Normalizacion de la Vivienda.

INTERNACIONALES

Existen siglas y abreviaturas usadas en los planos y especificaciones de materiales, equipos 6
maquinarias y procesos constructives, los mismos que se indican por la procedencia (Lugar de
Origen). Dichas abreviaturas y sus significados son establecidos para uso general por toda la
industria.

A continuacion indicamos las siglas vy abreviaturas con sus respectivas definiciones:

Al Aluminum Association, USA.

AASHTO American Association of State Highway and Transportation Officials, USA.

ACl American Concrete Institute, USA. (Instituto Americano del Concreto)

AFNOR Association  Francaise .de Normalisation (Asociacion Francesa de

Normalizacion) '

AGC Associated General Contractors of America.

AGMA American Gear Manufacturers Association, USA.

AIMA Acoustical and Insulating Materials Association, USA. EME
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AISC

AISY
ALS
ANSI

APA
ASA
ASCE
ASME
ASTM

AWS
AWWA

BSI
CBM
CcP
CsI
s
DFPA
DIN
DVGW

EPA

FS
IEC

IES
TEEE
IPCEA
ISO

JIS
NAPF
NBMA
NEC
NEMA
NFPA
NSF
PCA
PDI
SAE
SDI

SI

SIL
SSPC
uL
SSPWC
UBC
WWPA

American Institute of Steel Construction, Inc. USA. (Instituto Americano de

Construccion de Acero)
American Iron and Steel Institute, USA.
American Lumber Standards, USA

American National Standards Institute, USA. {Instituto Americano de Normas

Nacionales)
American Plywood Association

American Standards Association USA. {Asociacion Americana de Normas)

American Soclety of Civil Engineers, USA,
American Society of Mechanical Engiiiecrs, USA.

American Society for Testing and Materials, USA. (Sociedad Americana de

Pruebas de materiales)

American Welding Society, USA. (Sociedad Americana de Soldaduras)
American Water Works Association, USA. {Asociacidn Americana de Obras de

Agua Potable)

British Standards Institute

Certified Ballast Manufacturers, USA.
British Standard Code of Practice
Construction Specifications Institute

Commercial Standard, US Department of Commerce, USA.

Douglas Fir Plywood Association
Deutsche Industrie Normen

Asociacion alemana cientifico_técnica de gas y agua (Deutsche Verejnigung

des Gas- und Wasserfaches e V.)
Environmental Protection Agency
Electricat Testing Laboratories, USA.
Federal Specification, USA.

International  Electrotechnical  Comission  (Comisidn

Internacional)

luminating Engineering Society, USA.

Institute of Electrical and Electronic Engineers, USA,
Insulated Power Cable Engineers Association, USA,

Electromecanica

Intemational Organisation for Standartation (Organizacién Internacional para

la Normalizacién)

Japanese Industrial Standards

National Association of Plastic Fabricators, USA.
National Bearing Manufacturers Association, USA.
National Electrical Code, USA.

National Electrical Manufacturers Association, USA.
National Fire Protection Association, USA.
National Sanitation Foundation, USA.

Portland Cement Association, USA.

Plumbing and Drainage Institute, USA.

Society of Automative Engineers, USA.

Steel Deck Institute, USA.

Internacional System of Units (Sistema Internacional de Medidas)

Steel Joist Institute, USA. -
Steel Structures Painting Council.
Underwriters' Laboratories, Inc., USA.

Standard Specifications for Public Works Construction

Uniform Building Code
Waestern Wood Producers Association
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NORMAS Y ESPECIFICACIONES SUPLEMENTARIAS

Todos los productos, materiales y componentes, en todos los aspectos y hasta donde sea
aplicable, a menos que de otra manera sea establecido en el Contrato, deberan cumplir con:

Normas INDECOPI, International Standards Organization.

Otras Normas. Son Normas propuestas por el Contratista al momento de la licitacion, las
mismas que son equivalentes o superiores a las Normas establecidas para el Proyecto. Sera de
responsabilidad del Postor suministrar a la Comisidn encargada de aceptar las propuestas todas
las certificaciones necesarias, para demostrar que las normas propuestas son iguales o mejores
a las Normas especificadas en el Proyecto ue éstas estén comprendidas en las Normas
aceptadas por el Comité Técnico Permanente de SEDAPAL.

2. EL PRESUPUESTO Y PARTIDAS DE LA CONSTRUCCION

2.1 CONCEPTOS GENERALES

2.1.1 DEFINICIONES

Ademas de las indicadas en * la “Ley de Contrataciones * del Estado y su Reglamento * y otros
Dispositivos vigentes, se complementan con las siguientes:

¥

OSCE - Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado

Oraanismo publico adscrito al Ministerio_de Economia y Finanzas, con personeria juridica de
derecho publico, que doza de autonomia técnica, funcional, administrativa economica y
financiera, con representacion judicial propia.

En relacidn a la presente especificacidn, interviene mediante directivas que aprueban las bases
estandarizadas, cuyg uso sera obligatorio por las Entidades como SEDAPAL.

*

CONTRATISTA *

*

El proveedor que celebre un contrato con una Entidad, de conformidad con las disposiciones de
la Ley y del presente Reglamento.

CONTRATO
Es e} acuerdo para crear, reqular, modificar o extinguir_una_relacion juridica dentro de los
alcances de la Ley v del Reglamento.

CONTROLES DE CALIDAD DE OBRA

Son pruebas técnicas, que garantizan la correcta utilizacion de los insumos requeridos para la
ejecucion de las partidas materia de control y el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas
establecidas en el Expediente Técnico de la Obra Contratada.

CONSULTOR )

La persona natural o junidica _que presta servicios profesionales altamente calificados en la
elaboracion de estudios v provectos; en la inspeccidn de fabrica, peritajes de equipos, bienes
magquinarias . en investigaciones, auditorias, asesorias, estudios de prefactibilidad v factibilidad

.

fécnica, economica v financiera, estudios basicos, preliminares y definitivos, asesoramiento en la
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eiecucion de proyectos y en la elaboracion de términos de referencia, especificaciones _técnicas
y Bases de distintes procesos de seleccién, entre ofros.

CONSULTOR DE OBRA
La persona natural o juridica con no menos de un (1) ano de experiencia_especializada, que
presta servicios profesionales altamente calificados consistentes en la elaboracion__del
expediente técnico de obras. También se considera consultor de obra a la persona natural o
juridica con no_menos de dos (2) afios de experiencia especializada, que presta servicios
altamente calificados consistentes en la supervision de abras (%)
(°y Modificado mediante D.S. N° 138-2012-EF publicado el 2014-08-07.

Seqtin Fe de Erratas publicado en el diario oficial El Peruano el 2012-08-18.

DN: TAMANO NOMINAL
Este estandar internacional define el tamafio nominal de los componentes de tuberias. Es una
designacién numérica comun a todos los componentes de un sistema de tuberias diferente a los
componentes designados por diametros externos o por tamafio de rosca. Es un namero
redondo conveniente para propdsitos de referencia y solo lejanamente relacionado con las
dimensiones de fabricacidn.

Esta designado por DN seguido de un nimero.

Debe hacerse notar que no todos los componentes de tuberias son conocidos por su tamaii
nominal, como es el caso de la tuberia PVC-U, que emplea el Diametro Nominal Exterior (DNE)
El tamafio nominal DN no puede estar sujeto a medidas y no debe usarse para calculos.

(Ref.: 1SO 6708-1980)

EDIFICACION
En conformidad con el Reglamento Nacional de Edificaciones, es una obra de caracter
permanente, cuyo destino es albergar actividades humanas, Comprende las instalaciones fljas y
complementarias adscritas a ella.

*

ENTIDAD LICITANTE

La que tiene a su cargo e proceso de licitacion para la ejecucion de una obra publica.
Especificamente para la presente Obra es el Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima
(SEDAPAL), con domicilio legal en la Autopista Ramiro Prialé N° 210 El Agustino.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Descripciones elaboradas por la Entidad de las caracteristicas fundamentales de los bienes,
suministros u obras a contratar,

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SEDAPAL.-
Son las Especificaciones Generales aplicables a las obras que ejecuta SEDAPAL, por tener

caracteristicas similares, y que deben ser de conocimiento forzoso del Proyectista, Contratista
ejecutor de la obra y Supervisores.

EXPEDIENTE DE CONTRATACION

Conijunto de documentos en el que aparecen todas las actuaciones referidas a una determinada
contratacién, desde la desicion_de adquirir_o _contratar hasta la culminacidon _del contrato,
incluyendo la_informacidn _previa referida a las caracteristicas técnicas valor referencial, la
disponibilidad presupuestal y su fuente de financiamiento.

EXPEDIENTE TECNICO DE OBRA
El conjunto de documentos que comprende: memoria descriptiva, especificaciones técnicas,
planos _de ejecucion _de obra, metrados, presupuestc de obra, fecha de determinacion del
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presupuesto_de obra, valor referencial, analisis de precios, calendario_de avance de obra

valorizado, férmulas polindrnicas v, si el caso lo requiere, estudio de suelos, estudio_geologico,
de impacto ambiental u otros complementarios. .

FACTOR DE RELACION
El caciente resultante de dividir el monto del contrato de la obra entre el monto del valor
referencial, :

FORMA DE MEDICION .
£s la manera en que el encargado de metrar debe medir los productos o servicios que
componen una obra de edificacién o habilitacion urbana.

FORMULAS POLINOMICAS

Las que permiten reajustar en forma automética las valorizaciones de obra, como efecto de Ia
variacién de precios de los elementos que intervienen en la construccién. Las Férmulas
Polindmicas son obligatorias para Obras Publicas segun D.S. N° 21825 de fecha 1977-03-29.

*

GASTOS GENERALES

Son aquellos costos indirectos que el contratista_debe efectuar para la_ejecucién de la
prestacion a su carqgo, derivados de su propia actividad empresarial, por |0 que no pueden ser
incluidos dentro de las partidas de las obras o_de los costos directos del servicio.

GASTOS GENERALES FIJOS

Son aquellos gue no estan relacionados_con el tiempo de ejecucion de la prestacion a cargo del
contratista.

GASTOS GENERALES VARIABLES
Son aquellos que estan directamente relacionados con el tiempo de ejecucion de |a obra y por

lo tanto pueden incurrirse a lo largo de todo el plazo de ejecucién de la prestacion a cargo del
contratista.

METRADO*

*

Es el calculo o la_cuantificacion por partidas de la cantidad de obra a ejecutar.

Descripcion ampliada por SEDAPA) .-

El metrado es un_conjunto ordenado de partidas de la_construccion, obtenidos mediante la
medicién v lectura de los planos de la_obra de construccién. El metrado se realiza con el
obietivo de establecer los trabajos a realizar v asi calcular el costo de los mismos. Para lograr
este objetivo debe hacerse un estudio integral de los planos y las especificaciones técnicas del
proyecto.

Los metrados conjuntamente con los Precios Unitarios de las Partidas (Calculo obtenidos de los
Analisis de Precios Unitarios) dan lugar al Valor Referencial (Presugyesto) del Proyecto.

El_profesional que elabore los metrados deberd contar previamente con los Planos de Obra,
Memoria Descriptiva y Especificaciones Técnicas del Proyecto.

El proyectista debe presentar las planillas sustentatorias de los metrados las que formaran parte
del Expediente Técnico de a Obra.
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La Entidad Licitante, para la presentacion de un_ Presupuesto de Obra podra solicitar al
provectista el agrupamiento_de partidas de forma conveniente, de acuerdo al grado de

significacion, De ser asi, las partidas contendran sub partidas claramente identificadas, las
mismas que deberan ser indicadas en os Analisis de Precios de las Partidas.

Cuando en un proyecto se requieran partidas que no constan en el presente Reglamento, el
profesional responsable del Proyecto con apoyo del personal de Costos y Presupuestos podran

generar las partidas necesarias para el 6ptimo desarrollo del presupuesto de una Obra,

OBRA SIMILAR
Obra de naturaleza semejante a la que se desea contratar.

*

OBRA

Construccion, reconstruccion, remodelacién, mejoramiento, demolicién, renovacidn, ampliacion
vy habilitacion de bienes inmuebles, tales como edificaciones, estructuras, excavaciones,
perforaciones, carreteras, puentes, entre otros, que requieren direccidn técnica, expediente
técnico, mano de obra, materiales y/o equipos (°).

{°)_Modificado mediante D.S. N° 138-2012-FF, publicado ei 2012-08-07.

OBRA PRINCIPAL
Obra materia del proceso de seleccién ue convoca la_Entidad (*°
{®) Incorporado en el articulo 3° del D.S. N° 138-2012-EF, publicado el 2012-08-07.

POSTOR

La Persona natural ¢ juridica leqalmente capacitada gue participa en un Proceso de seleccion
desde el momento en que_presenta su propuesta o su sobre para la calificacién previa, sequn
corresponda. *

PARTIDAS

Las partidas o items son cada una de |as partes ¢ actividades que conforman el presupuesto de
una Obra.

Descripcion ampliada por SEDAPAL. -

Las partidas por su naturaleza pueden ser:
« Partidas Titulo y/o Sub-titulo que sirven para ordenar el presupuesto.
« Partidas Basicas gue tienen metrado, unidad de medida y precio unitario

SEDAPAL, por las caracteristicas del Proyecto de la Obra podrd agrupar las partidas en Sub
titulos v/o Titulos y/o directamente en un Sub Presupuesto y/o en el Presupuesto de la Obra.
Una Partida a su vez, podra contener en_el analisis del precio de la misma, partidas, las mismas
gue se les denominara Sub pattidas.

PLANOS DEL PROYECTO

Representacion grafica y conceptual de_una_obra constituida por plantas, perfiles, secciones
transversales dibuios complementarios de ejecucion. Los planos muestran la ubicacidn
naturaleza, dimensiones y detalles del trabajo a ejecutar.

PRESTACION ADICIONAL DE OBRA
Aquella no considerada en_el_expediente técnico, ni _en el contrato original, cuya realizacion
resulta indispensable y/o necesaria para dar cumplimiento a la_meta de la-obra principal y que

da luagar a un presupuesto adicional (°).
‘ HM 8 EME
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{°) Modificado mediante D.S. N° 138-2012-EF, publicado el 2012-08-07.

PRESTACION NUEVA DE OBRA
La no considerada en el Expediente Técnico, ni en_el contrato original, cuya realizacion no es
indispensable v/o necesaria_para_dar_cumplimiento a la meta prevista y que se ejecutara

mediante un nuevo contrato (°).
(°) Incorporado en el articulo 3¢ del D.S. N° 138-2012-EF, publicado el 2012-08-07.

F

PRESUPUESTO DE QBRA

Presupuesto es la valoracién _econdmica_de la obra, que deberd detallarse considerando la
identificacién de las partidas necesarias de_acuerdo a las caracteristicas de la obra,

sustentandose el valor de las mismas en analisis de precios unitarios por cada Partida v Sub
partida, elaborados teniendo en cuenta los insumos requeridos en las cantidades y precios o
tarifas aque se ofrezcan en las condiciones més competitivas en el mercado. Ademas, debe

incluirse los gastos generales variables y fijos, asi como la utilidad.

PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRA

Es la valoracién econdmica de la prestacion adicional de una_obra que debe ser aprobado por la
Contraloria General de la RepUblica_cuando el monto supere al gue puede ser autorizado
directamente por la Entidad. ’

PROVEEDOR
La persona natural o juridica que vende o artienda bienes, presta servicios generales o de
consultoria o ejecuta obras.

PROYECTISTA

El consultor que ha elaborado los estudios o la informacién técnica_del objeto del proceso de
seleccion. '

VALOR REFERENCIAL PARA EJECUCION Y CONSULTORIAS DE OBRAS

Documento elaborado por la Entidad Licitante, en el que se consigna €l * monto del
presupuesto de obra establecido en el Expediente Técnico *. Este presupuesto debe detallarse
considerando la_identificacién_de las partidas de acuerdo a las_caracteristicas de la obra.

Ademas, debe incluirse los gastos generales variables, fijos asi como la utilidad * del
Contratista, y el monto del * tributo* vigente *.

PROPUESTA DEL POSTOR

Es el conjunto de documentos exigidos por la Entidad, de acuerdo a las Bases del Expediente
Técnico.

RECEPCION DE OBRA

Es el acto por &l que se da conformidad a los trabajos ejecutados por el contratista, de acuerdo
con los planos y especificaciones técnicas y pruebas que sean necesarias para comprobar el
buen funcionamiento de las instalaciones y equipos, firmandose en sefial de aceptacién el Acta
respectiva; a partir de la cual la entidad contratante asume la administracion y operacion de
todas las instalaciones. o

REPRESENTANTE LEGAL DEL POSTOR

Es la persona natural, que debidamente facultada por instrumento publico, extendido de
conformidad con las Normas Legales vigentes en el Pery, estd capacitada para ejercer los
derechos y obligaciones inherentes al Postor.

CONSORCIO HM 8 EME
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SEGURIDAD

Conjunto de medidas técnicas, educacionales, médicas y psicoldgicas empleadas para prevenir
accidentes, eliminar las condiciones inseguras del ambiente, e instruir o convencer a las
personas acerca de la necesidad de implantacion de practicas preventivas.

TERMINOS DE REFERENCIA
Descripcién elaborada por la Entidad, de las caracteristicas técnicas v de las condiciones en que
se ejecutara la prestacion de servicio y de consultoria.

TRABAJO SIMILAR

Trabajo o_servicio de naturaleza semejante a |a que se desea contratar, independientemente de
su_magnitud v fecha de ejecucion, aplicables en los casos de servicios en general v de
consultoria,

UNIDAD DE MEDIDA

Es una cantidad estandarizada de una determinada magnitud fisica,
2.2 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS, METODOS DE CONSTRUCION, CALIDAD DE LOS

MATERIALES, MEDICION Y CONDICIONES DE PAGO
2.2.1 GENERALIDADES

Conceptos

Para la Elaboracién de un Presupuesto de Obra es necesario conocer el metrado y las Partidas
correspondientes en concordancia con los planos, memoria descriptiva, especificaciones técnicas
del proyecto, asi como los costos unitarios referidos a cada una de las partidas que lo
componen.

La presente ESPECIFICACION TECNICA tiene por objeto establecer la descripcion de las
Partidas, unidad de medida, criterio de medicidn para cuantificar y las condiciones de pago.
Estas Partidas son las consideradas por SEDAPAL en las obras que ejecuta para infraestructura
sanitaria, estructuras hidrauticas y de edificacion.

Antes de precisar la particularidad de cada una 6 grupo de Partidas, es conveniente
se tenga conocimiento de algunos conceptos importantes y que son de caracter
genérico:

I_lespecto a los Analisis de Precios de las Partidas de una Obra

Cada Partida considera la Mano de Obra, Maquinaria, Equipo y Materiales necesafios para la
completa y correcta terminacién de la Obra..

tos Costos de Mano de Obra, son los que rigen para las obras de Construccidn Civil, e
incluyen sus Beneficios Sociales de Ley y Bonificaciones que corresponden para este tipo de
obra.

Los Costos de Alquiler de Maquinarias y Equipos, se han obtenido de las Tarifas Basicas
de Alquiler Horario, de acuerdo a la oferta y la demanda del mercado, considerando el costo de
operacion y mantenimiento.
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Los Costos de Materiales, corresponden a materiales nuevos, cotizados a Precios del
Mercado, incluyendo el flete - transporte hasta pie de obra. Los fletes o transportes pueden
estar considerados en forma independiente (tuberias) ¢ incorporados dentro del valor del
material.

En los Analisis de Precios de las Partidas de Suministros, se induye el porcentaje de
rotura y desperdicios de los materiales que intervienen en ellas.

Los Analisis de Precios de las Partidas de Excavacion de zanjas, contemplan los taludes
de sus paredes, asi como la sobre excavacidn requerida para el lecho o cama de la tuberia para
cada tipo de terreno, conforme se aprecia en las Especificaciones Técnicas de Ejecucion de
Obras de SEDAPAL.

Los Andlisis de Precios de las Partidas de Excavacién en Terreno Semirocoso, consideran la
sobre excavacion lateral de sus paredes, originada por la incrustacion de boloneria dentro de
ellas.

Como los trabajos se ejecutaran en zonas habitadas y existiendo dificuitades actuales en
conseguir explosivos, en los Andlisis de Precios para las Partidas de Excavacion en Terreno
Rocoso (roca fija y/o descompuesta), se considera de preferencia utilizar sélo Equipos de
Compresora y Martillos Neumaticos. El Contratista podra utilizar cualquier otro procedimiento,
inclusc explosivos, si es que contara con todos los medios de seguridad que el caso lo requiere,
siempre y cuando asuma los gastos de ellos y que pueda conseguir oportunamente (2
autorizacién, sin que esto origine ampliacion de plazo.

Con respecto a las Partidas de Acarreo y de Eliminacion, solamente cuando no exista
camino de acceso vehicular, se utilizaran las Partidas de Acarreo de Materiales proveniente de la
Excavacion y Transporte de Materiales de Construccion, tales como Tuberias, Cemento,
Agregados, Madera, etc. (para que se cumplan las Partidas de Acarreo, éstas se aplicaran a los
transportes de materiales que superen los 30 m entre el punto de acceso vehicular y la zona de
trabajo).

En los Analisis de Precios de las Partidas de Acarreo, Acomodo, Eliminacion de
Desmonte, Provision de Agregados, Tierra de Cultivo, etc., se ha considerado su
porcentaje de esponjamiento, los que varian conforme al tipo de terreno o material
a transportar.

SEDAPAL, con la finalidad de establecer los porcentajes de esponjamiento en los andlisis de
precios de las partidas de eliminacion de material excedente o desmonte, para los tres (3) tipos
de terreno segun dasificacién general de |as Especificaciones técnicas para ejecucion de obras,
considera los siguientes Esponjamientos (°):

Terreno Normal: Sueltos, arenoso, tierra vegetal, conglomerado = De 15% a 35%
{Promedio 25%} *

.Terreno Semirocoso: Material con boloneria = De 35% a 40% ({Promedio
37.5%) *

.Terreno Rocoso: Roca fija y descompuesta = De 40% a_ 80% (Promedio
60%) *

(°Y _Esponjamientos que considera SEDAPAL, obtenidos de la fuente: RD N° 073-
2010/VIVIENDA/VMCS-DNC Norma Teécnica Metrados para Obras de Edificacion vy
Habilitaciones Urbanas {Cuadro de valores referenciales).
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Los Proveedores, Postores de una Obra, son responsables de elaborar y presentar c€on sus
Propuestas. los Andlisis de_Precios (Costos) de las Partidas de eliminacion, con_los valores
porcentuales de esponjamiento iguales o diferentes a los establecidos por SEDAPAL; en
consecuencia. los metrados que se consignan_en el presupuesto y formato de metrados son

valores netos (Sin esponjamiento).

Los Analisis de Partidas de Eliminacién de Desmonte, consideran un Radio de Eliminacion que se
indica en el Presupuesto, con la finalidad de cumplir su depdsito en centros de disposicién final
autorizados, para material _proveniente de la construccion, como de material peligroso. El
traslado se realizara con camiones volquetes que cuenfen con las autorizaciones respectivas
(Vehiculos de empresas registradas para | traslado de residuos sdlicdos), *

En los Gastos Generales se ha induido, ademas de los items que normalmente se consideran,
a 10s siguientes:

Certificado expedido por INDECOPI (laboratorios autorizados), de los materiales exigidos en el
Expediente Técnico.

Péliza de Seguros de Responsabilidad Civil Ltda. y CAR.

Prueba de verificacidn de resistencia y estabilidad del terreno.

Prueba radioldgica en materiales metalicos.

Traslado de cotas de nivelacion, desde un B.M. oficial del IGN hasta el lugar de la obra.

El mantenimiento del control topografico durante la ejecucion de la obra (ejes, niveles,
gradientes, etc).

El mantenimiento de servicios del campamento central y depdsitos adicionales {mantenimiento
de bafios portatiles, servicios de agua potable, electricidad, telefonia, comedores y otros)

Pagos al Servicio Municipat de Transporte Urbano

Pagos a Empresas de Servicio y Municipalidad, para actualizacién de interferencias, de servicios
existentes con la obra a ejecutar. y
Avisos de Convocatoria y Buena Pro.

Gastos por Recepcion v liquidacion del contrato.

Respecto a los metrados de las Partidas

*

Como _aplicacién general para el Presupuesto y Formato de Metrados, el computo del metrado
de las partidas serd neto, sin tener en cuenta el volumen de esponjamiento {Movimiento de
tierras, materiales aqreqados, etc.), ni desperdicios (Acero estructural, materiales agregados,

etc.), los mismos que irdn como parte integrante del Analisis de Precios {Andlisis de Costos) de
las Partidas correspondientes.

Para el caso de eliminacidn de material excedente vfo desmonte, conforme a la Norma de
Metrados, RD N°® 073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC,_items HU 3.4.4.2 Eliminacion de material
excedente de excavacidn de zanjas v HU 3.4.4.3 Eliminacion de material excedente para
estructuras, el volumen _del material que se considera en los Analisis de Precios de las Partidas
incluye su esponjamiento. '

Respecto a las Obras de Infraestructura que ejecuta SEDAPAL:
Obras de Infraestructura Sanitaria para establecer un criterio de unificacion:
+ Construccion de Pozos Tubulares {Perforacion, Casetas de Bombeo, Equipamientos electro

Mecanico),

« Construccidon vy Equipamiento de Estaciones de Bombeo tipo Boosfer
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2.2.2

« Construccién vy Equipamiento de Estaciones de Bombeo tipo Cisterna
« Construccion de Reservarios Apoyados y Casetas de Rebombeo y/o_de Valvulas, incluido

Equipamiento Electromecanico e Instatacidn Hidraulica.
» Construccion de Reservorios Elevados e Instalaciones Hidraulicas.

« Construccion de Camaras de Bombeo de Desagiie y Equipamiento electromecénico e

Instalacion Hidraulica.

 Galerias Filtrantes.

« Plantas de Tratamiento para Aqua Potable.
« Lagunas de Estabilizacién.

« Plantas de Tratamiento para Aguas Residuales,

« Lineas y Redes para_Aqua Potable : Conduccién, Impulsion, Aduccién, Redes, Conexiones
Domiciliarias.
e Lineas para Alcantarillado : Emisores,

Interceptores,

Colectores  Principales, Redes,

Conexiones domiciliarias.
« Obras de Edificacidén - Centros Operativos y/o de Servicios de SEDAPAL.

"« Otros_Sub grupos u Obras, de similares caracteristicas

En el Item 2.2.2 correspondiente a Medicion se establece los lineamientos que se deben seguir
para uniformar criterios y procedimientos en la elaboracion de metrados.

PARTIDAS DEL PROYECTO:

PARTIDAS PARA OBRAS DE EDIFICACION Y ESTRUCTURAS HIDRAULICAS

Las partidas agrupadas por titulos en obras de edificacion y estructuras hidraulicas son las

siguientes:
OF.1 Obras provisionales, trabajos preliminares y sequridad, salud y medio
ambiente.

OE.2

OE.3

OE.1.1  QObras provisignates y trabajos preliminares,
OE.1.2 Seguridad, salud y medic ambiente.

Estructuras.

QE.2.1 Movimiento de tierras
QE.2.2 _Obras de concreto simple
QE.2.3 Qbras de concreto armado
QE.2.4  Estructuras metalicas

0E.2.5 Estructura de madera
DE.2.6  Juntas

Arquitectura,

QE.3.1  Muros y tabiques de albafileria
QE.3.2_ Revoques y revestimientos
QE.3.3 Cielorrasos

QE.3.4 Pisos y pavimentos

QE.3.5 Zocalos v contrazdcalos
QE.3.6 _ Coberturas

QE.3.7 Carpintena de madera

OE.3.8 Carpinteria metalica vy herreria
OE.3.9 Cerrajeria

QOE.3.10 Vidrios, cristales y s1m|Iares
QOE.3.11 Plntura
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QE.3.12 Varios, limpieza, jardineria

OE.4 Instalaciones sanitarias.

OE.4.1  Aparatos sanitarios y accesorios
QE.4.2 _Sistema de agua fria

OE.4.3  Sistema de agua caliente
OE.4.4 _ Sistema contra incendio

QE.4.5 Sistema de drenaje pluvial
OE.4.6  Desaqiie y ventilacion

OE.5 Instalaciones eléctricas y mecanicas
OE.5.1  Conexion a la red externa de medidores
0OE.5.2 Salidas para alumbrado, tomacorrientes, fuerza y senales débites
. OE.5.3 Instalacion de pararrayos
OE.5.4 Instalacion del sistema de puesta a tierra
QE.5.S  Artefactos

QE.5.6  Fquipos eléctricos y mecanicos

OE.6 Instalaciones de comunicaciones:
QE.6.1 Cableado estructurado en interiores de edificios

QE.6.2  Canaletas, conductos y/o tuberias
QE.6.3  Salida de comunicaciones

QE.6.4 Conductores de comunicaciones

QE.6.5 _Patch panel :

QE.6.6 _ Rack de comunicaciones

OE.6.7 Video Vigilancia

QE.6.8 Salidas_para instrumentacion {medicion)
OE.6,9 __ Scada y/o programacicn

QE.6.10 Estudio de comunicaciones

OE.6.11 Equipos de telemetria

OE.7 Instalaciones de gas
. . QE.7.1  Tuberias
QE.7.2 Artefactos
OE.7.3  ACCesorios

QE.7.4 _ Ventilaciones
QE.7.5 Ductos

OE.7.6___Gabinete de regulacion

PARTIDAS PARA OBRAS DE HABILITACIONES URBANAS

Las Partidas agrupadas por titulos para las obras de Habilitaciones_Urbanas, son las siguientes:

HU.1 Obras provisionales, trabajos preliminares y sequridad, salud y medio
ambiente.
HU.,1.1 Obras provisionales y trabaijos preliminares
HU.1.2 _ Sequridad, salud y_medio ambiente

HU.2 Pistas y veredas
HU.2.1 Movimiento de tierra

HUW.2.2 Sub Base y Base CONSORCIO KM & EME
HU.2.3  Veredas y
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HU.2.4 Pistas

HU.2.5 Sardineles

HU.2.6 Bermas

HU.2.7 Jardines y otras obras {Bancas; Pozas; Empedrados, Gradas; Hitos de
sefalizacion - senalizacién de lotes)

HU,3.Infraestructura Sanitaria
HU.3.1 Obras provisionales
HU.3.2 Trabajos preliminares complementarios
HU.3.3 _Seguridad, salud y medio ambiente
HU.3.4  Movimiento de tierras
HU.3.5 _Tuberias
HU.3.6 Accesorios
HU.3.7  Valvulas, grifos y medidores
HU.3.8 Camaras para valvulas, medidores y similares
HU.3.9 Camaras de inspeccién; buzones, buzonetas, cajas, camaras de reunion
HU.3.10 Estaciones de bombeo, rebombeo para agua potable v aguas residuales,
HU.3.11 FEstructuras hidraulicas de almagenamiento
HU.3.12 Plantas de tratamjento de agua potable,
HU.3.13 Plantas de tratamiento de aguas.residuales, Lagunas, etc,
HU.3.14 Equipamientos electromecanicos
HU.3.15 Instalaciones Hidraulicas
HU.3.16 Redes eléctricas_y de comunicacion
HU.3.17 Empalmes
HU.3.18 Pruebas hidraulicas vy de calidad
HU.3.19 Pavimentos en zonas afectadas
HU.3.20 Perforacioén de Pozos Tubulares
HU.3.21 Varigs

HU.4 Infraestructura eléctrica

HU.4.1 Obras preliminares
HU.4.2 Redes subterraneas

» Redes de distribucion primaria

» Subsistema de distribucidn secundaria
HU.4.3 Redes aéreas

« Redes de distribucién primaria

« Subsistema de distribucién secundaria (servicio particular vy alumbrado

publico) ]

HU.4.4 Subestaciones de distribucion
HU.4.5 Instalaciones_de_alumbrado publico

HU.5 Infraestructura de comunicaciones
HU.5.1 Planta externa telefénica
HU.5.2 Estacion radio de base celular

HU.6 Infraestructura de gas
HU.,6.1 Qbras provisionales y trabajos preliminares
HU.6.2  Seguridad, salud vy medic ambiente !
HU.6.3  Movimiento de tierras
HU.6.4 Tuberias
HU.6.5 Valvulas.
HU.6.6  Estaciones de medicion y requlacion

HU.6.6 Equipamientos electromecanicos CONSORCIO HM & EME
NG, ELIAS O ESCOBAR
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HU.6.7 Redes eléctricas y de comunicacién
HU.6.8 Empalmes

DESCRIPCION, METODOS DE CONSTRUCCION, CALIDAD DE MATERIALES,
'MEDICION Y CONDICIONES DE PAGO.

OE. 1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES Y SEGURIDAD,
SALUD Y MEDIO AMBIENTE

OE. 1.1 OBRAS PROVISIONALES Y TRABAJOS PRELIMINARES

Comprende todas las construcciones e instalaciones que con caracter temporal son ejecutadas,
para el servicio del personal administrativo y obrero, para almacenamiento y cuidado de los
materiales durante la ejecucion de lag obras. Se puede usar materiales recuperables en buenas
condiciones. en todo, o en _parte va gue estas_construcciones e instalaciones deben ser
demolidas v/o desarmadas al final de la obra dejando el lugar empleado en iquales_o mejores
condiciones a como lo encontré. Dependiendo de_la magnitud e importancia de_la obra, las
Partidas nara Obras Provisionales y Trabaijos Preliminares podran variar no solo en dimensiones
sino también en los requisitos técnicos, los mismos que deberan precisarse en las
Especificaciones Técnicas del Expediente de la_Qbra. También comprende la ejecucion de todas
aqueilas labores previas y necesarias para iniciar |a obra.

Involucra también los Carteles de Identificacion, de sefializacion y todas aquellas instalaciones
necesarias para mantener las maquinarias, herramientas y materiales en condiciones de

proteccion y conservacion. * (Cercos provisionales), as{ como instalaciones para el bienestar,
higiene y seguridad del personal.

Partidas:
Campamentos

Descripcion:
Consideran los elementos basicos para un Campamente Central y todas las construcciones
provisicnales requeridas; ademas de campamentos complementarios o depésito (s) especifico
(s) de almacenamiento de materiales, maquinarias y herramientas, ubicado (s) en zona(s)
alejada (s) al campamento central.

El analisis se refiere a los gastos de instalacion y desinstalacion de cercos provisionales, casetas
de residencia, inspeccidn y guardiania, almacenes, servicios higiénicos, vestuarios, comedores,
etc.; gastos para el correcto almacenamiento de materiales, herramientas y equipos, asi como
gastos para el restablecimiento original de los terrenos del campamento después de la
culminacién de la obra, etc.

Unidad de medida y forma de medicion *:
Para llegar al valgr de esta partida, se hara una estimacion previa de todas las construcciones
en |a siguiente forma:

Und (unidad) para el campamento principal, en el qgue comprende componentes o Sub partidas
como:

« Oficinas_provisionales para oficinas_de _residencia_e _inspeccion_y_control _de _obras
{unidad, indicando el area estimada)
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« Construccién provisional para _depositos, SSHH, vestuarios, _comedores {unidad,

indicando las areas estimadas).
« Construccion provisional para cercos (Unidad, indicando la longitud estimada}

« Servicios provisionales, para obtencién de los servicios, instalaciones provisionales vy
mantenimiento del aqua potable, desaalie, energia eléctrica y de comunicacion para los
campamentos (Global, durante el fiempo que demande la ejecucién de las cbras).

Para cada uno de los componentes descritos, se indicaran las areas techadas (m2) o longitudes
estimadas (m), o servicios en Unidad o Global {Und ¢ Gib).

Alternativa:
Descripgion Unidad de medida
1.1.1 Para oficinas (Residencia, m2 (metro cuadrado)
Inspeccion)

1.1.2 Almacenes o Depositos
1,1.3 Casetas de guardiania

1.1.4 Comedores

1.1.5 Vestuarios

1.1.6 Servicios higiénicos
1.1.7 Cercos

1.1.8 Puertas para cercos

cERBRRE
S8
38

Nota:

*

En casos que se requiera, y contando con la autorizacién de la supervisién, se podra proponer
sistemas de alquiler de construcciones con areas techadas u ocupadas, en dimensiones similares
al campamento propuesto, sin que esto conlleve a pago adicional alguno_ni ampliaciones de
plazo. .

Partidas:
Carteles de Identificacion de la Ohbra

Descripcion:

La partida considera en su andlisis, todos los gastos necesarios de suministro de materiales,
construccién, montaje, mantenimiento y retiro del Cartel o carteles que identifica a una obra
durante su ejecucidn. La construccion de los mismos se hard conforme al disefio y
especificaciones técnicas constructivas, respetando los tipos de letras, colores y disposicion del
texto. Para la construccidn de los carteles, el contratista deberd coordinar previamente con el
supervisor, quien tiene la responsabilidad de efectuar los tramites necesarios para su
aprobacion. * El disefio del cartel propuesto por el contratista, deberd contar también con la
aprobacidn del Equipo * Comunicacién Institucional de SEDAPAL. *

Para un mejor acabado y durabilidad en su presentacién, se ha considerado la aplicacién de!
pintado sobre una plancha negra LAF de 0.5 mm (1/54") de espesor, la misma que se colocara
sobre una armazdn de madera tomillo forrado con triplay o nordex de e= 6 mm., instalados
sobre postes de madera o0 metalicos.

El Contratista, deberd velar por el mantenimiento de los carteles en éptimas condiciones

durante el tiempo que se ejecuten las obras, sin que ello conlleve a_costo_adicional alguno o

ampliacién de plazo.
*

Unidad de medida y forma de medicion *: - CONSORCIO HM & EME
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Unidad {Und), conforme a la dimension que se indiaue en el presupuesto de |a obra.

Partidas:
Provision, colocacién y mantenimiento de sefalizaciones

Descripcion:

Sefializaciones, iluminacion nocturna, cintas, cercos opacos, cercos de malla, conos, trangueras
y letreros, sefalizaciones y desvios de vias de gran transito:

El Andlisis se refiere a los gastos de colocacién, mantenimiento durante el periodo de ejecucion
de |a obra y retiro de sefalizaciones, iluminaciones nocturnas, cercos, tranqueras, barreras,
letreros, cintas de sefializacion, conos fosforescentes y luces necesarias para la prevencion de
accidentes, requeridos para el corte o restriccion del transito peatonal y vehicular, tanto de dia
como de noche, segun Especificaciones Técnicas y Cartilla de Sefalizacién de SEDAPAL y
normatividad vigente.

Pases Provisionales: Vehiculares y Peatonales:

El Andlisis considera los gastos de colocacién, mantenimiento durante el periodo de ejecucién
de la obra y retiro de elementos {madera, perfiles metalicos, etc.), los que tendran que ser
moviles para ser empleados en las * oportunidades requeridas. Los pases vehiculares y/o
peatonales, serdn colocados en zonas estratégicas y de acuerdo a la evaluacion de la
Inspeccion. . ‘

Unidades de medida vy forma de medicion *:

Kildmetro (km) o Metro (m), para sefalizaciones-iluminaciones nocturnas

Metro (m), para * cercos de sefalizacién

Unidad (und), para cruces - desvios en vias de gran transito;

Unidad {und), para conos, tranqueras, letreros o carteles y puentes peatonales o vehiculares
Mes {mes), para lluminacion en trabajos nocturnos.

Mes {mes) o Dia, para servicio de vigilancia.

Nota:

Las sefializaciones {cercos, conos, trangueras, letreros, puentes) en la cantidad indicada. en el
presupuesto, deberan permanecer en buenas condiciones, durante el tiempo que dure la obra.

Debe tenerse especial cuidado de que al elaborarse el Presupuesto, no se consignen
duplicidades de las partidas antes indicadas, que podrian considerarse en el campo de la
Gestion de Seguridad v Salud Ocupacional, de Transito o e| campo Ambiental

«
Partidas:
Limpieza * del terreno * y otras obras de limpieza, de acondicionamiento.

Descripcidn:
*

Esta partida comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion de basura
elementos sueltos, livianos esados _existentes en toda el drea del terrenc, asi_como de
maleza y arbustos de facil extraccidn. No incluye elementos enterrados de_ningun tipo.
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Se_incluye trabajos preliminares y comglerﬁentarios como acondicionamientos requeridos para
habilitacién de trochas o caminos carrozables, accesos, desvios de aquas servidas, limpieza,

picados y resanes de estructuras, o similares.

Unidad de medida_y forma de medicitn:

Metro cuadrado {m?2), para Limpieza v acondicipnamiento de terreno

Metro cuadrado (m2
Metro cuadrado {m2

ara Limpieza de estructuras {(muros y/o

ara Limpieza de estructuras {(muros

0

iSOS),
iS0S),

Metro clbico {m3), para Eliminacién de basura y elementos sueltos y livianos
Metro (m), para limpieza y habilitacion de trocha carrozable, o habilitacién de accesos.

Globat (Glb) 0 Mes para limpieza permanente de |a Obra
Metra (m) o Global (Glb), para desvios de aquas servidas, acarreos o transporte de materiales

para instalar tuberias ¢ construccion de estructuras en zonas sin acceso.
Metro cuadrado {m2), para limpieza, picado y resane de estructuras, o similares.

La medicidn de la limpieza y acondicionamiento del terreno, se hara para un area efectiva,

La medicion de la limpieza de estructuras, se hara para un area efectiva. El método de la

limpieza a emplear debera especificarse en la descripcién y especificacion de la partida.

En las partidas de_eliminacion de basura v elementos sueltos y livianos; se incluye el transporte
de desperdicios fuera de la obra hasta el Centro autorizado de disposicion final del desmonte
y/o basura (E| costo incluye los pagos gque se realizaran al Centro autorizado por la recepcion
del_ material no peligroso y/o peligreso).

Las especificaciones de construccion de las trochas seran indicadas en las Especificaciones v/o

planos del Proyecto. En caso de una habilitacion provisional, se debera_restituir la zona como se
encontro inicialmente, considerdndose Jas autorizaciones e indemnizacién del caso.

Las especificaciones de construccion también indicaran los lugares donde se realizaran_desvios
de aquas servidas y obras de limpieza y rehabilitacion de estructuras.

Se hard un_apalisis previo de cantidad de personal, vehiculos y equipos necesarios para la
limpieza del drea o construcciones provisionales.

Nota: Por las caracteristicas propias de algunas de las partidas anteriormente descritas, se
podré_variar las condiciones del metrado, el cual deberd figurar en el respectivo presupuesto.

Caso ejemplo seria el

icado de cangrejeras cuya_unidad podria ser

las medidas del picado.

m_(metro

recisandose

También se considera como partidas con caracteristica propia los apuntalamientos ¢ sistemas

de proteccién de estructuras ¢ instalaciones a fin de evitar fracturas ¢ desplomes cuando los

trabajos atenten con su sequridad;

ara estos casos es comun efectuar los metrados por tipo de

elemento a proteger (und), sin embargo existe la_posibilidad de considerar otra unidad de

medida.

Debe tenerse especial cuidado_de que al elaborarse el

duplicidades de las

Presupuesto, no_se consignen

artidas antes indicadas, que podrian considerarse en el campo de la

Gestién de Sequridad v Salud Ocupacional, o el campo Ambiental,

Partidas:

CONSORCIO HM & EME
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Eliminacion de Qbstrucciones

Comprende la eliminacién de elementgs aislados, parcial 0 totalmente enterrados; tales como
Arboles. raices, rocas, postes y en general cualquier otro elemento sujeto a la tierra, incluyendo

su carga v descarga fuera de la obra.

Unidad de medida y forma de medicidn

Descripcion Unidad de medida
Corte v eliminacion de arboles Unidad (Und.)
Reposicion de arboles Unidad (Und.)
Retiro de Postes . Unidad (Und.)
Retiro de monumentos Unidad (Und)
Eliminacion de elementos enterrados Unidad (Und.)

En la cantidad de &rboles a talar o cortar, ‘se tendrd en cuenta la eliminacién de la raiz y los
obstaculos derivados del_espesor del tallo, altura, ramaje, etc. induyendo las ramificaciones de
la_raiz y otras dificultades. .

En otros componentes, se considera los componentes de su anclaje o cimentacion.

Partidas:
Remociones

Comprende el desarmado de aquellos elementos que deben ser desmontados sin ser dafados,
tales como: estructuras metdlicas o de madera, puertas, ventanas, construcciones artisticas,
monumentos, postes, etc.

Unidad de Medida y forma de medicién:

Metro cuadrado (m2), Global {(Glb.) é Unidad {Und.).

En aeneral cada elemento se trata de medir en la forma_indicada para el cémputo de su
remocion

Partidas:

Demoliciones

Se considera en esta partida la demolicion de aquellas construcciones que se encuentran en el
drea_del terreno destinada a la construccion de la obra. Induye las obras de preparacién
{apuntalamientos, defensas, etc.); la demolicién de todas las estructuras, incluso las que_estan
debajo del terreno {cimientos, zapatas, efc.).

Se incluye las demoliciones de estructuras de concreto, muros de albadileria u otros
componentes estructurales que seran eliminados o reemplazados, como:

Reservorios, buzones, cajas, muros, escaleras, pircas, etc.

Unidad de medida y forma de medicién:

Metro cubico (m3), metro cuadrado (m2), Unidad (Und) o global (Glb.}.

En general cada elemento se debe medir en la unidad de medida que le_corresponda_para el
computo de su demolicién,

Debe tenerse en cuenta la existencia de material recuperable para los efectos de costos.
CONSORCIO HM & EME
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Partidas:

Movilizaciones de Campamento, Maduinaria y Herramientas

Esta partida consiste en el traslado de personal, equipo, materjales, campamento y otros gue
sean necesarios al lugar en que se desarrollara a obra antes de iniciar y al finalizar los trabajos. @
-l

Unidad de medida y forma de medicién:
Global (Glb,

Forma de medicion
Debera considerarse las distancias de los traslados‘ asi como el peso de las maquinas, lo gque
influird en el tonelaje del vehiculo de transporte.

Partidas:
Apuntatamientos de Construcciones Existentes

Se refiere esta partida a la labor de asequrar las construcciones existentes que se encuentran
vecinas a la obra, con la finalidad de evitar su fractura o desplome cuando los trahajos a
iniciarse atentan contra su sequridad.

Unidad de medida y forma de medicién:
Global {Glb.}.

Forma_de medicign

Para llegar al resultado global se tendrd en cuenta las horas-hombres, asi como los diversos
materiales usados para el apuntalamiento.

Partidas:
Proteccion de Instalaciones Existentes

Se_refiere esta partida a la labor de proteger y asegurar las Instalaciones enterradas de
saneamiento, cables de electricidad, telefdnicas, de gas, conexignes, postes, construcciones
existentes como canales, etc. que se encuentran en el trazo o vecinas a la obra, con la finalidad
de evitar su fractura o desplome cuando los trabajos se realicen y atentan contra la seguridad
de las mismas y de los trabajadores v la poblacion.

Unidad de medida y forma de medicién;
Unidad (Und), o Global (Glb.).

Para_llegar al resultado global se tendrd en cuenta los diferentes tipos de proteccion, asi como
los diversos materiales usados para la proteccién.

Partidas:
Trazos, Niveles y Replanteo Preliminar y durante Obra.-

Consiste en los trabajos necesarios para la ubicacion (llevar al terreno los ejes y niveles
establecidos en los planos) de Estructuras e Instalaciones existentes y/o proyectadas,
colocacion de B.M. auxiliares de referencia y otras, para el trazo de los trabajos a ejecutar, etc.

Partidas:
Trazos, Niveles y Replanteo al finalizar la Obra.-

CONSORCIC HM & EME
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Consiste en los trabajos de campo y gabinete, para la elaboracion de los Planos, Croquis y
demas documentos de Replanteo de la obra.
*

" Unidad de medida y forma de * medicién:
*
Kilémetro (km), para trazos y replanteos de lineas (infraestructura sanitaria)

Unidad (Und) o Metro cuadrado (m2) para estructuras y edificaciones.
¥

OE.1.2 SEGURIDAD, SALUD Y ME[iIO AMBIENTE

Es importante sefialar, que las partidas  comprendidas en estas actividades son muy
importantes y de cumplimiento obligatorio; precisandose gue existen otros componentes de un
presupuesto que podrian incluir la_aplicacion de las_mismas partidas; en tal sentido, debe
revisarse que las partidas no se dupliguen con otras comprendidas en principalmente en_las
Obras Provisionales y Trabajos Preliminares.

0E.1.2.1 SEGURIDAD Y SALUD

En concordancia con la Norma Técnica de Edificacion G.050 Sequridad durante la construccion,
de! Reglamento Nacional de Edificaciones en la que se establece la obligatcriedad de contar con
el Pian de Sequridad v Salud en el Trabajo (PSST) como requisito Indispensable para la
adijudicacién de contratos, todo proyecto de edificacién y/fo habilitacién urbana, debe incluir en
su expediente técnico, la partida correspondiente a Seguridad, Salud y Medio Ambiente en la
que se estimard el costo de_implementacion de los mecanismos técnicos y administrativos
contenidos en el Plan. Las partidas consideradas en el presupuesto, deben corresponder a_las
definidas en el reglamento y normatividad vigente.

Partidas:

Comprende las actividades y recursos gue correspondan al desarrollo, implementacién vy

administracion del plan de sequridad v salud de la obra, debe considerarse, sin llegar a
limitarse: El personal destinado a desarrollar, implementar y administrar el plan de sequridad y

salud en el trabajo, asi como los equipos y facilidades necesarias para desempenar de manera
efectiva sus labores,

Unidad de medida y forma de medicién:
Global_(GIb.).

Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico en lo referente a personal vy recursos disponibles
para ejecutar dicha actividad.

Entre sus componentes se corhprende a.

Equipos de Proteccidn Individual

Comprende todos los equipos de proteccidn individual (EPI) que deben ser utilizados por el
ersonal de obra, para estar proteqgidos de los peligros asociados a los trabajos que se realicen
de acuerdo a la NTE_G.050 Sequridad durante la construccion, del Reglamento Nacional de
Edificaciones. )

Entre ellos se debe considerar, sin llegar a ser una limitacion:

CONSORCIO HM & EME
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Cascos de sequridad,
Gafas de acuerdo al tipo de actividad, escudo facial,
Guantes de acuerdo al tipo de actividad {cuero, aislantes, etc.),

Botines/botas de acuerdo al tipo de actividad (con puntera de acero, dieléctricos, etc.),
Protectores de oido,

Respiradores,

Arnés de cuerpo entero y linea-de enganche,

Prendas de proteccidn dieléctrica,

Chalecos reflectivos, ropa especial de trabajo en caso se requiera, otros.

Unidad de medida_y forma de medicién:

Unidad (Und.) o Global (GIb). De acuerdo al numero de trabajadores

Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico en lo referente a la cantidad de eguipos de
proteccidn individual para todos los obreros expuestos al peliaro de acuerdo al planeamiento de
obra vy del plan de sequridad v salud.

Equipos de Proteccién Colectiva

Comprende los equipos de proteccion colectiva que deben ser instalados para proteger a los
trabajadores y publico en general de los peligros existentes en las diferentes areas de trabajo.

Entre_ellos se debe considerar, sin llegar a ser una limitacion:
Barandas rigidas en bordes de losa vy acordonamientos para limitacion de areas de riesqo,

Tapas para aberturas en losas de pisg, )

Sistema de lineas de vida horizontales y verticales y puntos de anclaje,

Sistemas de mallas antiacida,

Sistema de entibados de zanjas o excavaciones de otro tipo,

Sistema _de extraccion de aire,

Sistemas de blogueo (tarieta vy candado), interruptores diferenciales para tableros eléctricos
provisionales,

Alarmas audibles,

Luces estroboscopicas en maquinaria pesada vy otrgs.

Unidad de medida y forma de medicién:

Global (Glb.)

Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico en lo referente a la cantidad de equipos de
proteccion colectiva para el total de obreros expuestos al peligro, de los equipos de
construccion, de los procedimientos constructivos, en conformidad_con el plan de sequridad
salud v el planeamiento de obra.

Senalizacion Temporal de Sequridad

Comprende, sin llegar a limitarse, las sefiales de advertencia, de prohibicién, de informacion, de
obligacion, las relativas a los equipos de-lucha contra_incendios v todos aquellos carteles
utilizados para rotular areas de_trabajo, que tengan la_finalidad_de informar al personal de chra

ublico en general sobre los riesgos especificos de las distintas areas de trabajo, instaladas
dentro de la obra v en las areas perimetrales. Cintas de sefalizacion, conos reflectivos, luces
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ESPECIFICACION Cédigo  : GPOET001

estroboscopicas, alarmas audibles, asi como carteles de promocién de la seguridad v la
conservacién del ambiente, etc.

Se deberan indluir las sefalizaciones por interferencia de vias publicas debido a_ejecucion de
obras, en cumplimiento_de las_Ordenanzas vigentes que establece Gerencia de Transporte

Urbano de la Municipalidad Metropolitana de Lima y el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, sequin corresponda. :

Unidad de medida y forma de medicidn:

Global (Glb.)

Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico en lo referente a la_cantidad de sefiales v
elementos complementarios necesarios para_proteger a los_obreros expuestos al peligro, de
acuerdo _al plan de sequridad y salud.

Se debe tener el cuidado necesario, a fin de no repetir componentes en el campo ambiental o
de Transito, que podrian corresponder a:
Letreros para desvios de transito,

Conos de fibra de vidrio,

Sefales de iluminacion nocturna,
Puentes peatonales y/o vehiculares
Cercos de malla u opacos,

Cintas de sefializacion,

Etc.

Capacitacion — Salud y sequridad:

Comprende las actividades de adiestramiento y sensibilizacién desarrolladas para el personal de
obra. Entre ellas debe considerarse, sin llegar a limitarse:

Las charlas de induccidn para el personal nuevo,

Charlas de sensibilizacion,

Charlas de instruccién,

Charlas informativas con pobladores, instituciones y gobiernos locales,

Capacitacion para la cuadrilla de emergencias,

Disefios y distribucién de volantes, cartillas, cuadernillos,

Formacion de comités de gestidn, )

Ambientes para la capacitacion (Local u Area det campamento equipado)

Unidad de medida v forma de medicion:

Global (Glb.}

Forma_de medicién
Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico en lo referente a los obijetivos de capacitacidn del
personal de la obra, planteados en el Plan de seguridad y salud del proyecto

Recursos para respuesta ante emergencias en aspectos de Seguridad y Salud;

Comprende los mecanismos_técnicos, administrativos v equipamiento necesario, para atender
un_accidente de trabajo con dafos personales y/o materiales, producto de la ausencia o
implementacion incorrecta de alquna medida de control de riesqos, Estos accidentes podrian

tener impactos ambientales negativos.
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Se debe considerar, sin llegar a limitarse:
Tépicos de primergs auxilios, camillas, botiquines,
Vehiculo para transporte de heridos (ambulancias) o contratos de servicios,

Equipos de extincidn de fuego (extintores, mantas_ignifugas, cilindros con arena}, trapos

absorbentes (derrames de productos quimicos),

Unidad de medida y forma de medicion:
Global (Glb.})

cumplir |o requerido en el Expediente Técnico en lo referente a Mecanismos y Equipamiento de
respuesta implementados.

Exdmenes Médicos de los trabajadores:

Conforme a la Ley 29783 de Sequridad y Salud en el Trabajo y el Decreto Supremo N° 005-
2012-TR Reglamento de Seguridad v Salud en el Trabajo, comprende los examenes o
evaluaciones médicos pre-ocupacionales, ocupacionales y de retiro, realizadas por una Entidad o
Empresa_de salud acreditada por DIGESA .

Las examenes se realizaran a cada_uno de los trabajadores de la Obra {(Personal de campo).
No se incluye el personal profesional, técnico v administrativo a cargo de la administracion de la
Obra, cuyos examenes se consideraran en {os Gastos Generales.

Unidad de medida y forma de medicién:

Global (Glb.

Cumplir |o requerido en el Expediente Técnico en lo referente a los examenes requeridos,
Control Operacional y Programas en la Gestién de Seguridad y Salud :

Programa de inspecciones planeadas,

Programa de registro, notificacion e investigacion de accidentes,
Programa de identificacién y control de riesgos higiénicos,
Programa de maneijo de materiales peligrosos en obra,

Programa de mantenimiento preventive de maquinarias y equipos
Medicién vy sequimiento del desempeiio y monitoreo en SST.

Unidad de medida v forma de medicién:

Global _{Glb.

~ Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico

CONSORCIO HM & EME
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Partidas:
Elaboracién, implementacién y adminjstracién del plan de medio ambiente:
Comprende las actividades y_recursos que correspondan _al desarrollo, implementacién_vy
administracion del plan de medio ambiente de la obra. Debe considerarse, sin llegar a limitarse:
el personal destinado a desarrollar, implementar y administrar el plan de medio ambiente de la
obra, asi como los equipos v facilidades necesarias para desempefiar de manera efectiva_sus
labores.
Unidad de medida y forma de medicion:
Global _{Glb.).
Cumplir lo requerido_en el Expediente Técnico en lo referente a personal y recursos disponibles
para ejecutar dicha actividad.
Capacitacion — Medio Ambiente:
Comprende las actividades de adiestramiento v sensibilizacion desarrolladas para el personal de
obra. Entre ellas debe considerarse, sin llegar a limitarse:
Charlas de induccion para el personal nuevo,
Charlas de sensibilizacion,
Charlas de instruccion
Capacitacidn para la cuadrilla de emergencias, etc.
Unidad de medida y forma de medicién:
Global {Glb.)
Cumplir lo reauerido en el Expediente Técnico en lo referente a los objetivos de canacitacion del
personal de la obra, planteados en el Plan de Medio Ambiente del provecto.
Recursos para respuesta ante impactos ambientales:
Comprende los mecanismos técnicos, administrativos v equipamiento necesario, para atender
una_emergencia (mitigar el dafio producido), que origine impactos ambientales negativos,
producto_de la ausencia o_implementacion incorrecta de alguna medida de control de riesgos.
Durante estas emergencias también se podrian producir dafios materiales y/o personales, por lo
que no se deben duplicar las respuestas ante los casos considerados de Sequridad y Salud.
Unidad de medida y forma de medicién:
Global {Glb.)
Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico en lo referente a los_Mecanismos y equipamiento
de respuesta a implementarse de acuerdo al tipo de obra. '
Sistemas de Control y Monitoreo de Aspectos ambientales:
En concordancia con la Ley N9 28611, Ley General del Ambiente, comprende los mecanismos de
control gue se jmplementen en obra con la finalidad de minimizar los impactos ambientales
neqgativos dentro y fuera de la gbra, asi como las operaciones de monitoreo de cada uno de los
aspectos ambientales relacionados con las actividades de obra.
CONSORCIO HWM & EME
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Acorde al Capitulo 3, Calidad Ambiental, de la Ley General del Ambjente, entre los_aspectos
ambientales a controlar se deben considerar, sin llegar a limitarse:
La calidad gmbiental,’

El agua para consumo humano,

Los ruidos y vibraciones,

Las radiaciones,

El control de emisiones,

La proteccion de la calidad del aire,

El maneio de los residuos sdlidos,

La proteccion de la calidad de las aguas,

€] vertimiento de |as aguas residuales,

El tratamiento de los residuos liquidos,

La obstaculizacion de calles v avenidas,

La interrupcién de servicios publicos {aqua, eneraia eléctrica), etc.

Unidad de medida y forma de medicion:
Global {Glb.)

Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico en lo referente a Medidas de control ambiental a
implementarse.

Control Operacional y Programas en la Gestién Ambiental :
Programa de participacidn ciudadana,

Programa de manejo de materiales peligrosos en obra (Ver en S5T3,
Medicion y sequimiento del desempefio y monitorec ambiental.
Programa de abandono y cierre, '

Unidad de medida vy forma de medicién:

Global (Glb

Cumplir o requerido en el Expediente Técnico

OE.2 ESTRUCTURAS
OE.2.1 MOVIMIENTO TIERRAS * (ESTRUCTURAS HIDRAULICAS Y
EDIFICACIONES)

Comprende las excavaciones, cortes, refines, rellenos, construccion de caminos de acceso,
retiros y acomodos de material a eliminar, eliminaciones de material excedente y similares, para
ajustar el terreno a los niveles sefialados para la ejecucion de una obra de saneamiento
(Estructuras Hidraulicas), Edificaciones y sus exteriores; asi como dar cabida a los elementos
que deben ir enterrados tales como cimentaciones, tuberias, cajas, pequenas estructuras, etc.

Comprende: Excavaciones, Cortes, Caminos de acceso, Refines y nivelaciones,
Rellenos, Eliminacion de desmonte

" Partidas:

Excavaciones

Descripcion.,

Comprende los trabajos de excavacién que se realizan en el terreno donde se construird la
estructura o edificacion, pueden ser del tipo masiva, tipo simple {mano de obra) o * de zanjas.
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Se medira el volumen del material en sitio (en banco), antes de excavar se computaran en
partidas separadas aquellas excavaciones que contengan diferente calidad y condicién de
terreno, asi como las que tuviesen problemas de presencia de nivel freatico o de alguna otra
indole, que no permita la ejecucién normal de esta partida. Las excavaciones se haran conforme
a las Especificaciones Técnicas Para Ejecucion de Obras de SEDAPAL.

Unidad de medida y forma de * medicién:
Metro cubico (m3), para excavaciones

El volumen total de excavacion se obtiene sumando los volumenes de excavacion de cada
partida. Fl volumen de excavacién se obtendra multiplicando largo por ancho por altura de la
excavacion, siendo la altura (promedio de ser el caso) medida desde el nivel de fondo de
cimentacion del elemento hasta el nivel de fondo de excavaciones o el de nivelacién de terreno,
clasificdndolas por la profundidad de excavacion,

Se_computaran en partidas separadas aguellas excavaciones gue exijan un trabajo especial
debido a la calidad y condiciones del terreno, asi_como las que se tuviesen problemas de
presencia de aguas subterraneas o de alguna otra indole gue no permitan la ejecucion normal

de esta partida.

*

En los elementos que se crucen se medira la interseccion una sola vez.
La medicion se hara sin incluir esponjamiento.

Nota: En caso de presencia de napa freatica, las excavaciones consideran el bombeo de agua.

Partidas:
Cortes
Descripcion...
Accion de cortar, realizada * con maquinaria y/o _manualmente, a fin de separar del nivel
definitivo del terreno que se indica en los planos, las elevaciones, monticulos, asi como cortes
de taludes. Incluye el acarreo del material fuera de los limites de cada estructura.

Unidad de medida y forma de * medicién:
Metro cubico (m3), para cortes

El cdmputo se hard mediante los levantamientos topograficos necesarios, hasta alcanzar los
niveles superficiales que se indique en los planos. La medicidn se hara sin incluir
esponjamiento.

Sobre las secciones a considerar para efectos del metrado, dependera de la envergadura de la
estructura, siendo el recomendable para estructuras hidraulicas circulares (plataformas de
reservorios), el método del promedio de las areas extremas multiplicando por la tongitud entre
ellas_sustentado en las respectivas secciones transversales. *

La distancia de las secciones y e} calculo del area y volumenes * se indicaran en los planos del
proyecto, siendo recomendable emplear secciones cada metro, si la topografia es sumamente
accidentada: o _cada 2.50 metros si la_topoarafia_mantiene cierta uniformidad. Se recomienda
emplear Software comerciales para el calculo de los volimenes de corte y excavacion,
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Partidas:
Construccion de caminos de acceso
Descripcidn:

Acciones de corte y relleno (con material propio o de préstamo) que permitirdn crear accesos
carrozables a los reservorios, necesariamente se efectuaran con maquinarias, dependiendo del
tipo de terreno. Incluye el acarreo del material fuera de los limites del camino en construccion.

Unidad de medida y forma de * medicidn:

Metro (m), para construccion de caminos de acceso, el mismo que considera todo tipo de
movimiento de tierras, hasta su culminacion conforme a secdiones indicadas en planos del
proyecto.

. La distancia de las secciones y el calculo del drea v volimenes se indicaran en los planos del
proyecto, siendo recomendable emplear secciones cada 2.50 metros, si el trazo v [a topografia
es accidentada; o cada 5.00 metros si el trazo si la topografia mantiene cierta uniformidad. Se
recomienda._emplear Software comerciales para el calculo de los volumenes de corte y

Nota: Excepcionalmente un presupuesto puede considerar las partidas componentes del camino
de acceso en forma disgregada. En este caso las partidas a usar serian las de corte, relleno y
eliminacidon de material excedente.

Partidas:

Refines y nivelaciones

Descripcion... )
Consideran las labores de refine y conformacidn de fondos, ya sea para recibir las sub bases o
falso piso, o pisos, para estructuras o * zanjas.

Unidad de medida y forma de * medicion

Metro cuadrado (m2), para refine y nivelacion de estructuras. El computo de este Oltimo se hara
midiendo el area de la seccién horizontal.

Metro (m), para refine y nivelacion de zanjas *. El cdmputo se hard por metro de zanja
efectiva.

Partidas:
Rellenos compactados
Descripcion:

* Comprende la ejecucion de todos los trabajos para el rellenc y compactacion de las zanjas o
Zonas excavadas *, regueridos hasta los niveles indicados en los planos; cuando la partida lo
indique, incluye material selecto o seleccionado sea propio o de préstamo. Los rellenos y
compactaciones se haran conforme a las Especificaciones Técnicas Para Ejecucién de Obras de
SEDAPAL, Item Rellenc y Compactacion,

Se _consignara en partidas separadas las partidas que se rellenardn con material propio, de las
que requerirdn material de préstamo o rellenos con actividades o condiciones especiales.

Unidad de medida y forma de * medicidn:

Metro (m), para relleno de zanjas *
CONSORCIO HM & EME
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Metro_cubico (m3), para rellenos en estructuras. Se computard midiendo el area de la seccion
horizontal promedio por la altura. La medicidn se hara sin incluir esponjamiento.

Nota: La provisién de material selecto o seleccionado de préstamo podra figurar como partida
independiente si asi lo indicara el presupuesto.

Partidas:
Eliminacion de desmonte y/o material excedente
Descripcion:

Comprende la eliminacién del material excedente determinade después de haber efectuado las
partidas de excavaciones, nivelacion y rellenos de la_obra, asi como la demolicion,_eliminacion
de_desperdicios de la obra como son residuos de mezclas, ladrillos y basura, etc. producidos
durante la ejecucién de la construccion. ' )

Estas partidas consideran ta carga, transporte y descarga para eliminar el desmonte o material
excedente. La carga puede hacerse en forma manual o con maquinaria, dependiendo e
volumen de la misma.

Unidad de medida y forma de * medicidn:

Metro (m), para eliminacién, * cuando corresponde a zanja de tuberias

Metro cubico (m3), para eliminacién en estructuras. El cdmputo se hara multiplicando la seccion
horizontal promedio por la altura. La medicién se hara sin incluir esponjamiento, el mismo que

esta considerado en el Andlisis de Precios (Costos) de las partidas de_eliminacion (Ver Item
2.2.1 Generalidades).

El volumen de material excedente de excavaciones, sera iqual a la diferencia entre el volumen
excavado, menos el volumen del material necesario para el relleno compactado con material
propio. El cdmputo se hard sumando los volumenes de excavaciones vy demoliciones respectivas
y se le restara el volumen requerido para rellenos.

Se consignara en partidas independientes, el desmonte o material excedente de la construccion
considerado_como "Material No peligroso”, del tipificado como “Material peligroso”; debiendo

para ello incluirse en los Analisis de Precios, el costo por ia Disposicion Final del mismo, en un
Centro_Autorizado. '

Partidas:

Retiros y acomodos de desmonte o material excedente

Descripcion...

Estas partidas consideran la carga, transporte y descarga, generalmente en zonas sin acceso
vehicular, ya sea para una posterior eliminacion con maquinaria 0 acomodo en zona aledafia si
el caso lo permite (Requiere de Autorizacién). También podria darse el caso que el retiro y el
acomodo sea con maquinaria, esto se aplica en areas libres que permiten el deposito del
material excedente (Reguiere de Autarizacién}.

Las opclones de emplep de una u otra alternativa las precisa el presupuesto de la obra.

Unidad de medida y forma de * medicién:

Metro (m), para * eliminacidn, cuando corresponde a zanja de tuberias
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Metro_cibico (m3), para * eliminacién en estructuras. El computo se hara multiplicando |a
- seccion horizontal promedio por la altura. La medicién se hara sin incluir esponjamiento, el
mismo_que esta considerado en el Andlisis de Precios {Costos) de las partidas de eliminacién

{Ver Item 2.2.1 Generalidades).

£1 volumen de material excedente de excavaciones, serd_iqual a la diferencia entre el volumen
excavado, menos el volumen del material necesario para el relleno_compactado con material
propio. El cémputo se hard sumando los volimeneas de excavaciones y demoliciones respectivas
y se le restara el volumen requerido para rel‘lenos.

Se consignara en partidas independientes, el desmonte o material excedente de la construccion
considerado como "Material No peligroso”, del tipificade como “Material peligroso"; debiendo
para ello incluirse en los Andlisis de Precios, el costo por la_Disposicign Final del mismo, en_un
Centro Autorizado. O AR

*

Partidas:
Entibado y Tablaestacados de zanjas y/o excavaciones para estructuras

Descripcion:

Se refiere a las obras de apuntalamiento o de proteccién de las excavaciones cuando el terreno
presenta riesgos de deslizamiento. €l entibado alterno de madera corresponde a proteccion de
secciones alternas, mientras que el entibado metalico o tablaestacado contlnuo de madera
corresponde a proteccion de secciones continuas.

Unidad de medida y forma de * medicion:

Metro (m), para proteccion de zanjas de tuberias (considera ambas caras de la zanja,
dependiendo de su profundidad).

Metro cuadrado (m2), para estructuras. El computo se obtendra calculando el area neta por
proteger.

Se copsiderard en partidas independientes los entibados o tablaestacados de madera de_ los
metalicos v variaran segun rangos de profundidades.

~ OE.2.2 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE

Comprende el cémputo de los elementos de concreto que no llevan armadura metalica.
Involucra también a los elementos de concreto cicldpeo, resultante de la adicion de piedras
grandes en volimenes determinados al concreto simple.

Partidas:
Cimientos Corridos

Descripcion:
Por esta denominacién se entiende a los elementos de concreto ciclépeo que constituyen la
base de fundacion de los muros v que sirve para transmitir al terrero el peso propio de los

mismos y la carga de la estructura que soportan, Por lo general su vaciado es continuo y en
grandes tramos.

Unidad de medida y forma de * medicidn
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Metro cuadrado (m?2), para encofrado y desencofrado de cimiento
Metro cibico {m3), para concreto de cimiento

El computo para encofrado se hard midiendo el area efectiva del cimiento, constituido por el
praducto del largo por la altura. Muchas veces por las condiciones del terreno no es necesario el
empleo del encofrado.

El computo para el concreto se obtiene sumando el volumen de cada uno de sus tramos. El
volumen de un tramo es igual al producto del ancho por la altura y por la longitud efectiva. En
tramos que se cruzan se medira |a interseccion una sola vez.

Partidas:
Falsas Zapatas

Descripcion:

*

Son los elementos que se encuentran debaijo de las zapatas generalmente para conectar a esta
a un terreno de la calidad estipulada en los planos. Generalmente son de concreto pobre.
Pueden necesitar_ser encofradas dependiendo de las condiciones de terreno y son_vaciadas
directamente en contacto con el terreno.

Unidad de medida y forma de * medicion

Metro cuadrado (m?2), para encofrado y desencofrado de falsas zapatas

Metro_cubico {(m3), para concreto de falsas zapatas

* Fl computo total del encofrado (v desencofrado) se gbtiene sumando el area de encofrado de
ada sub zapata. Fl drea de cada una es iqual al drea de contacto del concreto con el encofrado.
Muchas veces por las condiciones del terreno no es necesario el empleo de! encofrado.

£l cémputo para el concreto se obtiene multiplicando el area de la seccién transversal por su
altura.

Partidas:
Solado y/o sub bases

Descripcion:

El solado es una capa de concreto simple de escaso espesor que se * coloca en el fondo de
excavaciones para * zapatas, muros de contencion, lgsas cimentacién, etc., proporcionando
una base para el trazado los elementos estructurales superiores vy la colocacion de * su
respectiva armadura. Se debera especificar el espesor de solado v resistencia del concreto.

Unidad de medida y forma de medicion *
Metro cuad[ag'o (m2), para encofrado y desencofrado de solados y/o sub bases

Metro cubico (m3), para concreto de solados y/o sub bases
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El cémputo para encofrado se hard midiendo el rea efectiva del solado, constituida por el
producto del largo por la altura. Muchas veces por las condiciones del terreno no es necesario el
empleo del encofrado.

Para el cémputo para del concreto se obtiene multiplicando el area de la seccion transversal por
su aftura. Se medira el area efectiva del solado.

Partidas:
Calzaduras

Descripcion... .
Son abras de cimentacion que deben efectuarse debajo de otra existente a fin de reforzarla

Unidad de medida y forma de * medicion

Metro cuadrado {(m2), para encofrado y desencofrado de calzaduras

Metro cubico (m3), para concreto de calzaduras

El cdmputo para encofrado se hard midiendo el area efectiva de la calzadura, constituida por el
producto del largo por la altura. Muchas veces por las condiciones del terreno no es necesario el
empleo del encofrado.

El computo para el concreto se obtiene multiplicando el drea de la seccion transversal por su
altura,

Partidas:
Sobrecimientos

Descripcion:

Constituye la parte de la cimentacion que se construye encima de los cimientos corridos y que
sobresale de la superficie del terreno natural para recibir los muros de albafileria, sirve de
proteccion de la parte inferior de los muros y aisla el muro contra la humedad o de cualquier
otro agente externo.

Unidad de medida y forma de * medicidn

Metro cuadrado (m2), para encofrado y desencofrado de sobrecimiento

Metro cubico (m3), para concreto de sobrecimiento

El cémputo total de encofrado (y desencofrado } se obtiene sumando las areas encofradas por
tramos. El drea de cada tramo se obtiene multiplicando ‘el doble de la altura del sobrecimiento
por la longitud del tramo.

El computo total del concréto es igual a 1a suma de los volimenes de concreto de cada tramo.
El volumen de cada tramo es igual al producto del ancho por el alto y por su longitud. Para

tramos que se crucen se tomara la interseccidn una sola vez.

Partidas:
Gradas *

Descripcion. CONSORCIO HM & EME
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Las gradas estan constituidas por los pasos y contrapasos que vinculan planos de distinto nivel
en zonas de transito. La partida comprende el encofrado y vaciado de concreto, no incluye el
revestimiento y acabado de los pasos y contrapasos.
*

Unidad de medida y forma de * medicién

Metro cuadrado (m2), para encofrado y desencofrado de gradas *

Metro cubico (m3), para concreto de gradas *

El area de encofrado (y desencofrado) en gradas, se obtiene sumando las areas en efectivo
contacto con-el concreto. * Generalmente estas corresponden a los contrapasos y costados de
las gradas. Si las gradas tienen una misma seccion transversal, como una simplificacion se
podran computar en metros-(m) y en este caso I3 unidad comprendera el concreto, el encofrado
y desencofrado.

El cdmputo total de concreto en gradas, es igual a la suma de los volumenes efectivamente
vaciados, para lo cual se tendra en cuenta en la seccion transversal, el perfil especial que
producen los pasos. *

Partidas:
Rampas

Descripcion:

Las rampas, constituyen los planos inclinados que permiten la comunicacion entre dos distintos
niveles.

Unidad de medida vy forma_de medicion

Descripcion Unidad de medida
Para el concreto {especificar espesor) ' ) Metro cuadrado {m2)
Para e| encofrado v desencofrade en gradas Metro cuadrado {m2)

El érea de encofrado (v desencofrado) en rampas, se obtiene sumando las areas en efectivo
contacto con el concreto.

En_el caso de las rampas, se computa el rea real total de estas, dasificdndose de acuerdo a su
espesor y calidad de concreto.

Se podran crear subpartidas segun el espesor de las rampas

Partidas:
Falsopiso

Descripcion:
Es el concreto plano, de superficie rugosa, que se apoya directamente sobre el suelo hatural o
en relleno y sirve de base a los pisos de la planta_baia.

Unidad de medida y forma de medicién
Metro cuadrado (m2).

El_&rea del falso piso sera el_correspondiente a la superficie comprendida entre las caras

interiores de_muros ¢ scbrecimientos sin_revestit ue_servirdn de base para el contrapiso o
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piso final. Se agruparan en partidas separadas los falsos pisos de diversos espesores y tipos de
concreto.

OE.2.3 OBRAS DE CONCRETO ARMADO

La obra de concreto armado, * constituida por la unidn del concreto con la armadura de acero,
* comprende en su_ejecucién una estructura temporal v otra permanente. La primera es el
encofrado de uso provisional, que sirva para contener la masa del concreto en la primera etapa
de endurecimiento v la sequnda se refiere a la obra definitiva, donde interviene el cemento,
agreqados, aqua, armadura de acero v en el caso de losas aligeradas, el ladrillo _hueco,
aaregandose eventualmente _aditivos con diversos objetos. Para cada elemento diferente de
concreto se indicara su calidad que se acostumbra fijar mediante la resistencia o la rotura {f'c}
en cilindros a los 28 dias.

Como norma general en encofrado y desencofrado, el drea efectiva se obtendra midiendo el
desarrollo de la superficie de concreto entre el molde o encofrado y el concrete, con excepcion
de las losas aligeradas donde se medird el rea total de la losa que incluye la superficie del
ladrillo hueco.

Los encofrados "caravista” se computaran por separados de los encofrados normales o
corrientes.

Para la_armadura_de acero se computa el peso total del fierro indicado en los planos. El calculo
de la armadura, esta se hara determinando primero la_longitud de * cada elemento, incluyendo
los disefios de gancho, dobleces y traslapes de varillas. Luego se suman todas las longitudes
agrupandose por didmetros iguales y se multiplican los resultados por sus pesos unitarios
correspondientes en kilogramos por metro (Ka/m).

El coémputo de la armadura de acero no incluye los sobrantes de barras {desperdicios),

alambres, espaciadores, accesorios de apoyo, los mismos que irdn como parte integrante de los
Andlisis de Precios (Costos).

Los ladrillos y blogues huecos que se usan, son elementas de relleno de las losas aligeradas y

se computaran por unidades o millares de unidades. La cantidad de estos es generalmente
funcion de la superficie de encofrade, pero debe deducirse en et caso de viguetas con
ensanches de concreto en los extremos.

Las Partidas correspondientes al Concreto Armado, consideran la preparacion, vaciado y
vibrado de Yos mismos, de acuerdo al tipo de concreto y obra de arte a ejecutar.

Las Partidas de Armadura de Acero Estructural, contemplan el cortado, doblado y colocado del
mismo; los traslapes se ejecutaradn de acuerdo a las Especificaciones indicadas en los Planos.

Las Partidas de Encofrados y Desencofrados, consideran el suministro de la madera 6 paneles
metalicos, (que deberan estar en buen estado, incluyendo en el costo el valor agregado de los
preservantes basicos), colocacion y retiro de los mismos.

Importante: Es necesario que se tome en consideracion, que existen obras que demandan su

ejecucion en niveles de altura, por lo que un presupuesto de obra, debe considerar las
honificaciones correspondientes por riesgo, asi como debera enunciarse dicha caracteristica.
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Partidas:
Cimientos Reforzados

Cuando las condiciones lo requieran, el provecto puede considerar el uso de cimientos de
concreto con un refuerzo de armadura, denominandose estos como_cimientos reforzados.
Pueden ir encofrados, cuando lo exigen las condiciones y calidad del terreno o vaciados

directamente en |as zanjas.

Unidad de medida y forma de medicién

Descripcién Unidad de medida
Para el concreto Metro cubico {m3)
Para el encofrado y desencofrado Metro cuadrado (m2)
Para |la armadura de acero Kilogramo (kg)

El computo total de concreto se obtendrd de acuerdo a la_forma de medicion de la partida
"Cimientos corridos”.

Fl computo total del drea de encofrado (v desencofrado es iqual_a la suma de dreas de

encofrado en cada tramo. El area de cada tramo serd iqual al drea efectiva en contactc con el
concreto.

El cémputo del peso de la armadura no incluird vastagos ni arranques para las columnas u otros
elementos que vayan empotradas en lps cimientos reforzados.

Partidas:

Zapatas

Descripcion:

Constituyen el cimiento de las columnas. Su ubicacién y dimensiones estan determinadas en los
planos respectivos

Se denominan zapatas aisladas, a las que soportan una sola columna, zapatas combinadas, a
las que sirven de soporte de dos 0 mas_columnas y zapatas conectadas, a las que son unidas
por una o mas vigas de cimentacion,

Unidad de medida y forma de * medicién
*

Descripcion Unidad de medida
Para el concreto Metro cibico (m3)
Para_el encofrado v desencofrado Metro cuadrado {m2)
Para la armadura de acero Kilogramo (kq)

* Para el computo del volumen de concreto, se tendra en cuenta la forma de la zapata.

Para el computo del drea de encofrado y desencofrado se determina el drea efectiva en
contacto con el concreto.

El cdmputo del peso de la armadura no incluira Jos arrapques o anclajes * de las columnas.

En_ el caso_de zapatas conectadas, no incluird_dentro_de ninguno_de los computos tas vigas de
cimentacion,
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Partidas:
Vigas de cimentacion

Descripcion:

Generalmente se disefian para conectar a las zapatas, de manera que trabajen en conjunto
pudiendo actuar como cdmiento armado

Unidad de medida y forma de * medicidn
*

Descripcion Unidad de medida
Para el concreto Metro cubico (m3)
Para el encofrado y desencofrado Metro_cuadrado (m2)
Para la armadura de acero Kilogramo {ka}

Para el caso del volumen de concreto éste serd igual al producto de la seccion transversal por la
longitud. Para vigas que se crucen se computara la interseccion una sola vez.

Para el computo de! drea de encofrado y desencofrado se determina el area efectiva en
contacto con &l concreto.

El cémputo del peso de la armadura no incluird vastagos de las columnas ni cualquier otro
elemento que vaya empotrado.

Partidas:
Losas de fondo, piso 6 de cimentacién armada

Descripcion:
Son losas de concreto armado que se extienden bajo el drea completa o parcial de una
estructura para utilizarse como cimentacion, cuando el proyecto asi lo determine *. Puede

necesitarse encofrado para los bordes verticales en el contorno * de las losas.

Unidad de medida y forma de * medidién
*

Descripcidn Unidad de medida
Par t Metro cubico (m3)
Para el encofrado vy desencofrado Metro cuadrado (m2)
Para la armadura de acero Kilogramo (kg)

. El volumen de concreto se obtendra multiplicando el area total del solado por el espesor. En
caso que el disefio de la losa prevea nervaduras en sus bordes o interiormente, se computaran
formando parte del volumen total de concreto de la losa.

Para el computo del encofrado y desencofrado se medira el drea efectiva de contacto con el
concreto,

El computo del peso de la armadura, no Incluird los vastagos de las columnas ni cualquier otro
elemento que vaya empotrado. ‘

Partidas: 3

Muros reforzados (* Aplicable también a sobrecimientos reforzados, muros de
sostenimiento o contencidn, tabiques y placas, pantallas barandas y similares)
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Descripcion:

Refiere a los muros de concreto armado y comprende a los _muros portantes, muros de
contencion, _tabiques lacas, pantallas, barandas; en reservorios (muros de fuste, muros de

cuba, muros tronco cénico) v similares.

Sobrecimientos reforzados, se denomina a los sobrecimientos de concreto con refuerzo de
armadura, disefiada asi debido a las condiciones del terreno o al tipo de muro gue soporta. El
computo de los metrados es similar a los de las partidas para sobrecimientos considerandose la
armadura de acero adicionalmente.

Muros reforzados, se refieren a los muros de concreto armado comprendiendo a los de
sostenimiento, portantes, tabiques, placas, pantallas, barandas y similares.

Muros de sostenimiento o contencion, sirven para contener taludes o rellenos * de tierra que
tienden a deslizarse. Estin conformadas de un muro de concreto armado con su cimiento
respectivo. El calculo de los muros de_contencién, no incluird la cimentacién gue se debera
incluir en la partida que le corresponde.

Muros tabiques y ptacas, son elementos levantados a plomo con el objeto de limitar o dividir un
espacio y que soportan cargas de la estructura.

Los tabiques, se refiere a los muros interiores, generalmente de poco espesor, que no forman
parte de la estructura resistente. Las placas son muros de concreto armado, pudiendo abarcar
gran extension y altura, constituyendo a veces una fachada de varios pisos.

Pantallas, barandas y similares, en general estan constituidas por muros de concreto armado de
pequefia altura con distintos fines, como antetechos de ventanas, bandas de balcones, pantallas
por necesidades y disefio arquitectonico.

Unidad de medida y forma de * medicién
*

Descripcion Unidad de medida
Para el concreto Metro cubico {m3}
Para el encofrado v desencofrado Metro cuadrado {(m2)
Para la armadura de acero Kilogramo (kq)

Para el caso del volumen de concreto éste se obtendrd multiplicando el drea de la seccidn
transversal por la altura (muros rectos). En caso de estructuras con formas cilindricas u otras de
diversas caracteristicas, se deberan seleccionar las formulas adecuadas, siempre teniendo el
cuidado de:

» La altura en las plantas altas en una edificacion, se toma de la cara superior del
entrepiso inferior a la cara inferior del entrepiso superior; para la primera planta la
altura se toma desde la cara superior de la base o cimiento hasta la cara inferior del
entrepiso.

e Se descontaran los vanos de puertas y ventanas.

El volumen de concreto sera efectivo de acuerdo con las secciones de los planos, cuidando de
no incluir parte de los elementos en que se sostengan. Cada vez que se crucen se computara la
interseccion por una sofa vez. '
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El 4rea de encofrado y desencofrado corresponde al drea efectiva en contacto con el concreto y
se calcularéd multiplicando la longitud horizontal (o perimetro) del muro por su altura,
considerando ambas caras. De requerirse un encofrado por una sola cara, se debera indicar
claramente en el presupuesto. *

El cémputo del peso de la armadura debera incluir las barras que van empotradas en otros
elementos.

Partidas:
Columnas

Déscripcion:
Son elementos de apoyo aislados generalmente verticales con medida de altura muy superior a
1as transversales *,

En edificacion de uno o varios pisos con. losas de concreto, la altura de las columnas se
considerara: :
« En primera planta, distancia entre las caras superiores de la zapata y la cara
superior del entrepiso {techo).
« En plantas altas, distancia entre las caras supericres de los entrepisos.

En edificaciones sin losas de concreto pero con columnas cortadas por vigas de diferentes
niveles:

+ En planta baja, distancia entre la cara superior de la zapata y la cara superior

de la viga. '
En los niveles superiores, la altura sera la distancia entre la cara superior de |a viga del pie de la
columna y la cara superior de |a cabeza de la columna.

Unidad de medida y forma de * medicién
E 3

Descripcion Unidad de medida
Para el concreto Metro cubico (m3)
Para el encofrado y desencofrado Metro cuadrado (m2}
Para |la armadura de acero Kilogramo (kq)

El computo serd la suma de los volimenes de todas las columnas y el volumen de cada una
serd igual al producto de la seccién transversal por la altura de la columna. Cuando las
columnas van endentadas con los muros (columnas de amarres) se considerara el volumen
adicional de concreto que penetra en los muros.

E) cdmputo total de encofrado y desencofrado serd la suma de las areas por encofrar de las
columnas. El area de encofrado de cada columna se obtendrd multiplicando el perimetro de
contacto efectivo con el concreto por la diferencia de la altura de la columna menos el espesor
de la losa. Las caras de las columnas empotradas en muros deben descontarse,

El computo del peso de la armadura, incluira las longitudes de las barras que van empotradas
en otros elementos, (zapatas, vigas, losas, etc.)
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Partidas:
Vigas

Descripcion:

Son los elementos horizontales o inclinados, de medida longitudinal muy superior a las
transversales *. Cuando las vigas se apoyan sobre columnas, su longitud estard comprendida
entre las caras de las columnas; en caso de vigas apoyadas sobre muros, su longitud debera
comprender el apoyo de las vigas.

En el encuentro de losas con vigas, se considerard que la longitud de cada losa termina en el
plano lateral o costado de la viga, por consiguiente la altura o peralte de la viga incluira el
espesor de la parte empotrada de la losa. *

La partida comprende las vigas principales, vigas secundarias, vigas de amarre * y dinteles.

Unidad de medida y forma de * medicién
*

Descripcion Unidad de medida
Para_el concreto Metro cubico (m3)
Para_el encofrade v desencofrado Metro cuadrado (m2)
Para la armadura de acero Kilograme (ka)

El volumen total de concreto de las vigas serd la suma de los volimenes individuales. El
volumen de cada viga sera igual el producto de su seccidn transversal por la longitud. En caso
de vigas de seccion variable, se determinard su seccion transversal promedio la que se
multiplicara por la longitud.

El rea total de encofrado y desencofrado serd la suma de las areas individuales. El area de
encofrado de cada viga, se obtendra multiplicando el perimetro de contacto efectivo con el
concreto por la longitud. A veces las vigas no necesitan encofrado en el fondo o en uno, o las
dos caras, como es el caso de vigas chatas apoyadas en toda su longitud sobre muros, o de
vigas soleras. :

En el computo del peso de la armadura, se incluird la longitud de las barras que _van

empotradas en los apoyos de cada viga.

Partidas:
Losas macizas o removibles

Descripcidn:

Se refiere a las estructuras de concreto armado utilizadas como entrepisos, techos permanentes
o removibles de una edificacion o estructura.

Son losas de superficies planas o curvas, constituidas por concreto en todo_su_espesor y
extension,

Como norma general para el calculo del concreto en losas, se adoptara el siguiente criterio:

a) Si la losa descansa en un murg, se incluira en la medicién la parte empotrada o apoyada en
el muro.

b} En el encuentro de losas con vigas se considera que cada losa termina en el plano lateral o
costado de la viga.

CONSORCIO HM 8 EME
ING. ELIAS ON ESCOBAR

Reg. £1P N 54108
DIRECTOR DEL ESTUDIO



60102/,

Cddigo : GPOET001
Revisién :04
Aprobado :@JEGP
Fecha :2014.12.30
Pagina : 44 de 136

ESPECIFICACION

METRADOS Y FORMAS DE PAGO EN LA
EJECUCION DE OBRAS '

Unidad de medida y forma de * medicion

E

Unidad de medida
Metro cubico {m3)
Metro cuadrado {(m2)

Kilogramo (ka)

Descripcion

Para el concreto

Para el encofrado y desencofrado
Para la armadura de acero

E! volumen de concreto se obtendrd, multiplicando el area de la losa por el espesor
correspondiente. Si hay losas de espesores diferentes, se obtendra el volumen de cada una de
ellas y luego se sumaran los resultados.

El 4rea de encofrado y desencofrado se obtendrd calculado las areas netas, es decir,
considerando las dimensiones entre caras de muros o vigas, agregandose el drea de frisos
(encofrade del borde vertical de la losa}.

El computo del peso de la armadura se incluira la longitud de las barras que van empotradas en
los apoyos.

Partidas:
Losas aligeradas

Descripcion.

Son losas constituidas por viguetas de concreto y elementos livianos de relleno. Las viguetas
van unidas entre si por una losa o capa superior de concreto *. Los Elementos de relleno estén
constituidos por ladriilos o bloques huecos o elementos livianos que sirven para aligerar el peso
de la losa y ademas para conseguir una superficie uniforme de cielorraso.

Unidad de medida y forma de * medicion
*

Descripcion

Para el concreto

‘Unidad de_medida
Metro clibico (m3)

Para el encofrado y desencofrado
Para la armadura de acero
Para ladrillos, blogues huecos o elementos

Metro cuadrado (m2)

Kilogramo {kq)
Unidad

jivianos

El volumen de concreto de Jas losas aligeradas se obtendrd calculando el volumen total de la
iosa como si fuera maciza y restandole el volumen ocupado por los ladrillos huecos.

El drea de encofrado y desencofrado se calculara como si fueran losas macizas, a pesar que no
se encofran totalmente la losa si no |a zona de viguetas Unicamente.

En el computo del peso de la armadura se incluira la longitud de las barras que van empotradas
en los apoyos,

Se calculara la cantidad neta de ladrillos o blogues huecos es decir sin considerar desperdicios.

Ei porcentaje de desperdicios se incluird en el andlisis de costo de la partida.
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Partidas:
Cuapulas esféricas

Descripcion...

Se refiere a las estructuras de concreto armado utilizadas como techos de algunas estructuras
hidraulicas (reservorios cilindricos)

Como norma general para el calculo del concreto, se adoptara el establecido para losas macizas,
con la diferencia de que se emplearan formulas para establecer los valores del elemento
semiesférico.

Unidad de medida y forma de * medicion
Son las mismas que las consideradas para losas macizas.

Partidas:
Losas Especiales

En este rubro se consideran las losas que no han sido consideradas en los casos anteriores
como: Encasetonados, Losas Colaborantes, losas con vnguetas prefabricadas, losa con domos
prefabricados, etc.

Unidad de_medida y forma de medicién

En cada caso, el profesional que prepara el metrado debera considerar;

Descripcion Unidad de medida

Para el concreto : Metro cubico (m3)

Para el encofrado v desencofrado ) Metro cuadrado (m2}

{area neta contacto con concreto)

Para la armadura de acero Kilogramo (ka)

Para elementos complementarios : ‘Unidad, Metro cuadrado, Global.
Partidas:
Escaleras
Descripcion...

Son estructuras disefadas para vincular planos de distintos niveles, estdn conformados por una
serie de pasos o peldafios y eventuales descansos.

Unidad de medida vy forma de * medicion
# .

Descripcion Unidad de medida
Para el concreto Metro cibico (m3)
Para el encofrado v desencofrado Metro cuadrado (m2)
Para la armadura de acero Kilegramo (ka)

El computo total del volumen de concreto, comprendera la suma de los volimenes de los
tramos en pendiente y el de las losas de descanso.

El area total de encofrado y desencofrado, comprendera la suma de las areas de encofrado de
los tramos en pendiente vy el de las losas de descanso. El drea de encofrado del tramo en
pendiente comprendera el area de fondo, dé los costados y de los contrapesos o altura de cada
peldaio.
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El 4rea de encofrado de la losa de descanso se calculard de acuerdo a lo establecido para losas
macizas.

El computo total del peso de la armadura, comprende la mclmda en los tramos y descansos, asi
como los anclajes necesarios en otras estructuras. .

Partidas:
Muros reforzados para fustes de reservorios elevados

Descripcion:

Se refiere a los muros de concreto armado, que serviran de apoyo portante a la cuba de los
reservorios o tanques de almacenamiento de agua potable. Sus caracteristicas de medicion son
similares a las de muro reforzado anteriormente descrito, con la diferencia que debe
considerarse las alturas promedio, las mismas que varian cada 5 metros, por la bonificacién por
altura.

Unidad de medida y forma de * medicion
Se aplica lo establecido para muro reforzado.

Partidas:
Columnas para reservorios elevados

Descripcion:

Se refiere a las columnas de concreto armado que serviran de apoyo portante a la cuba de los
reservorios o tanques de almacenamiento de agua potable, Sus caracteristicas de medicién son
similares a las de las columnas de concreto armado anteriormente descrito, con la diferencia
que debe considerarse las alturas promedio, las mismas que varian cada 5 metros, por |a
bonificacién por altura.

Unidad de medida y forma de * medicion
Se aptica lo establecido para columnas de concreto armado

Partidas:
Muros reforzados para tronco conico de reservorio elevados

Descripcion:

Se refiere a muros de concreto armado, con forma de tronco cono que serviran de fondo lateral
de cuba o depdsito de almacenamiento de los reservorios o tanques. Sus caracteristicas de
medicion son similares las de muro reforzado anteriormente descrito, con la diferencia que debe
considerarse las alturas promedio, las mismas que varian cada 5 metros, por la bonificacién por
altura.

Unidad de medida y forma de * medicion

Se aplica lo establecido para muro reforzado, utilizando la formula mas adecuada (tronco
conico)

Partidas:
Losas macizas para fondo de cuba o fondo esférico de cuba de reservorios elevados

Descripcion:
Se refiere a las losas de concreto armado, que serviran de piso o fondo de cuba de los
reservorios o tanques de almacenamiento de agua potable. Sus caracteristicas de medicion son
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similares a las de losas macizas o cOpulas esféricas anteriormente descritos, con la diferencia
que debe considerarse las alturas promedio, las mismas que varian cada 5 metros, por la
bonificacion por altura.

Unidad de medida y forma de * medicién
Se aplica lo establecido para losas macizas o clpulas esféricas segun sea el caso.

Partidas: _
Muros reforzados para cuba de reservorios elevados

Descripcion.,

Se refiere a muros de concreto armado, que serviran de pared lateral de cuba o depdsito de
almacenamiento de los reservorios o tanques. Sus caracteristicas de medicién son simitares al
las de muro reforzado anteriormente descrito, con la diferencia que debé considerarse las
alturas promedio, las mismas que varian cada 5 metros, por la bonificacién por altura.

Unidad de medida y forma de * medicion
Se aplica lo establecido para muro reforzado, utilizando la formula mas adecuada.

‘Partidas:
Vigas de fuste, fondo esférico, muro de cuba y cubierta esférica para reservorios
elevados

Descripcidn...

Se refiere a las vigas de concreto armado, que se colocaran como su nombre lo indica en tos
reservorios o tanques de almacenamiento de agua potable. Sus caracteristicas de medicion son
similares a las de vigas de concreto armado anteriormente descritas, con la diferencia que debe
considerarse las alturas promedio, las mismas que varian cada 5 metros de altura, por la
bonificacién por altura.

Las partidas deben ser consideradas independientes (Vigas de fuste, de fonso esférico, de murp
y de cubierta}

Unidad de medida y forma de * medicién
Se aplica lo establecido para vigas de concreto armado.

Partidas:
Losas macizas para techo y cubiertas esféricas de cuba de reservorios elevados

Descripcion... '

Se refiere a las losas de concreto armado, que serviran de techo de cuba de los reservorios o
tanques de almacenamiento de agua potable. Sus caracteristicas de medicidn son similares a las
de losas macizas o cUpulas esféricas respectivamente y anteriormente descritas, con la

diferencia que debe considerarse las alturas promedio, las mismas que varian cada 5 m, por la
bonificacion por altura.

Unidad de medida y forma de * medicién
Se aplica lo establecido para losas macizas o cipulas esféricas segin sea el caso.
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Partidas:
Bombeo de concreto

Descripcion...

Se refiere al servicio de transportar verticalmente y colocar el concreto en la estructura a
construir. Considera el equipo necesario (bomba de concreto y manga), asi como del personal
que estara a cargo del servicio,

No se permitird ningln incremento en los asentamientos especificados y se mantendrdn las
relaciones requeridas de agua/cemento para el bombeo de concreto. No usar tubos de aluminio
para transportar el concreto. El equipo serd capaz de mantener las velocidades de vaciado
especificadas. Realizarlo conforme a las pautas de ACI 304, excepto donde se especifiquen
requerimientos mas estrictos. El didmetro ‘minimo del conducto (tubo ¢ manga) sera de 100
mm. Se deberd entregar los disefios de mezcla especiales a la supervision y obtener su
aprobacion para todo el concreto a bombearse.

Importante.-

La Partida de Bombeo de Concreto podrd ser incorporada en las respectivas partidas de
preparacion y vaciado de concreto para la ejecucion de determinada construccién, debiendo
precisarse en la descripcién de la partida dicha inclusién.

Unidad de medida y forma de * medicién

Se aplica por m3 de concreto bombeado. No se considera desperdicios.
En caso de estar incorporada en las partidas de concreto, el analisis lo mostrara por m3

Partidas:
Aditivos 6 compuestos quimicos

Descripcion:

Se refiere a los diferentes tipos de productos que permitirdn mejorar las condiciones de
trabajabilidad de encofrados de madera ¢ metdficos, del concreto preparado en situ &
premezclado, del acero ¢ de cualquier otro componente de una obra.

Existe una gran variedad de aditivos 6 compuestos quimicos que pedrian utilizarse en una
construccion, por lo que el presupuesto de la obra debe considerar unidades de medida faciles
de aplicar. '

Se debera usar los productos de un solo fabricante durante el proceso de construccion de un
elemento. Deberd contar |a marca propuesta con la aprobadon de la supervision, debiendo
cumplir para tal efecto una norma de fabricacion aceptable (ASTM). Los aditivos utilizados en
combinacidn seran compatibles fisica y quimicamente y serdn certificados de esta manera por
cada fabricante de aditivos y por el laboratorio de ensayos que prepard los disefios de mezda
respectivos.

Unidad de medida y forma de * medicién

Su aplicacion es muy variada, por lo que el presupueste debe ser claro en el enunciado de la
unidad de medicidn de la partida. No se considera desperdicios en el metrado.

OE.2.4 ESTRUCTURAS METALICAS

Se empleard la RD 2010-073-DNC.
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0OE.2.5 ESTRUCTURAS DE MADERA
Se empleara la RO_2010-073-DNC.

OE.2.6 JUNTAS

Descripcidn:

Son_aquellas que se forman en obra dejando una luz_de su seccion de la estructura entre
elementos contiquas; para ello se_emplean rellenos que permiten la expansion de estos
elementos.

Existen varios tipos de juntas. Como las de dilatacion, expansicn, contraccion entre otras

Unidad de medida y forma de medicidn

Metro {m)
El cdmputo por metro de la junta se obtiene de los planos del proyecto y especificaciones,
variando por las caracteristicas de la junta y el material de relleno.

OE.3 ARQUITECTURA
OE.3.1 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
Partidas:

Muros de ladrillo de arcilla, silico-calcareo, de piedra, de adobe, alambres para
confinamiento de muros y solaqueado de muros caravista.

* Este rubro comprende la medicion de muros y tabiques ejecutados con * diversos tipos de
unidades de albafiileria, diferenciados por su tipo, cafidad, por los aparejos o amarres, empleo

de alambres para su confinamiento, asi como por el acabado de sus caras (caravista)

Se denomina muro o pared a la obra levantada a plomo para transmitir o recibir la carga de
elementos superiores como vigas, techo, etc., para cerrar espacios, independizar ambientes, o
por razones ornamentales *.

Se denomina * tabiques * a paredes de poco espesor gue corrientemente sirven para la
division de ambientes y que no resisten carga alguna aparte de su peso propio.

Tratandose de ladrillos, se denominan, respectivamente, * largo (su mayor dimension), ancho
(su dimension media), y espesor (su menor dimension). Si el espesor del muro es igual al largo
de ladrillo se dice “muro de cabeza”; si es igual al ancho “muro de soga”, si * es igual al
espesor * del ladrillo “muro de canto”.

Los muros y tabigues gue se consideran son:

s Muros de Ladrillo King Kong de Arcilla (a maguina o artesanalmente)

» Muros de Ladrillo Corriente de Arcilla {a maquina o artesanalmente)

+ Muros de Ladrillo Pandereta de Arcilla

« Muros de Block Silico-Calcareo K.K. Standard

e Muros de Block Silico-Calcareo Tabiques (Tres Huecos)

+ Muros de Ladrillo de Concreto

« Muros de Blogues Huecos de Concreto

» Murgs de Albaileria Armada ' CONSORCIO HM & EME
e Muros de Albanileria Confinada y
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« Muros con el sistema de construccion en seco {Sistema DRY WALL o similar)
Muros de Piedra

Murgs de Adobe (Simple o estabilizado)

Muros de albaiiileria Armada

Tabiques con elementos leves (Fibrocemento, Quincha, etc.
s Otros tipos de muros ¢ Tabiques

Unidad de medida y forma de * medicion

Metro cuadrada {(m2).
¥

Solo para el caso del alambre nara_confinamiento, este podra tratarse en partida independiente,
considerando unidades calculadas en kilogramo (Kg) o metros. {m)

Cada_tipo de muro o tabigue, identificado en los planos, sera diferenciado e incluido en su
partida_especifica, debiendo senalarse claramente el tipo de elementos gue lo constituyen, los

aparejos o amarres, asi como el acabado de sus caras, previsto en las especificaciones técnicas
de cada proyecto en particular. En caso de muros de albafiileria_armada o confinada, la

armadura_y el concreto que son parte del muro, seran considerados en los respectivos analisis
de precios unitarios.

El area_de_cada_tipo de muros es_la suma_de las areas de los tramos correspondientes al muro
de que se trate. Las areas son netas, por lo tanto, se descontardn en la_medicion las areas de
los vanos de puertas, ventanas, mamparas y alqunos otros vacios si los hubiera.

Partidas:
Barandas y Parapetos

Se_denomina baranda al elemento de altura adecuada para servir de proteccidn de una
escalera, balcon, ete., v parapeto a_una pared de baja altura, inferior a la altura de vista, que se
construye_para evitar caidas en azoteas, terrazas, etc.

Unidad de medida v forma de medicién
Metro cuadrado (m2) o Metro (m).

El computo de barandas vy parapetos se obtendra sumando las areas parciales de los tramos.
Si las alturas se mantienen constantes puede efectuarse el computo en metros.

OE.3.2 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS

Partidas:
Revoques y enlucidos: Tarrajeos con mortero simple, con impermeabilizante,
resanes y otros complementarios.

Descripcion:

Consiste en la aplicacion de morteros o Pastas, en una 6 mas capas sobre |a superficie exterior
o interior de muros y tabiques, columnas, vigas o estructuras en bruto, con el fin de vestir y
formar una superficie de proteccidn, impermeabilizar 6 para obtener un mejor aspecto en los
mismos. Puede presentar capas lisas o asperas.

También comprende la ejecucion y vestidura de molduras incluyendo el acabado de molduras
de ladrillo.
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Tarrajeo rayado 6 primario, comprende todos aquellos revoques constituidos por una primera
capa de mortero, que presenta una superficie plana y rayada lista para recibir una nueva capa
de revoque, es decir un enlucido sea de morterc, pasta o un revoque especial (por ejemplo
cuarzo). También puede recibir un enchape o revestimiento.

Tarrajeo en interiores, comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de mortero
pero aplicada en dos etapas. En la primera llamada "paneteo”, se proyecta simplemente el
mortero sobre el paramento, ejecutando previamente las cintas ¢ maestras encima de las cuales
se corre una regla, luego cuando el paiieteo ha endurecido se aplica la sequnda capa, para
obtener una superficie plana y acabada.

Tarrajeos en exteriores, similares caracteristicas al de interiores, con la diferencia que
generalmente se requiere de andamiaje apropiados para_su_ejecucién. Sin embargo el pafieteo
no es usual en fachadas.

Tarrajeocs de columnas, vigas, también de caracteristicas similares, pero que se considera
necesarios independizarlos por las dificultades en su ejecucion. Para el caso de columnas y
vigas, el tarrajeo considera también la vestidura de aristas.

Tarrajeo de muros, comprende la vestidura, con mortero, de muros de concreto y superficies
similares, en cuanto a dificultades de ejecucion, dejande un acabadoe definitivo.

Tarrajeo impermeabilizante, comprende la vestidura de superficie generalmente de concreto,
con mortero al cual se ha agregado un aditivo que proporciona al tarrajec caracteristicas
impermeabhilizantes. Generalmente se emplea en los revestimientos interiores de cisterna y

reservorios (cuba), camara humeda de camaras de hombeo de desaqglie, canales u otras
estructuras hidraulicas similares,

Las Especificaciones de SEDAPAL, en el item correspondiente a Pruebas hidraulicas vy
desinfeccién de estructuras, precisan una base sobre la impermeabilizacion de estructuras
hidraulicas. Sin embargo existen una variedad de aditivos y procedimientos, por lo que los
planos del proyecto, especificaciones técnicas v presupuestos deben precisar los
procedimientos para impermeabilizar.

Vestidura de derrames, extension del trabajo en un muro; si queda simple se llama vano a la
abertura de un muro, si queda simplemente la abertura el vano es libre, en otros casos puede
llevar una puerta o ventana. A la superficie cuya longitud es el perimetro del vano y cuyo ancho
es el espesor del muro se le llama "derrame”

Unidad de medida y forma de * medicidn

Para tarrajeos Metro cuadrado {(m2)

Se computaran todas las areas netas a vestir o0 revocar, Por consiguiente se descontaran los
vanos o aberturas v otros elementos distintos al revoque, como molduras, cornisas y demds
salientes que deberan considerarse en partidas independientes.

Para vestiduras de derrames  Metro (m)

Se medira la longitud efectivamente ejecutada, e igualmente se incluye todas las aristas o
esquinas que deben ser ejecutadas.

N 5158
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Nota: Existen partidas especiales que implican un tratamiento independiente come son los
resanes con aditivos pega-concreto, rellenos expansivos, selladores, picados y limpiezas, etc. los
mismos que se detallan en los planos del proyecto, especificaciones y presupuesto.

Partidas:
Brunas

Son canales de poca profundidad y espesor efectuados en el tarrajeo o revoque.

Unidad de medida y forma de medicidn

Metro {m).

Para el metrado se determinara la longitud total de bruias.

Partidas:
Tarrajeo en fondo de escalera

Se denomina asi_a la aplicacién de un mortero sobre la superficie inferior de las losas de
escaleras.

Unidad de Medida
Metro cuadrado (m2)

Se _medira el area neta_inferior de las losas de escaleras. En_caso de que estas superficies no
fueran planas, para el cdmputo de estas areas se podra usar métodos aproximados.

Partidas:
Gradas (Preparacion y acabado)

Comprende la preparacion y la aplicacion del acabado final en_los pasos v contrapasos en las
gradas de las escaleras de concreto. Este acabado final puede ser de mortero C:A, vinilico,
loseta, ceramicos, madera, etc.

Unidad de medida y forma de medicién

Metra (m).

El cdmputo total se obtendrd, sumando la longitud de peldaiios iguales. La unidad incluye el

revestimiento de pase, contrapaso vy cantgnera si hubiera. Las gradas de dimensiones diferentes
y de materiales diferentes, deberan figurar en partidas independientes.

Partidas:
Descansos

Comprende_la preparacion y la aplicacién del acabado final en los descansos. Este acabado final
puede ser de cemento A:P, vinilico, loseta, cerdmicos, madera, efc.

Unidad de medida y forma de medicidn

Metro cuadrado (m2).

El computo total de descansos se obtendra sumando las areas netas de cada descanso.

Partidas:
Enchapes

CONSORGIO HM & EME




001053

ESPECIFICACION Cédigo —: GPOET001
Revisién : 04
Aprobado : JEGP

’ Fecha :2014.12.30
METRADOS Y FORMAS DE PAGO EN LA Pagina : 53 de 136

EJECUCION DE OBRAS

Enchapes son los elementos que se pegan a_los muros, cielorrasos, fondos de escaleras y se
colocan por razones de ornato 0 para un uso espectal.

Unidad de medida v forma de medicidn
Metro cuadrado (m2).

En el computo se tomard el area realmente ejecutada y cubierta por las piezas planas, por
consiquiente agregando el drea de derrames si los _hubiera. Los enchapes deben diferenciarse

por €|l material y la calidad de los mismos.

Partidas:
Solagueo de muros

Se refiere_al trabajo de nivelado de las juntas entre los bloques de ladrillos o bloquetas de
concreto o de piedra con_mezcla, de tal manera que la superficie final quede al ras de muro y
limpia..

Unidad de medida y forma de medicidn
Metro cuadrado (m2).

En el computo se tomara el area ejecutada.

OE.3.3 CIELORRASOS

Partidas:
Cielorrasos *

Descripcion:
*

Se entiende por cielorraso, la vestidura de la cara inferior de techos, sea aplicada directamente
en el mismo o sobre una superficie independiente especialmente construida.

La naturaleza del cielorraso varia con la funcion que le haya sido asignada, asi, puede tratarse
de un simple enlucido o reveque destinado a emparejar una superficie -.de una vestidura
decorativa, acustica, o atérmica, o bien de una estructura destinada a servir_como_elemento de

difusidn luminosa o para disimular conducciones que se colocan por encima del cielorraso, con
el caso de instalaciones sanitarias, aclsticas, etc.

La caracteristica del cielorraso * y disposicion se indican en los planos del proyecto,
especificaciones y presupuesto de la obra.

Unidad de medida y forma de * medicién
Metro cuadrado (m2)

Se medira el drea neta, comprendida entre las caras laterales sin revestir de las paredes o vigas
que limitan. No se deduciran las areas de columnas ni huecos menores de 0,25 m2,

De acuerdo al material del Cielorraso, éstos se ejecutaran en partidas independientes.
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OE.3.4 PISOS Y PAVIMENTOS '
Partidas:

Pisos, contrapisos, pisos ceramicos y de foseta

Descripcion... ‘ ,

*Se_denomina piso al acabado final de una superficie destinada especialmente al transito de
personas efectuado sobre un suelo natural o parte superior de techos que proporcionan firmeza
y belleza.

El rubro_incluye los pavimentos que son superficies de transito vehicular, _porgue
frecuentemente las ghras de edificacion tienen areas de circutacion interna para vehiculos, como
estacionamiento, pistas, etc, asi como veredas, destinadas al trénsito de peatones

El contrapiso se efectCa antes del piso final, sirven de apoyo y base para alcanzar el nivel
requerido, proporcionando la superficie regular v plana que se necesita para pisos pegados tipo
ceramicos, vinilicos o similares.

En lo que corresponde a los pisos de loseta el trabajo incluye todos los materiales y mano de
obra para la ejecucién total del piso.

Unidad de medida v forma de * medicion
Metro cuadrado (m2)

£n ambientes cerrados, se medird el area entre los muros sin revestir y se anadiran las dreas
correspondientes a umbrales de vanos para puertas y vanos libres.

Para ambientes libres se medira conforme corresponda a la superficie a la vista del piso
respectivo.

En _todos los casos no se descontaran las areas de columnas, huecos, rejillas, etc. inferiores a
0,25 m2.

Se consideran partidas independientes segﬂh tipo de tipo de acabado v espesores. ‘

Los pisos pegados mas comunes son:

Loseta corriente

Loseta venediana

Loseta tipo corcho

Loseta de marmol reconstruido
Losetas de canto rodade
Losetas de acabados especiales
Baldosa asfaltica
Baldosa_vinilica

Terrazo

Marmol

Maydlica

Pepelma

Cantos rodados

Granito lavado )
Laja .

Madera machihembrada ! CONSORCIO MM & EME
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Imitacién madera

L ]
« Pisos laminados
e Porcelanatos
o Cerdmicos
¢ Losetas de cemento
e Otros
Partidas:
Sardineles

Sardinel es la faja de ladrillos, de congcreto o piedra, que forma el bprde de una vereda, pista,
jardin, etc, pudiendo ser parte o independiente del piso.

Unidad de medida vy forma de medicién
. Metro {m).

Se medirdn por su longitud efectiva, considerando en los ochavos de las esguinas, sean curvas
0 rectas, la longitud de la cara exterior.

La unidad incluird la_excavacion v el revestimiento de sus partes visibles, solo cuando forme
parte de un piso_de acabado igual, como en el caso de veredas. En caso contrario debera
desglosarse su metrado figurando en las diversas partidas del presupueste. .

Partidas:
Veredas

Son_vias_destinadas’ al transito de peatones, ubicadas generalmente a los lados de las pistas y
junto al paramento de viviendas, asi como en las areas de edificacién, parques, etc.

Unidad de medida y forma de medicidn
Metro cuadrado (m2).

Las veredas se mediran por la_superficie a la vista, sin considerar sardinel

. En la unidad no se incluird la preparacién del terreno, que deberd fiqurar en las partidas
correspondientes de esta Norma. Las veredas con materiales v caracteristicas diferentes deben
figurar en partidas independientes.

Partidas:
Pistas

Zona dedicada al transito vehicular. Aunque constituye una especialidad distinta _a la
construccion _de _edificios, se_incluye en este rubro, porque frecuentemente las obras de
edificacion tienen areas de circulacién interna, como garajes, playas de estacionamiento, patios
de fabrica, etc. Las pistas con materiales y caracteristicas diferentes deben figurar en partidas
independientes.

Unidad de medida v forma de medicion
Metro cuadrado {(m2).

Se medira la superficie_sefialada en_los planos o especificaciones.
En _Jas_superficies irrequlares se calculard el area en funcion_de _su forma,_ Las superficies
adicionales correspondientes a los encuentros entre lgs tramos longitudinales y transversales
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las_curvas que los unen, se medirdn por separado, calculando el drea en funcidn de su forma.
Los pavimentos de espesor diferente u otras caracteristicas se considerardn en partidas

independientes.

Los trabajos de movimientos de tierra, sub- base y base, se incluiran en las partidas
correspondientes del presupuesto.

OE.3.5 ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS: REVESTIMIENTO DE ESCALERAS Y
GRADAS) . :
Partidas:

Contrazodcatos, zocalos y revestimientos
Descripcion:

Por Zocalo, se entiende al recubrimiento de la parte inferior de los paramentos verticales,
generalmente por razones de ornato unido a un uso espedial.

Los zocalos pueden ser o no salientes del paramento terminado del mure o elemento vertical y
pueden llevar o no contrazécalo. .

Revestimientos, comprende todos los trabajos y materiales necesarios para recubrir los zdcalos
o todo el muro con el material indicado. Pueden llevar piezas especiales.

Los zocalos pueden llevar piezas especiales esto es, contrazécalos terminales, media caiia
interior, media cana exterior, molduras, etc.

Contrazécalos, se entiende como, el remate inferior de un paramento vertical. En forma
convencional se considera contrazdcalo todo zdcalo cuya attura sea inferior a 30 cm

Unidad de medida y forma de * medicién

Metro cuadrado (m2), para zocalos y revestimientos
Metro (m), para piezas especiales y contrazdcalos

Partidas:
Forjado y revestimiento de gradas, escaleras y descansos

Descripcidn.

Forjado y revestimiento de gradas, escaleras y descansos, comprende la aplicacion de diversos
materiales de revestimiento sobre el forjado previo o revoque grueso. Pueden ser piezas
prefabricadas o materiales que van pegados.como madera parquet, etc.

El descanso se entiende como el piso horizontal en que desemboca ¢ arranca un tramo de
escalera.

Unidad de medida y forma de * medicién
Metro cuadrado {m2), para forjado y revestimiento de descansos de escalera

Metro (m), para forjado y revestimiento de gradas y escalera
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QE.3.6 COBERTURAS

E3

Partidas:

Coberturas

Comprende_todos_los materiales, herramientas, equipo y mano de obra necesarios para el
recubrimiento de parte superior de un techo de cualguier material (especialmente de losa de
concreto o techo de madera) con propdsito de revestimiento y/o impermeabilizacion.

Aunque_el revestimiento v la impermeabilizacion pueden efectuarse en techos inclinadoes u
horizontales, con mayor frecuencia se aplican a techos horizontales que flevan ligeras
pendientes para drenaje, generalmente no superiores de 2%.

Los trabajos de drenaje para aquas pluviales se incluyen en las partidas de "elementos para
aquas pluviales” o en las partidas respectivas de instalacién sanitaria.

El recubrimiento exterior del techo es para protegerlo de la lluvia y como aislamiento térmico.

Unidad de medida v forma de medicion
Metro cuadrado (m2),

Se_medira el drea neta ejecutada sin descontar luces o huecos de dreas menores de 0,50 m2.

Las coberturas pueden ser:

Cobertura de torta de barro

Ladrillo pastelero sobre torta de barro

Ladrillo pastelerg sehre mortero

Material impermeabilizante

Recubrimientos sobre estructuras de madera, metal, etc.

Recubrimientos con planchas metélicas
Recubrimientos con paneles termo-acusticos

Recubrimientos de manto asfaltico
Otros

OE.3.7 . CARPINTERIA DE MADERA

En este rubro se incluye * los elementos de madera * que son por lo general * elaborados en
talleres de carpinteria, recibiendo un procese completo de industrializacion y gque * sélo
requieren ser colocados en obra tal como han sido fabricados *, como por ejemplo las puertas,
ventanas, muebles, etc., 0 puede tratarse de materiales que ‘deben recibir un proceso * de
transformacion en gbra, corno por ejemplo * tabiques, divisiones, * etc. En todos los casos

deberd indicarse la calidad de la madera empleada.
x*

Partidas:
Puertas

La unidad comprende el elemento en su inteqridad es decir, incluyendo el marco, hoja, jamba,
junquillos, efc.; asi como su colocacién. La unidad también comprende la colocacion de la
cerrajeria salvo gue las especificaciones indiquen lo contrario,

ﬂ)’_%
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Unidad de medida y forma de medicién
Unidad {Und.) o Metro cuadrado (m2).

Para el computo debe contarse la cantidad de piezas iquales en espesor de hojas, dimensiones
y demds caracteristicas que iran en partidas separadas.

Partidas:
Ventanas

Son elementos que no permiten el trénsito, sino e} paso de uz y ventilacion.

Unidad de medida y forma de medicién
Unidad (Und.) o Metro cuadrado (m2).

Lo indicado en puertas.

OE.3.8 CARPINTERIA METALICA Y HERRERIA

Este rubro incluye el computo _de todos los_elementos metdlicos que no tengan funcién
estructural o resistente. Dentro de esta variedad reviste la_mavyor_importancia la carpinteria
metalica, bajo cuyo nombre quedan incluidas las puertas, ventanas y estructuras similares que
se ejecutan con perfiles especiales y planchas de acerg, aluminio, brence, etc. El uso de
anqulos, tees, etc. que requieren de ensamblaje especial le da el nombre de carpinteria
metélica, También comprende 13 herreria. o sea los elementos hechos con perfiles comunes de
fierro como barras cuadradas, redondas, platinas, etc.

Partidas:
Puertas de Fierro

Comprende las puertas de fierro ejecutadas en angulos, teeés y perfiles similares a las que se
puede o no colocar varillas metalicas para seguridad contra robos.

Unidad de medida y forma de medicion
Metro cuadrado {m2) o Unidad (Und.).

El computo total se obtendrd sumando las areas de cada puerta cuando sean de disefio v
caracteristicas similares.

Si las puertas tienen diferentes caracteristicas et cémputo se efectuard por piezas ¢ unidades,

Partidas:
Ventanas de Fierro

Comprende las ventanas de fierro ejecutadas con angulos, tees y perfiles similares, a las que se
puede o no, aplicac varillas de seguridad contra robos.

Unidad de medida v forma de medicion
Metro cuadrado {m2) o Unidad (Und.).

El cédmputo_total se obtendrad sumando_las_areas de cada ventana, cuando sea de disefio
caracteristicas similares.

Si las ventanas, tienen diferentes caracteristicas el computo se efectuara por piezas v unidades.
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Partidas:
Barandas metalicas

Comprende las barandas para escaleras, balconés, galerias, etc. La unidad incluye €] pasamano,
cuando este sea metdlico, los pilares de apoyo, adomos y demas elementos de fijacion.

Unidad de medida y forma de medicion
Metro {m).

Se_medira_la longitud de las barandas agrupandose en partidas independientes, cuando fueran
diserios diferentes y materiales diversos.

Partidas:
Cercos de Fierro

Se refiere a los cercos ejecutados con anaulos, tees v perfiles similares, pudiendo llevar 0 no
una cobertura de malla metdlica. La unidad _incluye los pilares o refuerzos intermedios

necesarios asi como anclajes y demas accescrios.

Unidad de medida y forma de medicidn
Metro {(m). :

Para el computo se tomara la longitud corrida del acerg, gue incluye pilares y demas elementos.
Los portones ¥ sus respectivos pilares, cuando sean distintos a los del cerco, se consideraran
aparte en |a partida de puertas que les corresponda en el presente Reglamento.

Partidas:
Escaleras Metalicas

Son escaleras metdlicas. La unidad incluye los peldafios, barandas, elementos de fijacién y todo
lo_necesario para la terminacién total de |a escalera.

Unidad de medida v forma de medicién

Unidad (Und.).

Se contard cada escalera en particular debido a las dimensiones y caracteristicas especiales de
cada escalera.

Partidas:
Elementos Metalicos Especiales

Se refiere a elementos metdlicos varios de cualquier tipo, como_reiillas para sumideros, tapas
metalicas, marcos, etc., que incluye los aditamentos necesarios para su colocacién.

Unidad de medida_ y forma de medicidn

Unidad (Und.).

Se contara el numero de piezas iquales _en_dimensiones v _caracteristicas, agrupandose en
partidas gue guarden iguales especificaciones.

*
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OE.3.9 CERRAJERIA

Se considera en este rubro el cémputo de los elementos accesorios de los Ios que figuran en
carpinteria de madera y carpinteria metdlica, destinados a facilitar el movimiento de las hojas y
dar seguridad al cierre de puertas, ventanas y elementos similares.

En forma usual, el costo de colocacidn de la cerrajeria comin estd incluido en la carpinteria *;

para cerrajeria especial se contrata la colocacién con el mismo proveedor y por ultimo hay casos
en que ésta es una * labor * completamente independiente.

Por ser muy abundante los tipos de cerrajerfa existentes en el mercado se da a continuacion
una relacién con propdsito de ayuda, no limitativa, que puede aumentarse libremente con otros
elementos.

Partidas:
Bisagras

Es el computo_de dos * planchitas de metal articuladas, sujetas al marco (o elemento fijo) vy a
la hoja {0 _elemento batiente) respectivamente. * Sirve generalmente para cerrar y abrir una
puerta, ventana, etc., a un solo lado. Las bisagras consideradas son * de muchos tipos, como
fijas, capuchinas, etc. y de diferentes materiales: fierro, aluminio, etc. *

Unidad de medida y forma de medicion
Unidad (Und.)}.

Para el computo se contara el numero de piezas iquales en dimensiones y caracteristicas,
agrupandose en partidas diferentes.

Partidas:
Cerraduras

Son mecanismos que sirven para asegurar el cierre de puertas, ventanas, etc. Las hay de muy
diversos tipos, como de parche, es decir, simplemente adosadas al costado de la hoja; de
embutir 0 sea empotradas en la hoja, etc. también se les determina cerraduras.

Unidad de medida y forma de medicién
Unidad (Und.).

Para el compuko se contara, el numero de piezas iguales en dimensiones y caracteristicas,
agrupandose partidas diferentes.

Partidas:
Sistemas o Mecanismos

Son elementos mas perfeccionados que sirven para facilitar el movimiento de las hojas y su
segundad El snstema consta de varios accesorios diferentes que en con]unto constituyen lo que
se [lama "juego”, que se toma como unidad., '

Unidad de medida y forma de medicidn
Unidad {Und.).

Para el computo se contara el nimero de jueqos iquales en caracteristicas.
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Partidas:
Accesorios de Cierre *

Son elementos de operacion muy simple que se aplican a las puertas, ventanas, etc., para
asegurar el cierre: picaportes, tarjetas, sapitos, cerrojos, etc.

Unidad de medida v forma de medicién
Unidad (Und.).

Para el computo se contara el nimerg de piezas de dimensiones y caracteristicas diferentes,
agrupadas en partidas independientes,

Partidas:
Accesorios en General

Se refiere a cualquier tipo de accesorios de operacion simple no comprendidos en otras
partidas, de tos cuales se mencionan algunos como ejemplo: topes, agarradera, pasadores, etc.

Unidad de medida y forma de * medicion
Unidad {Und.}.

Para el cdmputo se contara el nimero de piezas iguales en dimensiones y caracteristicas,
agrupandose en partidas diferentes.
*x

OE.3.10 VIDRIOS, CRISTALES Y SIMILARES

Partidas:
Vidrios, Cristales y Similares

Este rubro comprende la provision v colocacion de vidrios, cristales, vitraux, etc.; para puertas,
ventanas, mamparas y otros elementos donde se especifica el espesor, calidad, tipo, etc.
incluyendo a la unidad todos los elementos necesarios para su fijacion, como ganchos, masilla,
junquillos, ete.

Para el caso de vidrios se debera respetar las indicaciones de la norma E-040 del Reglamento
Nacional de Edificaciones, asi como el cuadro de acabados del proyecto arguitecténico.

Unidad de medida y forma de medicidn
Metro cuadrado (m2)

Se obtiene el drea de cada sector a cubrir ya sea en ventana o mampara. Se debera diferenciar
en partidas independientes sequn espesor y calidad de vidrio o cristal considerado.

Partidas:
Espejos

Son piezas que reflejan la imagen del objeto colocado delante.

Unidad de medida vy forma de medicidon

Unidad (Und.).

El computo se efectuard por numerg de piezas iguales, anotdndose en cada caso las
dimensiones del espejo y la calidad del mismo.
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Partidas:
Bloques de Vidrio

Son piezas de vidrio, acrifico o similar, que se colocan generalmente para permitir una mejor
iluminacién de ambientes o eventualmente decorativos.

Unidad de medida y forma de medicion
Unidad {Und.).

El_cémputo se efectuara por numero de piezas iguales, anctandose en cada caso las
dimensiones vy calidad del elemento.

OE.3.11 PINTURA

Este rubro comprende todos los materiales y mano de obra necesarigs para la ejecucion de los
trabajos de pintura en la_obra (paredes, cielorrasos, contrazdcalos, revestimientos, carpinteria
etc.). Las partidas seran diferenciadas _sequn_el tipo de pintura_y cafidad de la pintura v el
acabado _especificado, El analisis de precios unitarios incluira la preparacion de la superficie, la
imprimacion, la dase de pintura, el nimero manos v la provision de todos los materiales
requeridos, asi como la mano de obra.

Partidas;
Pintura de cielos rasos, vigas, columnas y paredes

Comprende e{ trabajo de pintura para los elementos considerados.

Unidad de medida v forma de medicicn
Metro cuadrado {m2)

Se_medjran las areas netas a pintarse, las que deberan estar concordante con revoque vy
enlucidos v estaran diferenciadas por el tipo de pintura .

Partidas:
Pintura de puertas.

Unidad de medida y forma de medicion
Metro cuadrado (m2)

Las dreas de pintado_corresponderan a las dos caras de las puertas. Se diferenciara por tipo de
pintura. ' '

Partidas:
Pintura de ventanas.

Unidad de medida v forma de medicién
Metro cuadrado (m2)

Las areas de pintado_corresponderan a las dos caras de las ventanas. Se_diferenciard por tipo
de pintura.

Partidas:
Pintura de contrazdcalos y barandas.
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Unidad de medida y forma de medicién
Metro {m)

Se computard el total de las longitudes de contrazocalos y barandas respectivamente, Se
diferenciard por tipo de pintura.

Partidas:
Pintura de estructuras metalicas.

Unidad de medida vy forma de paqgo.
Meatro cuadrado (m2)

Forma de medicidn . .
Se mediran las dreas netas a pintarse y estaran diferenciadas por el tipo de pintura

OE.3.12 VARIOS, LIMPIEZA, JARDINERIA

Este rubro comprende todos aquellos trabajos no mencionados especificamente en las normas v
que por su naturaleza no pueden comprenderse en los conceptos de los demas rubros, por ello
la_relacién que se da es simplemente enumerativa vy no limitativa, pudiéndose agregarse otras
partidas.

Se _mencicnan especialmente _trabajos de limpieza y de jardineria y en muchos de ellos la
apreciacion del costo es de caracter global.

Partidas:
Limpieza Permanente de Obra

Se refiere_al trabajo de limpieza que debe efectuarse durante todo el transcurso de la obra
eliminando_especialmente desperdicios. Su_apreciacion puede realizarse por el numero de
personas dedicadas en forma permanente a esta labor es decir por hora- hombre que al final se
traduciria_en una cifra global de costo.

Unidad de medida y forma de medicidn

Global (Glb.}

Aungue se puede estimar las horas ocupadas en la partida, como resultado final se_acepta una
cifra alohal dg costos.

Partidas:
Limpieza Final

Para |a entrega final de obra, se realiza un trabajo completo de limpieza de pisos, zocalos, etc.,
es decir, especialmente en obras de acabado, con personal numeroso que debe ejecutar 1a labor
en pocos dias.

Puede apreciarse el numero de personal dedicado a esta labor en un numero fijo de dias, es
decir horas-hombre utilizadas aunque se prefiere una cifra de costo estimado global.

Unidad de medida y forma de medicion

Global {Glb.)
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Aunaue se puede estimar las horas-hombre ocupadas en la partida, como resultado final se
acepta una cifra global de costos.

Partida: )
Limpieza de Vidrios

Este trabajo de limpieza se considera en forma especifica por ser un trabajo de especial
cuidado.

Unidad de medida y forma de medicién
Metro cuadrado (m2).

El computo se efectuara sumando las areas de todos los elementos que llevan vidrio sin deducir
el espesor del armazdn en que estan colocados. No se mediran las areas cubiertas integramente
por materiales distintos al vidrio,

Partidas:
Sembrio de Grass

Comprende la preparacion final, limpieza de la superficie de capa vegetal, previamente nivelada,
incluye esparcir abono y el sembrio de grass segin el sistema indicado, sea en manoijos o
planchas.

Unidad de medida y forma de medicion
Metro cuadrado (m2),

Se determinard el area efectiva sembrada, indicando el tipo de grass,

Partidas
Trabajos de Jardineria

Comprende los trabajos de jardineria en general como sembrio de setos, macizos, plantas,
arboles, etc. En todos los casos se especificard la especie de la planta a sembrar.

Unidad de medida y forma de medicion

Metro {m) para setos,

Unidad (Und) o pieza para macizos,

Unidad (Und) o pieza para plantas ornamentales,
Unidad (Und) o pieza por sembric de arboles.

Para el computo de setos se medird la lonaitud pero marcando ademas en el metrado la

especie, el nimero de hileras a sembrar dentro del seto v el nimero de plantillas por metro de
hilera.

Para macizos se fijard el area total, especificando ademas |a especia y el nimero_de plantas_por
metro cuadrado.

Para plantas ornamentales se contara la cantidad de piezas de una misma especie.

Para arboles se contara la_cantidad_de piezas de_la misma especie y del mismo tamano.
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OE.4 INSTALACIONES SANITARIAS
OE 4.1 APARATOS SANITARIOS Y ACCESORIOS *
Partidas:

Suministro de aparatos sanitarios y accesorios *

Descripcion:

Este rubro comprende el metrado de los aparatos sanitarios de banos, cocinas, lavaderos, etc.,
como son los inodoros, lavatorios, bidé, urinarios, tinas, etc., con acabados diferentes, por
ejemplo de loza, acero inoxidable, fierro enlozado, granito, cromados, revestidos con maydlicas,
etc.

Especialmente en caso de lavaderos se ejecutan con ladrillo y se revisten con maydlica.
También se incluyen los elementos complementarios al uso del aparato, es decir los accesorios
como papeleras, ganchos, jaboneras, etc. y los materiales necesarios para dejar los aparatos y
accesorios en perfecto uso.

Extension de Trabaijo
Comprende el recuento de cada aparato y de cada accesorio.

Unidad de medida y forma de * medicién
Unidad (Und.}

El computo se efectuara por cantidad de * unidades figurando en partidas diferentes de acuerdo
con sus caracteristicas (lipo, clase, griferia, etc.). La unidad incluye todos los materiales
necesarios para su correcto funcionamiento.

Partidas:
Colocacion de Aparatos

Extension de Trabajo )
Comprende el computo de aparatos en referencia Unicamente a la mano de obra de colocacion.

Unidad de medida y forma de medicion
Unidad (Und.}.

El computo se efectuara por cantidad de unidades, figurando en partidas aparte de acuerdo con
!a dase de aparatos v la dificultad en su instalacién.

Partidas:
Colocacion de Accesorios

Extensidn de trabajo
Caomprende_el cdmputo de accesorios con referencia_uUnicamente a |a mano de obra de

Unidad de medida v forma de medicidn
Unidad {Und.}.

El computo se efectuard por cantidad de unidades, figurando en partidas diferentes de acuerdo
con su clase v dificultad de colocacion.
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OE.4.2 SISTEMA DE AGUA FRIA

Descripcion

En este_rubro se incluyen las redes de agua fria desde el punto de abastecimiento o conexion
domiciliaria_hasta los puntos de salida de aparatos u otros aditamentos.

Se incluye iqgualmente la instalacién contra incendio_y cualauier otro tipo de instalacidn de
tuberias relacionado con el sistema de agqua fria,

Como _norma_general, el melrado no incluye |a conexién domiciliaria de agua. En casos de

excepcion, se considera el numero de conexiones y didmetro de cada una.

Partidas:
Salida de Aqua Fria

Extension de Trabajo

Comprende el suministro v colocacion de tuberias dentro de una habitacion y a partir del ramal
de_distribucion_incluyendo los accesorios y materiales necesarios para la union de los tubos
hasta llegar a_la boca de salida que se hard con accesorio metalico, donde se conectard
posteriormente el aparato sanitario.

Ademés quedan induidos en la unidad, los canales en la albadileria, y 1a mano de obra para la
sujecion de los tubos. A Ya boca de salida de agua se le da el nombre de "punto”,

Unidad de medida v forma de medicién
Punto {Pto).

Se contara el numerg de puntos o bocas de salida.

Partidas:
Redes de Distribucion

Extension de Trabajo
Comprende el suministro y colocacion de tuberias de distribucién, la colocacidon de accesorios y

todos los materiales necesarios para la unién de los tubos desde el lugar donde entran a una
habitacién_hasta su conexidn con la red de alimentacion.

Ademas comprende los canales en |a albafiileria, la excavacion y rellenc de zanjas y la mano de
obra para la sujecidn de los tubos.

En_el metrado deberan fiqurar en_partidas independientes las tuberias de diversos tipos v de
acuerdo a su didmetro.

Unidad de medida y forma de medicion
Metro (m)

El computo se ejecutard por metro de recorrido sin descontar 1a longitud de los accesorios.

Partidas:
Redes de alimentacién

Extension de Trabaijo
Comprende el_suministro y colocacion de tuberias, la colocacion de accesorios v todos los

materiales necesarios para la unidn de tuberias de las redes de aqua, desde la conexién
domiciliaria hasta las redes de distribucion.

CONSORCIO HM & EME
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En el caso de tuberias de diversos tipos como de polipropileno compuesto, PVC, etc. deberdn
figurar en partidas, independientes y de acuerdo a su diametro.

Unidad de medida y forma de medicién
Metro (m).

El computo se ejecutara por metro de recorrido sin descontar la longitud de |0s accesorios.

Partidas:
Accesorios de Redes de agua

Extension de Trabajo .
Comprende el suministro de los accesorios para las redes de distribucidén con excepcion de la

colocacion_que va estd incluida en la instalacion de redes.

Unidad de medida y forma de_medicidn
Unidad (Und.).

El computo de accesorios se efectuara por cantidad de Unidades, agrupandose por tipo y
didmetro.

Partidas:
Valvulas

Extension de Trabajo

Comprende el suministro_y colocacidn de todos los mecanismos ¢ elementos gue cierran o
requlan el paso del agua.

Unidad de medida vy forma de medicién

Unidad (Und.),

El cémputo se efectuara por cantidad de unidades agrupandose por tipo v didmetro diferentes.

Partidas:
e jento de a y Otras Instalaciones

Extensién de Trabajo }
Se refiere a_instalaciones no comprendidas en otras partidas y para usos especificos_como
almacenamiento _de agua, cadmaras de control, camaras de bombeo, etc. pero que estan

constituidas principalmente por_elementos _pre fabricados de_pequefios volumenes, como_es el
caso de los depdsitos de HDPE, fibra de vidrio, PYC, etc.

No incluye las obras civiles. Precisandose que para Cisternas, Reservorios, Estaciones de
Bombeo, etc. Es decir, estructuras de gran almacenamiento, se deberan tratar de manera
independiente las partidas que lo integran.

Unidad de medida vy forma de medicidn
Por elementos constitutivos de:

Cisternas tangues elevados, camaras para valvulas v cdmaras de bombeo.

Estos elementos se metraran de acuerdo a su forma y especificaciones de construccién, si se
ejecutan o instalan por partes entrardn todas las unidades que correspondan.

CONSORCIO 1M 8 ENE
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OE.4.3 SiSTEMA DE AGUA CALIENTE

Descripcion

Se refiere_tinicamente_a la distribucién de agua caliente desde el equipo de produccién a los
aparatos sanitarios ¢ puntos requeridos con o sin retorno de agua caliente. El sistema sin
retorno se permite en instalaciones con calentadores individuales, el sistema ¢on retorno se
utiliza con la instalacion de equipos centrales de agua caliente.

El sisterna comprende, ademas del equipo de produccion, gue figura en rubro aparte, las redes
de distribucion, accesorios, valvulas, aditamentos varios, aislamiento y una serie de dispositivos
de sequridad y control.

Partidas:
Salida de Aqua Caliente

Extension de Trabajo

Comprende el suministro_y_colocacion de tuberas dentro de una habitacion y a partir del ramal
de_distribucién incluyendo los accesorigs y_materiales necesarigs para la unién de los tubos
hasta llegar a la boca de salida que se hara con accesorio metdlico, donde se conectara
posteriormente el aparato sanitario. .

Ademds quedan incluidos en la_unidad, los canales en la albafileria, v la mano de obra para la
sujecion de los tubos. A |a boca de salida de agua se le da el nombre de "punto”.

Unidad de medida vy forma de medicién
Punto (Pto).

Se contara el nimero de puntos o bocas de salida.

Partidas
Redes de Distribucién de aqua caliente

Extensidn de Trabaio

Comprende el suministro v colocacion de tuberias de distribucién de agua calien dos
materiales_para su instalacion, desde el equipo_de_produccion de agua caliente_hasta el punto
donde se ubica el aparato sanitarig. ‘ :

Ademas comprende los canales en la albadileria, la excavacion y relleno de zanjas y la mano de
obra para la instalacion de las tuberias.

En el caso de tuberias de diferentes didmetros, deberdn figurar como partidas independientes.

Unidad de medida vy forma de medicidn

Metro (m)

El cdmputo se ejecutara por metro de recorrido sin descontar |a longitud de los accesorios.

Partidas:
Accesorios de Redes de aqua caliente

Extension de Trabajo

Comprende el suministro de los accesorios para las redes de distribuciéon con excepcién de |a
colocacion que ya esta incluida en la instalacion de redes.

Unidad de medida y forma de medicign

Unidad (Und.). FT A

- N
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El computo de accesorios se efectuara por cantidad de unidades, agrupandose por tipo y
didmetro.

Partidas:
Valvulas

Extension de Trabaio
Comprende el suministro v colocacion de todos los mecanismos o elementos que cierran o

regulan el paso del agua caliente.

Unidad de medida v forma de medicion

Unidad (Und.).

El coémputo se efectuara por cantidad de unidades agrupandose por tipo y didmetro diferentes.

OE 4.5 SISTEMA DE DRENAJE PLUVIAL

Se aplicara lo indicado en la RD N° 210 073-DNC

o*

E 4.6 DESAGUE Y VENTILACION

Descripcion

En este rubro _se incuyen * las redes interiores y exteriores de evacuacién de aguas y
ventilacion,

Las redes de evacuacion comprenden las derivaciones, columnas o bajantes vy los colectores,
Las de ventilacion estdn constituidas por una serie de tuberias que acometen a la red de
desagiie, cerca de las trampas, estableciendo una comunicacion con el aire exterior, y constan
igualmente, de las derivaciones y columna de ventilacion.

También se incluyen en este rubro, instalaciones especiales para los casas en que no se cuenta
con la red de desagie pdblico v es necesario construir medios de disposicion final como *
tanques sépticos, zanjas o pozos de absorcidn, etc. * Como norma general el metrado no
incduve la conexién domiciliaria de desagie.

Partidas:
Salidas de Desagiie

Extension de Trabajo

Comprende el suministro y colocacion de tuberia dentro de una habitacién y a partir def ramal
de derivacion incluyendo los accesorios y todos fos materiales necesarios para la union de los
tubos, hasta llegar a la boca de salida del desaglie, dejando la instalacidn lista para la
colocacion del aparato sanitario, ademas quedan incluidas en la unidad * los espacios libres
dejados en la albariileria, su_posterior relleno con concreto v la mano de obra para la sujecidn
de los tubos a cada baca de salida.

Unidad de medida v forma de medicion
Punto {Pto). ’

Se contara el numero de puntos o bocas de salida para desaqglie.

L0 RE
A “?..
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Partidas:
Redes de Derivacion

Extension de Trabajo

Comprende el suministro y colocacion de:tuberias, la colocacion de accesorios y todos los
materiales necesarios para la unién de tuberias de las redes de desagiie y ventilacién, desde el
lugar donde entren a una habitacion hasta llegar a los colectores, es decir incluyendo las
columnas ¢ bajantes.

Ademés comprende los * espacios libres dejados en la albadileria, su posterior relleno con
concreto vy |a mano de obra para la sujecion de los tubos.

En el caso de tuberias de diversos tipos como de polipropileno compuesto, fierro fundido o PVC
deberan figurar en partidas, independientes y de acuerdo a su diametro.

Unidad de medida v forma de_medicién
Metro {(m),

Partidas:
Redes colectoras

Extension de Trabajo

Comprende el suministro v colocacién de tuberias, la colocacién_de_accesorios v todos los
materiales necesarios para la unién de tuberias de las redes de desagie, desde el lugar donde
salen de la edificacion hasta llegar a la conexién domiciliaria,

En el caso de tuberias de diversos tipos como de polipropileno compuesto, fierro fundido, PVC,
etc. deberdn fiqurar en_partidas, independientes v de acuerdo a su didmetro.

Unidad de medida vy forma de medicidn
Metro (m).

El computo se ejecutara por metro de recorrido sin descontar la longitud de los accesorios.

Partidas:
Accesorios de redes de desagiie

Extensidn de Trabaio
Comprende el suministro de los accesorios para las redes de recoleccién con excegmon de la
colocacion que ya esta incluida en la instalacion de redes.

Unidad de medida vy forma de medicidn

Unidad (Und.).

El computo de accesorios se efectuara por_cantidad de unidades, agrupandose por tipo y
diametro.

Partidas:
Aditamentos para desaqgue

Extension de Trabajo
Comprende el suministro y colocacion de Ios aditamentos para fas redes de recoleccion.

Unidad de medida y forma de medicidn

Unidad (Und.)

CONSORCIO HM & EME
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El cémputo de aditamentos se efectuard por cantidad de unidades, agrupandose por tipo y
diametro.

Partidas:
Camaras de Inspeccién

Extension de Trabaijo
Son espacios abiertos hacia el exterior que dejan visible el interior de la tuberia, sirviendo para
inspecciones y para desatorar en caso de obstrucciones en el flujo de desagle. Pueden ser

caias de registro de poca seccién y profundidad, que * no permiten la entrada de un hombre o

buzones aue son de mayor seccién vy profundidad que si son registrables por una persona.
* -

Unidad de medida y forma de * medicién

Descripcidn Unidad de medida

Para cajas de registro Unidad (Und.)
Para buzones. Unidad (Und.}

El computo de caja se efectuara por cantidéd de unidades, Fl computo de buzones se efectuara
por cantidad de unidades agrupandose por rango de profundidad promedio v tipe de material.

Partidas:
Instalaciones Especiales

Extension de Trabajo

Se refiere a instalaciones no _comprendidas en_otras partidas y _para usos especificos no
comunes como trampas de grasa, que se emplean en cocinas, industrias, etc, y que sirven para
retencidn de sustancias grasas, trampas de jabdn, tanques sépticos, etc.

Unidad_de medida v forma de medicién

Descripcidn Unidad de medida

Para trampas de grasa Unidad (Und.)

Para trampas de jabén Unidad {Und.)

Para tanques séplicos Unidad (Und),
De acuerdo a su forma de construccidén. Si se ejecutan o
instalan _por partes entraran todas las unidades que le
-correspondan;_si_es un solo componente_prefabricado, por
unidad.

Para cAmaras de bombeo De_acuerdo a su forma_de construccion. Si se ejecutan o
instalan _por partes entrardn_todas las unidades que le
correspondan; si es un_sclo componente prefabricado, por

Unidad. .
Para drenes Metro {m). Induyendo en_la_unidad |la excavacion de zanjas,

tuberias, materiales para drenaije, relleno de zanja, eliminacién
del desmonte, etc.
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OE.5 INSTALACIONES ELECTRICAS Y MECANICAS

En cuanto se refiere a instalaciones eléctricas de edificaciones en general, el metrado debe
considerar las partidas necesarias tomando en cuenta_las partes que conforman la instalacion
eléctrica de utilizacién: Conexién a la red externa (Acometida, caja de conexidn), alimentadores,
sub alimentadores, tableros, circuitos derivados.

El metrado correspondiente a las salidas para_alumbrado, tomacorrientes y fuerza, es decir
parte de la instalacidn que corresponde a los circuitos derivados, considera tres subpartidas:
»__Salidas (salidas para alumbrado, tomacorrientes, etc.)
s __Canalizaciones, Conductos o tuberias
+ Conductores en tuberias.

El_metrado _correspondiente a los alimentadores y/o sub alimentadores, dependiendo de cada
caso debe considerar las siguientes sub partidas:

» _Salidas (caias de derivacion o de paso)

s _Canalizaciones, conductos o tuberias

» Conductores en tuberias.

s Cruzadas con ductos de concreto.

Para el caso de los circuitos de seriales débiles deberan considerarse las partidas siguientes:
+_Salidas (salidas para sefales débiles)
s Canalizaciones, conductos o tuberias
¢ Conductares en tuberias.
L ]

Sistemas de conductos

Nota: Para los sistemas electrénicos_de comunicaciones complejos yfo especializados véase el
OE£.6 Instalaciones de comunicaciones

OE 5.1 CONEXION A LA RED EXTERNA DE MEDIDORES

Partidas
Conexién a la red externa de medidor

Extension del trabajo

Por lo_general la conexién al servicio publico de electricidad es por cuenta del propietario y los -
trabajos los ej n_las empresas de servicio publico de electricid sin_embar ude habe)
fabores accesorias como cajas de paso, obras de albadileria, etc. para efectuar !a instalacion del
suministro eléctrico.

Unidad de medida y_forma de medicidn

Global (Glb.)

El computo global significa que se pondrd una_cifra_total por la instalacién del suministro
eléctrico,

OE 5.2 SALIDAS PARA ALUMBRADO, TOMACORRIENTES, FUERZA Y SENALES
Partidas:
Salidas
: & EME
Descripcion CONSORCIO HM
e EL ESCOBAR
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La salida es la parte de la instalacidn eléctrica conformada por la caja, en la cual se ha de
instalar los artefactos de alumbrado o equipos de utilizacién, asi como los dispositivos de control
{interruptores) o de seiial débil.

Extension del trabajo:
Incluye el suministro de la caja, sus accesorios y la mano de obra de_instalacion.

Unidad de medida y forma de medicién

Unidad_(Und.

Se medira en base a la cantidad de unidades de salidas, pudiendo agruparse en subpartidas
diferentes, de acuerdo a sus tipos v caracteristicas, tales como:

« Salida para alumbrado

Salida para tornacorrientes

Salida para interruptores

Salida para dimers

Salida para pulsadores

Salida para intercomunicadares

Salida de sefiales débiles {data y comunicaciones)
Cajas de derivacion

Cajas de paso

Partidas:
Canalizaciones, Conductos o Tuberias

Descripcidn

Esta partida considera las canalizaciones, conductos o tuberias que son necesarios para la
instalacién_de los conductores y cables de energia; correspondiente a los alimentadores,
circuitos derivados v circuitos de sefial débil.

Extension del trabajo
Incluye el surninistro de las canalizaciones, conductos o tuberias, sus accesorios y 1a_ mano de

obra de instalacion.

Unidad de medida y forma de medicién
Metro {m).

Se medira la longitud de las canalizaciones, conductos y/o tuberias, pudiendo agruparse en
subpartidas diferentes, de acuerdo a sus tipos y caracteristicas.

Partidas:
Conductores y cables de energia en tuberias

Descripcion

Esta partida considera los conductores que se instalaran en los conductos y/o tuberias, asi como
en_los sistemas de conductos, correspondiente -a los_alimentadores, circuitos derivados vy
gircuitos de sefial débil.

Extension de Trabajo CONSORCIO HM & EME
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Incluye el suministro de conductores, cables de energia, accesorios de cables (lldmese

empalmes, derivaciones, puntas muerias, terminaciones, conectores, etc.), asi como la mano de
obra de la instaacion. .

Unidad de medida y forma de medicién
Metro (m).

Se medird la longitud total de conductores v/o cables de energia agrupandose en partidas
diferentes de acuerdo a sus tipos vy caracteristicas. Cuando los conductores colocados en las
tuberias son_del mismo tipo y caracteristicas, su longitud se determina, multiplicando las metros
de_conductos ¢ tuberia por ei numero de conductores, pudiendo agruparse en subpartidas
diferentes, de_acuerdo a sus tipos v caracteristicas.

Partidas:
Sistemas de conductos

Descripcidn

Para efectos de proteccién mecanica, facilidad de instalacion o remocién de los conductores v/o
cables de energia, cables de telecomunicaciones, se hace necesaria la instalacion de sistemas
de conductos.

Extensién de Trabaijo

Induye el suministro de conductos, buzones, camaras de inspeccion y/o empalmes asi como la
mano de obra de instalacidn con sus materiales requeridos.

Unidad de medida y forma de medicion

Descri[_)ciéh Unidad de medida

Buzones 0 camaras Unidad (Und.)
Conductos Metro {m)
Empalmes Unidad (Und)

Se_medird la tongitud de la cruzada y de ser necesaria se puede separar por cantidad de
conductos o vias y/o tipo de material. Para buzones o cdmaras v_empalmes se contard en
unidades.

Partidas:
Instalaciones expuestas

Descripcion
Son instalacignes visibles, colocadas 0 adosadas_sobre_apoyos o soportes.

Extension de trabajo
Comprende el suministro v _montaje de los dispositivos de sujecién o soporte para los
conductores.

Unidad de medida y forma de medicion

Unidad (Und)

Partidas:

Tableros principales CONSORCIO HM & EME
Extensidn de trabajo
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Comprende el _suministro e _instalacion del o los tableros principales o generates, sequn
especificaciones v planos.

Unidad de medida y forma de medicién
Unidad (Und.)

El computo sera por cantidad de unidades indicando_las caracteristicas generales del tablero,
que debera incluir todos los_elementos gue lo integran.

Partidas:
Tablero de distribucién

Todo lo indicado en los tableros principales, referido a los tableros que van después del general,
repartidos por zonas, llamados también secundarios.

Unidad de medida y forma de medicidn
Unidad (Und.)

Partidas:
Tableros Rectificadores, Automatizacion y Telemetria

Extension de trabajo
Comprende el suministro, instalacién, pruebas y puesta en marcha de los tablergs de control v
automatizacion, sequn espedificaciones y planos.

Unidad de medida y forma de pago
Unidad {Und.

Forma de medicion
El_cémputo_seré por cantidad de unidades indicando las_caracteristicas generales del tablero,
que_debera incluir todos los elementos que lo integran.

Partidas:
Dispositivos de maniobra y proteccién

Descripcion

Los dispositivos de maniobra y proteccion, son los gue deberan ser instalados en los tableros y
que sirven para efectuar el control, proteccion contra sobrecorrientes -y fallas a tierra de los
circuitos eléctricos yfo de sefiales débiles,

Extension de trabajo -

Esta partida considera el suministro de |os dispositivos, accesorios, cableado y la mano de obra
de instalacién,

Unidad de medida y forma de medicidn

Descripcicn Unidad de medida
Dispositivos unipelares - Unidad (Und.)
Disposifivos bipolares  Unidad (Und.
Dispositivos tripolares  Unidad (Und.)
Dispositivos tetrapolares Unidad {Und.}
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Se computaran por cantidad de unidades comprendiendo todos los trabajos necesarios para su
completa instalacién, pudiendo agruparse en subpartidas diferentes, de acuerdo a sus tipos y
caracteristicas.

OES5.4 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Partidas:

Instalacidn Del Sistema De Puesta a Tierra (Media y/o Baja tension)

Extensidn de Trabajo

Esta partida comprende el suministro de materiales, accesorigs y la_mano de obra de
instalacion del sistema de puesta a tierra. El sistema de puesta a tierra consta de pozo de
puesta a tierra o sistema de malla, uniones, conexiones, soldaduras, accesorios necesarios y el
conductor de puesta a tierra desde el electrodo hasta la barra de puesta a tierra del tablerg
general, este Ultimo incluye también los ductos necesarios). También comprende las pruebas

previas a la puesta en servicio y |a medicion de la resistencia de puesta a tierra.

Unidad de medida y forma de medicion

Descripcion Unidad de medida
Pozo de puesta a tierra Unidad (Und..)
Malla de puesta a tierra Unidad (Und..)

El coémputo de pozos de puesta a tierra vertical se efectuara por la cantidad de pozos. En caso
del sistema de malla a tierra el metrado se efectuara en_global por la cantidad total de pozos de
la_malla y de la longitud de conductores empleados.

Partidas:

Instalacién Del Sistema De Puesta a Tierra de Control

Extension de Trabaijo

Esta partida comprende el suministro de materiales, accesorios v la mano de obra _ de
instalacion del sistema de puesta a tierra. El sistema de puesta a tierra consta de pozo de
puesta a tierra, uniones, conexiones, soldaduras, accesorios necesarios v el conductor de puesta
a tierra desde el electrodo hasta la barra de puesta a tierra del tablero de Control v
Automatizacidn, este Ultimo incluye también los ductos necesarios). También comprende |as
pruebas previas a la puesta en servicio v la medicion de la resistencia de puesta a tierra.

Descripcion Unidad de medida
Pozo de puesta a tierra Unidad (Und.}

Forma de medicién ‘
El cémputo de pozos de puesta a fierra vertical yfo horizontal se efectuara por la_cantidad de
p0Zos. ’

OE 5.5 ARTEFACTOS

Descripcion

Se refiere al suministro y colocacion de todo tipe de artefactos a la salida correspondiente sea
de_iluminacién, de sefales, etc., incluyendo materiales y obras necesarias para la debida
conexién a la caja de salida v las pruebas respectivas para el funcionamiento del artefacto.
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Partidas:

Lamparas

Extension de trabajo .

Comprende el suministro y colocacién de la base vy el elemento de iluminacién, accesorios y tedo
lo necesario para el funcionamiento de la lampara.

Unidad de medida v forma de medicign
Unidad {Und.).

El computo de [Amparas se efectuara por cantidad de unidades y por cada tipo, indicando las -
caracteristicas mas notorias.

Partidas;
Reflectores
Todo lo indicado en lamparas, aplicado a reﬂectores que son artefactos de juz dirigida,

Partidas:
Tomacorrientes

Extension de trabajo
Comprende_el_suministro v colocacion de la base v placa de tomacorriente, accesorios y todo lo
necesario para el funcionamiento del Tomacorriente.

Unidad de medida y forma de pago
Unidad (Und.).

Forma_de medicién
El computo de los tomacorrientes se efectuard por cantidad de unidades vy por cada tipo,
indicando las caracteristicas mas notorias.

Partidas:
Interruptores

Extensicn de trabaijo
Comprende el suministro v colocacion de la base e_interruptor (unipolar, - bipotar, etc.),
accesorios vy todo lo necesario para el funcicnamiento del Interruptor,

Unidad de medida y forma de pago

Unidad (Und.).

Forma de medicion

El computo de los interruptores se efectuard por cantidad de unidades y por cada tipo,
indicando las caracteristicas mas notorias. '

OE.5.6 EQUIPOS ELECTRICOS Y MECANICOS

Descripcidn
Se incluye suministro, transporte, colocacion y conexiones de todos los equipos requeridos en el
Provecto; de acuerdo con los planos v especificaciones técnicas.

El montaje de los diferentes equipos, incluyen todos los trabajos y materiales necesarios para su
instalacion_(base, anclajes, trabajos de albafileria, qasfiteria,_electricidad) hasta dejarlos en
funcionamiento.
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Partidas ‘

Bombas para agua ,

La unidad de medida es cada unidad en particular para aplicarle una suma global por el equipo
suministrado, instalado probade v en funcionamiento, de acuerdo a especificaciones técnicas.

En casos especiales se agrupan unidades iguales en tipo v dificultad de colocacion.

Unidad de medida y forma de medicién
Unidad (Und .

Para el computo total se considerara el equipo instalado y aprobado.

Otras Partidas de Equipos con iqual tratamiento:
Bombas para desagiie {igual a bombas para agua)
Otras bombas (igual a bombas para aqua)

Otros componentes cuya unidad de medida, forma de paqo y medicion son por
Transformadores

Celdas

Sub Estacion

Sopladores

Rejas Mecanizadas

Tornillos Transportadores
Grupos electrogenos

Sisterna de recirculacion
Ascensores y montacargas
Sistemas de parlantes

Sistema de musica ambiental
Equipo de traduccién simultanea
Equipo de seguridad
Proyectores y pantallas
Campanas extractoras
Sistema de vapor

Sistema de aire comprimido
Sistema de oxigeno

Sistema de ventilacion mecanica
Sistema de vacio

Sistema de aire acondicionado

Unidad de medida vy forma de medicion

Unidad (Und)

Para el computo total se considerard el equipo instalado y aprobado.
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OE.6__INSTALACIONES DE COMUNICACIONES Y DE AUTOMATIZACION (SCADA)

OE 6.1 CABLEADO ESTRUCTURADO EN INTERIORES DE EDIFICIOS

Extension de trabajo

£5 un sisterna de cableado capaz de integrar tanto a los servicios de voz, datos v video, como a
los sistemas de control v automatizacion_de un_edificio bajo una plataforma estandarlzada y
abierta. Las partes de un cableado estructurado son:

Cableado horizontal: El cableado_horizontal incorpora e sistema de cableado gue se extiende
desde la salida del area de trabaio de telecomunicaciones (Work Area Qutlet, WAQ) hasta el

cuarfo de telecomunicaciones.

Cableado del backbone: El propdsito del cableado del backbone es proporcionar interconexiones
entre cuartos de entrada de servicios de edificio, cuartos de equipo vy cuartos de
telecomunicaciones. El cableado del backbone incluye la conexion vertical entre los pisos del
edificio. El cableado del backbone incluye medios de transmision {cable}, puntos principales e
intermedios de conexién cruzada y terminaciones mecanicas.

Cuarto de telecomunicaciones: El cuarto de telecomunicaciones es el area en un edificio
utilizada para el uso exclusivo de equipo asociado con el sistema de cableado de
telecomunicaciones. El espacio del cuarto de telecomunicaciones ng debe ser compartido con
instalaciones eléctricas que no sean de telecomunicaciones. El cuarto de telecomunicacicnes
debe ser capaz de albergar equipo de telecomunicaciones, terminaciones de cable y cableado
de interconexion asociado. El disefio de cuartos de telecomunicaciones debe considerar, ademas
de voz y datos, la_incorporacion de otros_sistemas de informacidn del edificio tales como
television por cable {CATV), alarmas, sequridad, audio vy otros sistemas de telecomunicaciones.
Todo edificio_debe contar con al menos un cuarto de telecomunicaciones o cuarto de equipo. No
hay un limite maximo en la cantidad de cuartos de telecomunicaciones gue puedan haber en un
edificio.

Cuarto de equipo: El cuarto de equipo es un espacio centralizado de uso especifico para_equipo
de telecomunicaciones tal como central telefonica, equipo de computo v/o conmutador de
video, Vari o todas Jas funciones de un cua elecomunicaciones _pueden ser
proporcionadas por un guarto de equipo. Los cuartos de equipo se consideran distintos de los
cuartos de telecomunicaciones por la naturaleza, costo, tamano y/o compleiidad del equipo gue
contienen. Los cuartos de equipo incluyen espacio de trabajo para personal de
telecomunicaciones. Todo edificio debe contener un_cuarto de telecomunicaciones o un cuarto
de equipo. Los_requerimientos del cuarto de equipo se especifican en los estandares
ANSI/TIA/EIA-568-A vy ANSI/TIA/EIA-569,

Cuarto de entrada de servicios: El cuarto de entrada de servicios consiste en la_entrada de los
servicios de telecomunicaciones al edificio, incluyendo el punto de entrada a través de la pared

continuando_hasta el cuarto o espacio de entrada, El cuarto de entrada puede incorporar el
"backbone" gue conecta a otros edificios en situaciones de campus

Sistema de puesta a fierra y puenteado: ANSI/TIA/EIA-607 discute el esquema basico y los
componentes necesarios para proporcionar_proteccicn _eléctrica _a_los__usuarios a_la
infraestructura de las telecomumnicaciones mediante el emplec de un sistema de puesta a tierra
adecuadamente configurado e instalado. EIA/TIA 607, define al sistema de tierra fisica y el de
alimentacién bajo las cuales se deberan de operar y proteger los_elementos del sistema
estructurado. _ ANSI/TIA/EIA-607  Tierras aterramientos ara  los  sistemas  de
telecomunicaciones de edificios comerciales
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Forma_de medicion

También se denomina "punto de red" vy guedan comprendidos en él todos los materiales y obras
necesarias para la conexién de datos desde el lugar en que el conductor penetre en los
conductos, tuberias hasta su salida. La variedad de sistemas obliga a que se especifiquen los
cables en tuberias independientemente,

Unidad de medida v forma de medicién
Unidad (Und

Para el coémputo total se considerara el equipo instalado y aprobado.Punto de red (Pto.)

Partidas:
Cables en tuberias

Descripcion
Estas partidas consideran los conductores gue se instalaran en los conductos y/o tuberias, del
sistema de cableado estructurado.

Extension del trabaijo

Incluye el suministre de conductore, accesorios de cables (empalmes,- derivaciones, puntas
muertas, terminaciones, conectores, etc.} a5| como la mano de obra, equipos vy herramientas
para su instalacién.

Unidad de medida y forma de medicién

Unidad (Und)

Para el computo total se considerara el equipo instalado y aprobado.Metro {m)

Se medira la longitud total de conductores agrupandose en partidas dlferentes de acuerdo a sus
tipos vy caractenstlcas

OE.6.2 CANALETAS, CONDUCTOS Y/O TUBERIAS

Partidas;

Suministro e instalacion de Canaletas, o conductos v/o tuberias

Extension de trabajo. ,
Para_el soporte fisico del cableado a ser distribuido horizontalmente en cada_piso se debe
utilizar una tuberia principal que recorrerd cada una de las plantas a lo largo de éstas y se haran
derivaciones para llevar los cables hasta cada uno de los tabiques y mobiliarios, empleando
canaletas plasticas con_sus accesorios para las areas visibles y para el interior de las oficinas,
terminando cada canaleta en una caja con su respectivo wallplate

Unidad de medida y forma de medicidn
Metro (m).

Se medira la longitud de las canaletas, tuberias v conductos

OE.6.3 SALIDA DE COMUNICACIONES

Es la conexion en la cual se le entrega al usvario el servicio de datos, voz, video, cantrol entre
otros. Puede instalarse sobre la pared v dentro de ella, para lo cudl se utiliza con un face plate o
cubierta. .
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Extensign de trabajo
Incluve las cajas vy accesorics de salida de_comunicaciones, asi como la mano de obra de

instalacion.

Unidad de medida y forma de medicion
Punto de red (Pto.).

OE.6.4 CONDUCTORES DE COMUNICACIONES
Extension de Trabajo

Incluye_los conductores de comunicaciones que estan colocados en las canalizaciones,
conductos o tuberias.

Unidad de medida y forma de medicién ~
Metro (m)

Se_rmedird la longitud total de conductores de comunicaciones agrupandose en partidas
diferentes de acuerdo a sus tipos y caracteristicas. Cuando los conductores colocados en las
canalizaciones o tuberfas son_del mismo tipo vy caracteristicas, su longitud se determina,
multiplicando los metros de conductos o tuberia por el numero de conductores.

0E.6.5 PATCH PANEL

Es un arreglo de conectores hembra RJ 45 que se utiliza para realizar conexiones cruzadas entre
los equipos activos v el cableado horizontal. Permite un gran manejo y administracion de los
servicios de la red, ya que cada punto de conexién del patch panel maneja el servicio de una
salida de telecomunicaciones.

Extension de Trabaijo

Se definen como paneles donde se ubican los puertos de una red, normalmente localizados en
un bastidor o rack de telecomunicaciones. Todas las lineas de entrada y salida de los equipos
tendran su conexion a uno de estos paneles.

En una red LAN, el Patch Panel conecta entre si a las computadoras de_una red, y a su vez, a
lineas salientes que habilitan la LAN para conectarse a Internet o a otra red WAN.

Las conexiones se realizan con patch cords o cables de parcheo, que son los gue entrelazan en
el_panel los_diferentes equipos, Los_Patch Panel permiten hacer cambios de forma rapida v
sencilla conectando v desconectando los cables de parcheo

Unidad de medida y forma de medicién
Unidad por nimero de puertos.

OE 6.6 RACK DE COMUNICACIONES

Es un_gabinete necesario v recomendado para instalar el patch panel v los eguipos activos
proveedores de servicios.

Extension de Trabajo

El rack es un armazon metalico con un ancho narmalizado de 19 pulgadas destinade a alojar
equipamiento electrdnico, informatico v de comunicaciones. Sus medidas estdn normalizadas
para que sea compatible con el equipamiento de cualguier fabricante.
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Unidad de medida y forma de medicion
Unidad {Und.).

OE 6.7 VIDEO VIGILANCIA

Extensién del trabajo
Se incluye suministro, transporte, colocacidn vy conexiones de todos los equipos (cdmaras de
video) requeridos en el Proyecto; de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas.

El montaje de los diferentes equipos, incluyen todos los trabajos y materiales necesarios para su

instalacidn__(poste, -soportes, trabajos de albafiileria, electricidad) hasta dejarlos en
funcionamiento.

Unidad de Medida
Unidad (Und)

INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS DE AUTOMATIZACION Y TELEMETRIA

OE 6.8 SALIDAS PARA INSTRUMENTACION {MEDICION)
Partidas:

Salidas

Descripcion

La salida es la_parte de la instalacion conformada por 1a caja. de la cual salen los cables de
alimentacion y comunicacién de los instrumentos de control y medicidn.

Extension del trabajo:
Incluye el suministro de 1a caja, sus accesorios y la mano de obra de instalacién.

Unidad de medida y forma de paaggo
Unidad {(Und.}

Forma de medicion )

Se_medira en base a la cantidad de unidades de salidas, pudiendo agruparse en subpartidas

diferentes, de acuerdo a sus tipos y caracteristicas, tales como:
+ Salida para Sensores (Presion, Nivel)

Salida para Transmisores (Caudal

Salida para Medidores (PH, Cloro, Oxigeno)

Salida para Switch de Confirmacion

Salida para Antena

* ¢ »

Partidas:
Instrumentacion

Descripcion
Se incluye suministro, transporte, colocacion y conexiones de todos los eauipos requeridos en el
Provecto; de acuerdo con los planos y especificaciones técnicas GPOET006.
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El montaje de los diferentes equipos, incluyen todos los trabajos y materiales necesarios para su
instalacion (base, anclajes, trabajos de albaiiileria, gasfiteria,_electricidad) hasta dejarlos en
funcionamiento,

La unidad de medida_es cada unidad en particular para aplicare una suma global por el equipo
suministrado, instalado y en funcionamiento.

En casos especiales se agrupan unidades iguales en tipo y dificultad de colocacion.

Unidad de medida y forma de medicion
Unidad (Und)

Forma_de medicion )
Para el computo total se considerara el equipo instalado, probado v aprobado.

. Los componentes que se consideran en estas partidas corresponden a:
Sensor de presién
Medidor de Nivel
Medidor de Caudal {caudalimetro)
Sensor de Oxigeno Disuelto
Sensor de PH y Temperatura
Sensor de Sdlidos suspendidos
Balanza de Cloro
Medidor de Cloro Residual
Detector de Intrusc
Switch de posicién

OE 6.9 SCADA_Y/O PROGRAMACION

Partidas:
Programacion

Descripcidn
Esta partida considera la programacion de todos los PLCs necesarios para un_optimo
. funcionamiento del sistema; sequn especificaciones técnicas GPOETO06.

Extension del trabajo

Comprende el suministro,_instalacidn, pruebas y puesta en marcha del programa de cada PLC,
sequn filosofia de Control.

Unidad de medida v forma de pago

Global (GIb)

Forma de medicién
Para el cdmputo_total se considera cada programa instalado v aprobado en su determinado PLC.

Partidas:
SCADA

Descripcion
Esta partida considera el programa SCADA compatible para un dptimo funcionamiento del
sistema; segun especificaciones técnicas GPOET006.

Extension del trabaijo
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Comprende el suministro, instalacién, pruebas y pueste en marcha del SCADA, tan _bien
accesorio para su_adecuado funcionamiento (llamese computadoras, muebleria, cables
terminaciones, conectores, etc.), asi como la mano de obra de la instalacion. -

Unidad de medida y forma de pago
Global (GIb})

Forma_de medicidn
Para el computo total se considera el SCADA instalado y agrobado

OE 6.10 "ESTUDIOS DE COMUNICACIONES

Descripcion ‘
Esta partida considera el estudio para todo sistema _de comunicacion {sean estos Principal y
Local); seguin especificaciones técnicas GPOETQ06.

Extension del trabajo
Comprende el estudio de ingenieria de radiopropagacion que permita demostrar y garantizar el
adecuado funcionamiento de los enlaces.

Unidad de medida y forma de pado
Global (GIb}

Forma de medicién
Para el computo total se considera el informe del estudio aprobado.

OE 6.11 EQUIPOS DE TELEMETRIA

Descripcion

Esta partida considera todos los equipos (Radios ETHERNMET, Antenas, SWITCHES, Router, etc.)
necesarios para un dptimo funcignamiento de la comunicacion dentro del sistera;_segun
especificaciones técnicas GPOET006.

Extension del trabaijo
Com ende el suministro, instalacién, pruebas y puesta en marcha de los equipos de telemetria
que garantizan un adecuado funcionamiento de los enlaces.

Unidad de medida y forma de pago
Global {Glb)

Forma de medicion
Para el computo total se considera cada equipo de telemetria instalado y aprobado.
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HABILITACIONES URBANAS

HU. OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y
SALUD, Y AMBIENTAL

Se aplican las partidas comprendidas en obras de edificacién v complementadas con
Infraestructura Sanitaria:

QOE. 1 Obras de Edificacion.- Obras provisionales, trabajos preliminares y sequridad, salud y
medio ambiente:

OE.1.1 Obras provisionales vy trabajos preliminares.

OF.1.2 Seguridad, salud v medio ambiente

HU.3 Infraestructura Sanitaria:

HU.3.1 QObras Provisionales

HU.3.2 Trabaijos Preliminares Complementarios
HU.3.3 _ Sequridad, Salud Y Medig Ambiente

HU.2 PISTAS Y VEREDAS
HU.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRA

Extension del Trabajo:

Comprende |a forma en que debe realizarse la medicidn de los cortes, rellenos y eliminacion del
material, excedente asi como el refine de la sub-base y base de pistas, veredas y bermas.
Para_los cortes, se consideraran partidas sequn el tipo de material (roca fija, roca suelta u

otros).

Los_Proveedores, Postores de una Qbra, son responsables de elaborar y presentar con sus
Propuestas, los Andlisis de Precios (Costos) de las Partidas de_eliminacion, con los valores
porcentuales de esponjamiento iquales o diferentes a los establecidos por SEDAPAL; en
consecuencia, los metrados gue se consignan en el presupuesto y formato de metrados son
valores netos (Sin esponjamiento).

Partidas: Corte con eliminacion lateral.

Consiste Unicamente en la operacién de corte, de acuerdo a los niveles que figuran en los
planos, v la eliminacién de (a tierra, colocandose en los costados, fuera de los limites de |la zona
de trabajo. El volumen de_corte se calculara multiplicando la_longitud del tramo de via por sus
secciones transversales de_acuerdo _con los perfiles_respectivos, lueqo_sumando los resultados
parciales para obtener el volumen total.

Unidad de medida
Metra clibico (m?.)

Partidas: Cortes y rellenos compensados.

Se da esta denominacidén cuando el volumen de bHerrs necesario para el relleno, es
aproximadamente equivalente al volumen de tierra obtenido de los cortes, de acuerdo con los
niveles que figuran en los planos respectivos. Para el material gue faltare o el gque se hallare en
exceso, se  aplicardn las normas de relleno o de eliminacion _de material _sobrante
respectivamente. El volumen de corte v et volumen de relleno respectivamente se_calculardn
multiplicando la longitud del tramo de via por sus secciones transversales_de acuerdo con los
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perfiles _respectivos, luego sumando los resultados parciales de corte v de_relleno
separadamente para obtener el volumen total de cada uno.

Unidad de medida
Metro cubico (m?.)

Partidas: Terraplenes.

Es el volumen de material que es necesario transportar a la obra para completar el relleno hasta
el nivel de la subrasante cuando no existe suficiente material proveniente de excavaciones. Este
material puede estar conformado por material propio, material de préstamo lateral 0 material
transportado.

Unidad de medida
Metro cubico (m3.)

Forma de medicidn

Para el calculo de volimenes de terraplenes se usard el meétodo del promedio de areas
extremas, en base a la determinacidn de las areas en secciones transversates ¢onsecutivas, su
promedio y multiplicado por la longitud entre las secciones a lo largo de la linea del eje de la

,

via.

Partidas: Eliminacion de material excedente. _
Comprende la eliminacién del volumen de material excedente determinado _después de haber
efectuado los cortes v rellenos de_la obra.

Unidad_de medida
Metro cubico (m3.)

Forma de medicidn

El volumen de material excedente de excavaciones, serd iqual a_la diferencia entre el volumen
excavado, menos el volumen del material necesario para el relleno compactado con material
propic.

El cémputo se hard sumando los volimenes de excavaciones y demoliciones respectivas y se le
restara el volumen requerido para rellenos.

El metrado no incluird_esponjamiento, el mismo que formard parte del analisis del costo de la

partida.

Partidas: Refine del terraplén.

Comprende los trabajos de nivelacion, rieqd y compactacion, o sea, Ja operacién de igualar vy
alisar |a parte superior de rellenos y cortes llevados a perfil longitudinal v transversal que
indican los planos, _El area de terraplén se obtiene multiplicando |a longitud de los tramos por la
seccion transversal de acuerdo con los planos y sumando los resultados parciales para obtener
el drea total. Se separa en partidas: refine_y nivelacién y riego en pistas, en veredas o en pistas

y veredas. - m\
~ L. B
Unidad de medida ' y

Metro cuadrado {m>.)

Partidas: Escarificado.
Comprende el retiro de todo material suelto e inestable que no se compacte facilmente o que no -
sirva para el objeto propuesto: Canto rodado, roca viva, raices, hierbas, etc,
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Unidad de medida
Metro cuadrado (m?.)

HU.2.2 SUB-BASE Y BASE

Partidas: Sub-base,
Sub-base es la estructura térrea de soporte situado bajo la base.

Forma de Medicidn
£l area de la sub-base se obtiene multiplicando |a lonaitud del tramo por el ancho de la via,
indicando los espesores de acuerdo al diseno

Unidad de medida
. Metro cuadrado (m2.)

Partidas: Base o afirmado

Es una capa de material especial que va encima de |a sub-base para meiorar 1as condiciones de
soporte v drenaje. En algunos casos se prescinde de ejecutar |a base, v el pavimento se apoya
directamente en la sub-base, '

Forma de medicion
£l area de la base se obtiene multiplicando la_longitud del tramo por el ancho de la via,
indicando los espesores de acuerdo al disefio.

Unidad de medida
Metro cuadrado (m?)

HU.2.3 VEREDAS
Extension de trabajo.
Son vias destinadas al transito de peatones, ubicadas generatmente a los lados de |as pistas, en
los pargues y/o junto a paramento de las edificaciones, etc. En la partida correspondiente del
metrado _deberan figurar el tipo y sus caracteristicas respectivas (resistencia del concreto,
‘ espesor, tipo de acabado, etc.).

Unidad de medida.
Metro cuadrado (m?).

Forma_de medicion.

El drea de veredas se obtendrd muttiplicando la tongitud total por el ancho_de la seccion
transversal sin considerar el sardinel.  La unidad comprenderd el refine, compactacion
nivelacion del terraplén. Se separara en partidas (igual a pistas).

.

Partidas: Veredas de asfalto. .
Pueden ser de concreto asfaltico en frio o en caliente cumplird las_mismas_condiciones
~ inherentes al disefio_de la mezcla_asfaltica de las capas de rodadura para transito vehicular.

Unidad de miedida.
Metro cuadrado (m?).

P =Y
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Partidas: Veredas empedradas.
Este trabajo consiste en la ejecucién de aceras de concreto simple, con un acabado superficial,

conformado por cantos rodados achatados: en un espesor de 2" o 5 cms.. asentados con
mortero cemento — arena 1:5 v fraguados, con morterg cemento-arena 1:3.

Unidad de medida.
Metro cuadrado (m?).

Partidas: Veredas de adoquines de concreto. )

Este trabajo consiste en la_colocacidn de una capa de arena, la colocacién, compactacion y
confinamiento _de adoquines _de concreto v el sello del pavimento, de acuerdo con |05
alineamientos y secciones indicados en los documentos del proyecto,

Unidad de_medida.
Metro cuadrado (m?).

Forma de medicion

El drea se _determinard multiplicando la longitud real, medida a lo largo del eje del proyecto por
el ancho especificado en los planos u ordenado por el Supervisor, No se ingluird en la medida

ningun area por fuera de estos limites.

HU.2.4 PISTAS

Extension del trabajo.

Comprende el trabajo de terminacién de la_superficie apta para la circulacién de vehiculos,
sobre los movimientos de tierra_descritos anteriormente, es decir, gue constituye el plano de
rodadura {las pistas mas_usuales son de concreto v asfalto en frio o caliente).

Se debe considerar el uso de losa de concreto como capa de rodadura.

Unidad de medida.
Metro cuadrado {m?).

Forma de medicion.

El area de pistas se obtendra multiplicando el ancho de via por la longitud. Para el célculo del
ancho de pista no se debe considerar la dimension del perfil abovedado sino su_proyeccion
horizontal. .
La superficie de los encuentros entre los tramos longitudinales y transversales, y la curva que
los une, se mediran peor separadg, calculando su area en funcién de su forma.

El Area total de pistas, de un mismo tipo y espesor, se obtendrd sumando las areas parciales de
tramos v encuentros, obtenidos en la ferma indicada antetriormente.

Partidas: Capa de imprimacion. ‘
Este trabajo se refiere al suministro v aplicacidn en material bituminoso(asfalto) a una base
preparada de antemano mediante un distribuidor a presion. .

Unidad de medida
Metro cuadrado {m?).

Partidas: Carpeta asfaltica.

Este trabajo consiste en extender una capa de rodadura compuesta de una mezcla compactada
de agregado mineral y de_material asfaltico, sobre base preparada previamente.

Unidad de medida.
. CONSORCIO HM & EME
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Metro cuadrado (m?).

Partidas: Sellado asfaltico.
Consiste en la_aplicacidn_de material bltummoso con aqreaados {arena} de recudimiento a una

superficie asfaltica previamente preparada. -
Las capas de sellado deben ser compactadas, hasta que el agregado de recubrimiento quede
uniforme y completamente incorporado al asfalto.
Se separard en partidas: a) Tratamiento superficial simple; b) Loza de concreto; c) carpeta
asfaltica en frio; d) Carpeta asfaltica en caliente.

Unidad de_medida.
Metro cuadrado {(m?).

Partidas: Pavimento de concreto.

Este trabajo consiste en la_colocacion de una superficie de rodadura de concretp de cemento
portland (con o sin refuerzo) de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores
indicados en los planos del proyecto.

Unidad de medida.
Metro cuadrado (m?).

Forma de medicion
£l rea se determinara multiplicando la lonaitud real medida a lo largo del eje del proyecto, por

el ancho especificadg en los planos. No se mediran cantidades por fuera de estos limites.
Se indicara el espesor del pavimento

Partidas: Dowells,

Son barras de unidn de acero gue permiten la_interconexién de pavimentos de concreto
hirdulico.

Unidad de medida.
Metro (m).

Forma de medicion

La longitud se determinard multiplicando la cantidad de barras de union por la longitud de una
de ellas,

Partidas: Sellado de Juntas.

Consiste en sellar o tapar las juntas que se_dejaron, aplicando material de acuerdo a
especificacion técnica.

Unidad de medida. .
Metro (m). '

Forma de medicidn

La longitud se determinard muliiplicando la cantidad de barras de union por la longitud de una
de ellas.

Partidas: Pavimentos: Pavimento de adoguineside concreto

Este trabajo consiste en la colocacion de una capa de arena, la colocacion, compactacion
confinamiento de adoguines de concreto el sello del pavimento, de acuerdo con los
alineamientos y secciones indicados en los documentos del proyecto.,
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Unidad de medida,
Metrg cuadrado {m?).

Forma de medicion

Fl area se determinara multiplicando la longitud real, medida a lo largo del eie del proyecto por
el ancho especificado_en los planos u ordenado por el Supervisor. No se incluird en la medida
ningun area por fuera de estos limites.

Se indicara el espesor del pavimento.

Partidas: Sardineles

Extension de] trabaijo. :

Es la faja o cinta {de concreto, ladrillo, piedra, etc.) que forma el borde de una vereda, pista,
zona de estacichamiento, etc,, pudiendo formar parte de estos elementos o _ser independientes,
caso en que puede ser peraltado.

£n el caso de las veredas, tiene por obijeto limitar por la parte superior, |2 superficie destinada a
la_circulacion, rematandg la inferior en la base de los pavimentos, jardines ¢ bermas, por lo que
debera tener una altura mayor gue el espesor de la vereda.

Unidad de medida.
Metro (m).

Forma de medicion. .

Los sardineles se medirdn por su longitud efectiva, considerando en los ochavos de las
esquinas, ya sean curvas o rectas, la longitud de la cara exterior.

En el metrado deberan fiqurar, en partidas diferentes, los sardineles de distinto tipg, forma y

dimension. _La_unidad incluye la excavacién, revestimiento de sus puntos visibles y eliminacion
de desmonte.

Partidas: Bermas

Extension del trabajo.

Son terraplenes gue figuran en los costados de las pistas, con el fin de aumentar
eventualmente su ancho y darles mayor seguridad, facilitando ademas el estacionamiento fuera

de los canales de circulacion. Esta seccidn se refiere al acabado, que puede ser de concreto,
asfalto, canto, rodado, etc.

Unidad de medida.
Metro cuadrado (m?).

Forma de medicién.
El drea de las bermas se obtendra multiplicindose su ancho por la longitud total.
En el metrado deberan figurar en partidas independientes, tas que tengan diferentes acabados,

espesores, efc.

Partidas: Sembrio de Grass
Descripcion.

Comprende el sembrio de grass y generalmente es por planchas, asi como el tipo de grama..

Unidad de medida.
Metro cuadrado (m?),

Forma de medicion.

01090
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Se determinara el drea efectiva sembrada en proveccién horizontal, de acuerdo a tos planos.

Partidas: Sembrio de Plantones y arboles
Descripcion.
Comprende el sembrio de plantones y arboles. arbustos.

Unidad de medida.
Unidad {Und}.

Forma de medicidn,
Se contara la cantidad de piezas de cada planta y cada arbol, especificando su especie, tamafio,
etc.

Partidas: Sembrio de macizos y setos
Descripcion. :
Los macizos constituyen un conjunto anretado de arbustos vy los setos son arbustos en hilera
como formando vallas.

Unidad de medida.

Para macizos: Metro cuadrado (m?).
Para setos: Metro (m

Forma de medicion.
Al calcutar el drea de macizos, se especificara la_especie y el nimero de plantas por metro
cuadrado,

Al indicar la lonqitud de los setos, se_especificara la especie, el numero de hileras dentro del
seto y el numero de plantas por metro de hilera.

Partidas: Otras obras

Extension del trabajo
Comprende una serie_de elementos de ornato que van en los jardines, como 1ard1nera5 de
albafileria o prefabricados, bancas, pozas, rosetones de concreto; etc.

Unidad de Medida

Descripcion S Unidad de medida
Bancas . Unidad (Und.)

Porzas ‘ : : Unidad {(Und.
Rosetones ' Metro cuadrado (m?)

Forma de_medicion ‘
Se contara la cantidad de piezas de tipo diferente.

La unidad incluye todas las obras y elementos necesarios para la colocacion o ejecucion hasta
su acabado final.

Partidas: Hitos de seiializacién- Sefalizacion de lotes

Extension del trabajo.

Consiste en la_ejecucion_de muretes indicadores de la nomenclatura de calles y suministro
colocacién de estacas metdlicas o tubulares de concreto para delimitar_fotes, asi como la
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sefalizacién de los mismos en el borde interior de las veredas utilizando una_pintura indicativa
de color conveniente {anaranjado).

Unidad de medida
Unidad (Und.).

Forma de medicion
Incluye !a ejecucidn de cada uno de los hitos.

HU.2,5 OBRAS DE CANALIZACION

Descripcion
Comprende todas_las obras de canallzacmn de aguas de recadio. Estas obras pueden ser
ejecutadas va sea con tuberias de concreto o con estructuras de concreto variadas en el sitio,

Partidas: Movimiento de tierra

Extension del trabajo
Comprende las obras de excavacidn para la canalizacién, el relleng posterior, si hubiera y la
eliminacidn del material de la excavacion.

Unidad de Medida
Descripcion Unidad de medida
En excavacion de zanjas Metro (m) o metro ctbico (m*)
En relleno de zanjas Metro (m) o metro cubico (m?)
En _eliminacién de material sobrante Metro cubico (m*)

Forma de medicién

Se medira la longitud de zanjas para tuberias o canales indicandose en el metrado el ancho y
profundidad de las zanjas. _Si resulta mas conveniente el computo también puede efectuarse en
volumen de excavaciones. Cuando hay necesidad de relleno, especialmente si se ha colocado
tuberias, se medira la longitud de la zanja indicando en_el metrado el volumen de rellenc por
metro. Si resulta mas conveniente el cémguto también puede efectuarse en volumen total de

reltenc.

El volumen de eliminacidén de material excedente se obtendra, descontando al volumen total, el
volumen de relleno_con material propio méas el volumen ocupado por la tuberia o canal. El

metrado no incluye esponjamiento.

Partidas: Canalizacién

Extensién del trabajo
Comprende la_colocacion _de tuberias, o vaciado _del canal en sitig, incluyendo todos los
materiales y obras necesarias para su completa operacion.

Unidad de medida
Metro (m),

Normas de medicién
El computo se obtendra midiendo la longitud total de la tuberia o canal.
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HU.3 INFRAESTRUCTURA SANITARIA

La presente Especificacién es aplicable a las obras de infraestructura sanitaria, que como criterio
de_unificacién se indican:

» CONSTRUCCION DE POZOS TUBULARES (PERFORACION, CASETAS DE BOMBEQ,
EQUIPAMIENTOS ELECTRQ MECANICO).

« CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DE ESTACIONES DE BOMBEO TIPO BOOSTER

« CONSTRUCCION Y EQUIPAMIENTO DE ESTACIONES DE BOMBEO TIPO CISTERNA

. CONSTRUCCION DE RESERVORIOS APOYADOS (INCLUYE CASETAS DE REBOMBEO Y/O
DE VALVULAS, EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO E INSTALACION HIDRAULICA),

o CONSTRUCCION DE RESERVORIOS ELEVADOS E INSTALACIONES HIDRAULICAS.

CONSTRUCCION DE CAMARAS DE BOMBEO DE DESAGUE (INCLUYE EQUIPAMIENTO

ELECTROMECANICO E INSTALACION HIDRAULICA). ‘

CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CAPTACION {INCLUYE GALERIAS FILTRANTES).

PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA AGUA POTABLE.

LAGUNAS DE ESTABILIZACION.

PLANTAS DE TRATAMIENTO PARA AGUAS RESIDUALES ALCANTARILLADO. ,
LINEAS Y REDES PARA AGUA POTABLE : CONDUCCION, IMPULSION, ADUCCION,
TRONCALES ESTRATEGICAS, REDES SECUNDARIAS, CONEXIONES DOMICILIARIAS.

« LINEAS PARA ALCANTARILLADO : EMISORES, INTERCEPTORES, COLECTORES
PRINCIPALES, REDES SECUNDARIAS, CONEXIONES DOMICILIARIAS.
. OTROS SUB GRUPOS U OBRAS , DE SIMILARES CARACTERISTICAS.

En cada una de estas Obras, es usual el empleo de Partidas declaradas en el Capitulo 11
correspondiente a las Partidas para Obras de Edificacion {OE). Sin embargo, se precisa a

continuacién un agrupamiento de partidas con caracteristicas muy propias para el Rubro
Infraestructura Sanitaria.

Las partidas de primer orden usuales en el Rubro de Infraestructura Sanitaria son:

HU.3.1 OBRAS PROVISIONALES

HU.3.2 TRABAJOS PRELIMINARES COMPLEMENTARIOS

HU.3.3 SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

HU.3.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

HU.3.5 TUBERIAS

HU.3.6  ACCESORIOS

HU,3.7 _VALVULAS, GRIFOS Y MEDIDORES

HU.3.8 CAMARAS PARA VALVULAS, MEDIDORES Y SIMILARES
HU.3.9 CAMARAS DE INSPECCION: BUZONES, BUZONETAS, CAJAS, CAMARAS DE REUNION

HU.3,10 ESTACIONES DE BOMBEO, REBOMBEQ PARA AGUA POTABLE Y AGUAS RESIDUALES

HU.3.11 ESTRUCTURAS HIDRAULICAS DE ALMACENAMIENTO, LAGUNAS

HU.3.12 PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE m

HU.3.13 PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, LAGUNAS v

HU.3.14 EQUIPAMIENTOS ELECTROMECANICOS

HU.3.15_INSTALACIONES HIDRAULICAS

HU.3.16 REDES ELECTRICAS Y DE COMUNICACION (°°)

HU.3.17 EMPALMES

HU.3.18 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DE CALIDAD

HU.3.18 PAVIMENTOS EN ZONAS AFECTADAS

HU.3.20 PERFORACION DE POZOS TUBULARES
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"(°} Partidas contempladas en_la_presente Especificacion, en rubro Edificaciones (OE).
(°°) Partidas contempladas en el_rubro ‘de Infraestructura Eléctrica e Infraestructura de

Comunicaciones {HU.4). !

GENERALIDADES:

Como aplicacién general, el cdmputo de metrado de las partidas serd neto, sin tener en cuenta
el volumen de esponjamiento (Movimiento de tierras, materiales agregados, etc.), ni
desperdicios (Acero estructural, materiales agregados, etc.), los mismos que irdn como parte
integrante_del Analisis de Precios de las Partidas correspondientes,

La eliminacién de material excedente, serd afectado por el factor de esponjamiento de cada
material. v éste volumen serd considerado en los andlisis de precios de la partida segun

corresponda.

HU.3.1 OBRAS PROVISIONALES

Comprende todas las construccignes e instalaciones que con caracter temporal son ejecutadas

por la Contratista, para el servicio del personal administrativo y obrero, para almacenamiento y
cuidado de los materiales v equipos durante la ejecucion de las obras.

Las construcciones son de caracter temporal v no_forman parte definitiva é integrante de la
Obra. Considera las Partidas de Construcciones Provisionales, Instalaciones Provisionales, Aqua
y Desaqile para la Construccion, y otras Partidas conforme a la descripcién, unidad de medida v
forma de medicién_indicado en el Capitulo_de Obras de Edificacion OE.1.

HU.3.2 TRABAJOS PRELIMINARES COMPLEMENTARIOS

Comprenden Partidas complementarias a las consideradas en el item de Trabajos Preliminares,
unidades de medida y_normas de medicién indicadas en_el Capitulo de Obras de Edificacién
QE.1.

Generalmente las partidas gue se presentan en las Obras de Habilitacion Urbana, tienen
caracteristicas propias de trabaijos que se realizan en los exteriores a una Edificacion: Calles y/o
zonas descampadas; por lo que es usual considerar partidas complementarias como:

Partidas:
Limpieza del terreno y obras similares
Descripcion Unidad de Medida
- Limpieza_y Habilitacion de trocha carrozable Metro (m).
Limpieza de terreno para infraestructura Metro cuadrado (m2) o global
Limpieza de Estructuras Metro cuadrado {m2).

Forma_de medicion

Limpieza y Habilitacién de trocha carrozable:

Comprende el corte del terreno, limpieza — eliminacién del desmonte v habilitacién provisional o
definitiva_de trochas para el traslado de las maquinas y vehiculos que se emplearan para la
construccidn de una obra va sea en terrenos eriazos v/o de cultivo, Las especificaciones de
construccion de las trochas seran indicadas en las Especificaciones y/o planos del Proyecto. En
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caso de una habilitacién provisional, se debera restituir 1a zona gomo se encontrd _inicialmente,
consideréndose las autorizaciones e indemnizacion del caso.

Limpieza del terreno para infraestructuras:
Esta partida comprende los trabajos que deben ejecutarse para la eliminacion de_basura,

elementos sueltos, livianos y pesados existentes en toda el drea del terreno, asi_como de
maleza v arbustos de ficil extraccién. No incluye elementos enterrados de ningun tipo.

Limpieza de estructuras (pisos, muros, losas, etc.

Se aplicara la Forma de Medicion para una Obra de Edificacidn, para un area efectiva_del
limpieza. E| método a_emplear_deberad especificarse en la descripcion_y especificacién de la
partida.

Partidas:
Demoliciones

Se aplicard lo indicado en Partidas: Demoliciones, perteneciente a OE.1. Obras provisionales,

trabajos preliminares, sequridad, salud y medio ambiente de las Partidas para Chras de
Edificacion,

En lo referido a Demolicion de buzones, reqgistros o camaras, se precisaran las caracteristicas del
buzén, reqistro 0 camara a demoler; es ‘decir si es concreto simple 6 armado, indicando
profundidad y diametros.

Descripcion: Unidad de Medida:
Estructuras {°) Metro clbico {m3),

Unidad (Und) o global(GIb.},0
Metro cuadrado (m2).
Demolicion de buzdn, registro o camara Unidad (Und).

(°) £n general cada elemento se debe medir en la unidad de medida que le corresponda para
el computo de su demolici()n {Losa, zapatas, muros, o toda la estructura, etc.).

Partidas:
Transporte de maquinarias, herramientas y materiales para construccion _de obras
en zonas_sin acceso vehicular .

Transporte de equipos, herramientas y rnateriales para la construccion de la Obras —
Infraestructura Sanitaria:

Considera el traslado de todos los eguipos, herramientas y materiales requeridos para la
construccion completa de la estructura (Ejm. Reservorio), en zonas sin acceso vehicular,
incluyendo el retiro del material de desmonte proveniente de dicha construccion a una_zona
accesible y autorizada para su posterjor elim,inacic‘m, de ser lo especificado.

Asimismo se incluye el Transporte de herramientas y materiales para_instalar tuberias de
diversos Diametros Nominales en diferentes tipos de terreng, en zona sin acceso vehicular

Descripcidn: . ’ Unidad de Medida:

Estructuras : Unidad {Und) o global{(Glb.),

Tuberias Metro (m)

Forma de medicién
CONSORCIO HM & EME
— ON ESCOBAR
m'Emch 4198

DiRECT ESTUN0



001096

ESPECIFICACION Cédigo  : GPOETO01
Revision : 04
Aprobado : JEGP
Fecha 12014.12.30
METRADOS Y FORMAS DE PAGO EN LA Pagina : 96 de 136
EJECUCION DE OBRAS

Transporte de eguipos, herramientas y materiales para la construccion de una_estructura
provectada en zona sin acceso vehicular:

Transporte de herramientas y materiales para la instalar tuberias proyectadas en zonas en Zona
<in acceso vehicular. que estén distantes a_mas de 30 metros desde al punto accesible a
vehiculos.

Partidas:
Trazos, niveles y replanteos

Partidas:

Trazos, Niveles y Replanteo Preliminar y durante la obra

Considera los trabajos necesarios para |a ubicacion de Estructuras e Instalaciones existentes y/o
proyectadas, colocacién de B.M. auxiliares de referencia y otras, para el trazo de los trabajos a
ejecutar, etc. :

Partidas: )

Replanteo al finalizar la obra :

Considera los trabajos de campo y gabinete, para la elaboracién de_los Planos, Croquis y demas
documentos de Replanteo de la cbra.

Unidad de medida v forma de medicién

Descripcion: ' Unidad de Medida:
Lineas, redes segun envergadura de la obra Metra {m} o kildmetro {km}
Conexiones domiciliarias Unidad (Und.)

Estructuras hidraulicas ¢ similares . Unidad (Und.)
Edificaciones Metro cuadrado (m2)
Cercos perimétricos Metro {m)

Forma_de medicion

Para el computo de los trabajos de trazos de niveles y replanteo de los elementos que figuran
en los planos del proyecto, estos contabilizaran:

En instalacidn de lineas y redes; la longitud en metros e incluyen los accesorios, cajas, camaras,
buzones, empalmes.

£n conexicnes domiciliarias: por unidad completa de conexion nueva é conexion a rehabilitar.
En estructuras hidraulicas: por unidad e incluye sus casetas de valvulas, de bombeo, rebombeo,
e incluye el patio de maniobras.

En Edificaciones: por Area expresada en Mefros cuadrades {m2)
En cercos perimeétricos: La longitud en metros.

HU 3.3. SEGURIDAD Y SALUD

En_concordancia con la Norma G.050 Seqguridad durante la Construccion, del Reglamento
Nacional de Edificaciones en la que se establece |a obligatoriedad de contar con el Plan de
Sequridad Salud _en el Trabajo (PSST) como requisito para la_indispensable para la
adiudicacion de contratos, todo provecto debe incluirse la_partida de Sequridad v Salud, en la
que se estimara el costo de implementacion de los mecanismos técnicos v administrativos del

PSST.
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En base a Jo_mencionado, ademas de los Planes de Sequridad vy Salud y de las partidas
declaradas Obras en Edificacion, Capitulo OE.1,2.1 Sequndad y Salud, se han definido las

siquientes partidas complementarias:

Partidas:
Proteccion de Servicios Existentes.

Comprende las actividades y recursos que corresponden a la proteccion de servicios existentes
ubicados en el trazo del Proyecto, como del perscnal que de una u otra forma deben estar

protegidos de los peligros asociados al realizar las actividades_constructivas.

Ejemplos: .

Descripcion: Unidad de Medida
Proteccién.en cruce con red existente de agua potable Unidad {Und.)
Proteccidn en cruce con red existente de alcantarillado Unidad (Und.)
Proteccion en cruce con cables eléctricos Unidad (Und.)
Proteccidon en cruce con via férrea - Unidad (Und.}

Proteccién de postes de alumbrado y/o telefonicos ubicados en el trazo Unidad (Und.)
Etc.

Forma de medicion

Comprenden lo requerido en el Expediente Técnico en lo referente a personal y recursos
disponibles para_ejecutar dicha actividad, los mismos gque deberdn estar sujetos a las’
coordinaciones con las Empresas Prestadoras de_los Servicios y Gobierno Local correspondiente.

Las Partidas expresadas en_unidades, varian de acuerdo al tipo de servicio a proteger; lineas,
redes, postes, linea férrea, etc.

Partidas:
Cruces de Canales de Regadio, Rios,

Comprende todos los materiales, maguinarias, personal, herramientas v equipos de proteccion
colectivos v personal, gue deben ser utilizados en el cruce de lineas, redes, etc, en Canales de
Regadio 6 Rios.

Entre_ellos se_debe_considerar, sin llegar a ser una limitacién: casco de seguridad, gafas de
acuerdo al tipo de actividad, escudo facial, protectores de oido, respiradores, guantes,
botines/botas con puntera de acero, arnés de cuerpo entero y linea de enganche, prendas de
proteccidn, bombas de agua, sistema de luminacion, etc.

Descripcién * Unidad _de Medida
Proteccion en cruce con canales de riego . Unidad (Und.}
Proteccion_en cruce_con Rio Unidad {(Und.}
Etc.

Forma de medician
Comprenden o requerido en el Expediente Técnico en lo referente a la Especificacion Técnica y

Andlisis de Precios. Las Partidas podran variar de acuerdo a la magnitud v complejidad del cruce
a realizar,

Partidas:
Entibado y Tablaestacados de zanjas y/o excavaciones para estructuras

Se aplicard lo _enunciado en el capitulo de Entibado vy Tablaestaéados de zanjas v/fo
excavaciones para estructuras, indicadas en Obras de Edificacion, capitulo OE.2.1.
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Mantenimiento del servicio durante la ejecucion de las obras

Partidas:

Mantenimiento del Servicio de aguapotabte, incluye alquiler o depreciacién de
tuberia y empalme a_conexiones domiciliarias.

Comprende la instalacién provisional de tuberias, valvulas y accesorios que empalmaran a las
conexiones domiciliarias, con la finalidad de mantener el servicio de agua potable de los

usuarios afectados. Incluye el empalme de_esta tuberia provisional a la red existente gue
permitird mantener el servicio, Se considera también el retiro de la misma una vez culminado

los trabajos.

Descripcion Unidad _de Medida
Mantenimiento del servicio de aqua potable mediante Unidad) Und).

instalaciones provisionates por conexién domic.
Mantenimiento del Servicio mediante camiones Cisterna Dias, Mes, o Global

Se computara el total de conexiones domiciliarias que reciben el mantenimiento del servicio.
Se estimara el N° de camiones cisternas vy viajes, incluyendo el coto del agua. En_un estimado

global, mientras dure la interrupcion del servicio,

Partidas:

Desvio de red de aquas servidas, incluido bombeo y alquiler de tuberia para
mantenimiento del servicio.

Comprende los gastos de colocar provisionalmente las tuberias gue empalmaran los tramos de
colectores que se encuentran en servicio y que dejaran de funcionar por motivos de reemplazo

por_encontrarse deteriorados, cambio de didmetro, cambio de material, etc. Se considera de
ser_necesario el equipo de bombeo de aguas servidas. Se_considera también el retiro de estas
instalaciones provisionales una vez culminado los trabajos.

Unidad de medida y forma de medicién

Metro (m).

Se computara la longitud en metros de los tramos de tuberia_provisional.

Partidas:
Bombeo de aguas servidas.

Comprende el personal, equipos, herramientas, materiales y permisos correspondientes que
deben ser empleados para el bombeo de aquas servidas, que se presentan generalmente al
realizar rehabilitaciones de servicios de_alcantarillado en_funcionamiento. Incluye la linea o
manguera de impulsién que se empleara para la conduccion del agua bombeada hasta un punto
de descaraa autorizado. Se considera también el retiro de las instalaciones provisionales una vez
culiminado los trabajos.

Unidad de medida v forma de medicién
Hora (h), Dia 6 Global (Glb.)
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Se computara por hora efectiva o Dia de bombeo, sequin la caracteristica del equipo de bombeg
especificado. Cuando }a partida es global, se estimara en el andlisis de la partida las horas de

‘bombeo y equipos requeridos.

Sefializaciones del transito vehicular y sequridad

Las partidas que se describen en este componente, amplian lo sefialado en la especificacion OE.
de Obras en Edificacion, item OE.1.1 Obras Provisionales y Trabajos Preliminares, Partidas:
Provision, colocacion v mantenimiento de sefalizaciones:

Partidas:
Seializaciones, iluminacién nocturna.

El Andlisis se refiere a los gastos de colocacién v retiro de trangueras, barreras de sefalizacion
v luces necesarias para la prevencién de accidentes, para el corte o restriccién del transito
peatonal y vehicular, tanto de dia como de noche, seqin Especificaciones Técnicas, Cartilla de
Sefializacién y/o Estudio de transito del Proyecto, complementadas con las de SEDAPAL.

Unidad de medida y forma de medicion
Metro (m) o Kitdémetro (Km), dependiendo de la envergadura de la obra.

Se computard el total de las longitudes de vias, que requieren de sefializacién permanente
durante el tiempo que duren los trabajos. El Analisis de precio debera considerar el estimado de
horas-hombre y materiales requeridos.

Partidas:
Cerco de Malla de Proteccidn, cintas, tranqueras, barreras, letreros, conos.

El Andlisis se refiere a los qastos de colocacion v retiro de los cercos de mallas y/o cintas de
sefalizacion, con sus respectivos postes de sujecion, para el corte o restriccion del transito

peatonal y vehicular, tanto de dia como de noche, sequn Especificaciones Técnicas, Cartilla de
Seializacion yfo Estudio de transito del Provecto.

Unidad de medida v forma de medicién

Descripcion Unidad de medida
Para cerco de mallas, cintas de sefializacion Metro (m}

Para trangueras, barreras, letreros, barreras, letreros, conos.  Unidad {(Und.}

Los cercos y cintas se computaran el total de las longjtudes de vias, que requieren de
sefalizacion_permanente durante el tiempo que duren los trabajos.

Las tranqueras, barreras, letreros, conos seran contabilizados por unidades (piezas)

Las sefializaciones en la cantidad indicada en el Presupuesto, deberan permanecer durante el
tiempo que dure la obra. ‘

Partidas:
" Pases Temporales: Vehiculares y Peatonales.
Las Partidas consideran los_aqastos de colocacién, mantenimjento durante _el periodo _de
ejecucidn de la obra y retiro de elementos {madera, perfiles metalicos, etc.), los que tendran
que_ser moviles para ser empleados en su debida oportunidad. Los pases vehiculares yfo
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peatonales, seran colocados en zonas estrateglcas y de_acuerdo a la especificacion del proyecto
y_evaluacidn de la Inspeccién.

Unidad de medida y forma de medicidn
Unidad (Und.}

Los pases se computaran por unidades (piezas).
Nota: Las sefalizaciones en la cantidad indicada en eI presupuesto debera permanecer durante
el tiempo que dure la obra.

Partidas:

Cruce de vias de qran transito {Incluye seializaciones, iluminacion nocturna, cintas
tranqueras, barreras, letreros, conos).

El Analisis se refiere a los gastos de colocacidén y retiro de todo un sistema de proteccion

permanente, incluyendo los elementos propios de proteccién, ademas de las actividades para la
habilitacion_de vias temporales de desvio v personal de sefializadores tanto de dia como de
noche. sequn_Especificaciones_Técnicas, Cartilla de Sefializacidn y/o Estudio de transito del
Proyecto.

" Unidad de medida y forma de medicién

Unidad {Und.}

Se computara por unidad de cruce, diferenciando los cruces de una via, de dos, etc. El analisis
de precio_deberd considerar el estimado de horas-hombre y materiales requeridos durante el
tiempo gue demande los trabajos.

HU 3.3.4 MEDIO AMBIENTE

Medio amhiente

Partida;

Riego de la zona de trabajo por contaminacion del aire (polvo).

Comprende el personal, equipos de riego, herramientas y materiales que deben ser empleados
para mitigar la contaminacién del aire (polvo) en las zonas de trabajo donde se desarrollaran
actividades que involucran movimientos de tierra,

Entre ellos se debe considerar, el costo de adquisicion det agua y transporte del mismo.

Descripcion Unidad . de Medida
Instalacion de lineas, redes dependiendo de la envergadura Metro (m) o kildmetro (km)
de la ghra

Edificaciones, estructuras hidraulicas Unidad {Und.) o Global (GIb)

Forma de medicion :
Cumplir lo requerido en el Expediente Técnico en lo referente a la cantidad de equipos y sistema
requerido, por el tiempo que demande las actividades de movimiento de tierras.

Comprende todas las partidas_indicadas en la presente Especificacion OF. Obras en Edificacion,
Capitulo OFE.1.2.2 Medio Ambiente.
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HU.3.4 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Partidas:
Excavaciones

Excavaciéon de zanjas
Esta partida comprende toda excavacion para la instalacién de tuberias, considerando partidas

independientes por didmetro nominal de tuberias, tipo de terreno y profundidad.,

Unidad de medida v forma de medicién
Metro {m)

Se computaran en partidas separadas aquellas excavaciones gue exijan un trabajo especial
debido al sistema de excavacién (maquinaria o a pulso), a la calidad y condiciones del terreno,

asi_ como las que tuviesen problemas de presencia dé aguas subterraneas, o de alguna ofra
indole que no permita la ejecucién normal de esta partida. El computo se hara midiendo la

longitud de la zanija, sin_induir alguna estructura {camaras, buzones o cualguier estructura

similar), . -

Excavacion para Estructuras
Esta partida comprende toda la excavacién_para construcciones de estructuras, considerando
partidas independientes por tipo de terreng.

Unidad de medida v forma de_medicién
Metro cibico (m3)

Se medird el volumen del material en el sitio, antes de_excavar, Se computaran en partidas
separadas aguellas excavaciones que exijan un trabajo especial debido al sistema de excavacion
{maquinaria o a pulso), a la calidad y condiciones del terreno, asi como las que tuviesen
problemas de presencia de aquas subterraneas, o de alguna otra indole gue no permita la-
ejecucién normal de esta partida. '

El computo se hara multiplicando el drea de la seccidn horizontal promedio por su altura.

Cortes

Accion de cortar, realizada manualmente o con_maquinaria, a fin de separar del nivel definitivo
del terreno que se indica en los planos, las elevaciones, moriticulos, asi como cortes de taludes .
incluye el acarreo del material fuera de los limites de cada estructura. Pueden ser ejecutados
manualmente o con maguinaria. ’ ‘

Unidad de medida y forma de medicion
Metro cubico (m3)

Se medira el volumen, mediante los levantamientos topograficos necesarios, hasta alcanzar los
niveles superficiales que se indique _en los planos.  La medicidn se _hard neta sin_incluir
esponjamiento.

Partidas:

Refine y nivelacion

Estas_partidas consideran las labores de refine, nivelacion conformacion _de fondo. Se
computaran _en partidas separadas_debido a la calidad y condiciones del terreno (tipo de

terreno).
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Refine y Nivelacion de Zanjas

Unidad de medida y forma de medicién
Metro {m)

El computo se hard midiendo la longitud de |a zanja. Considerando partidas independientes por
diametro nominal de tuberias v tipo de terreno.

Refine y Nivelacion del terreno para Estructuras

Unidad de medida y forma de medicién
Metro cuadrado (m?2)

El cdmputo se hard midiendo el area de la seccién horizontal. Considerando partidas
independientes por tipo de terreno.

Partidas:
Rellenos
Comprende la ejecucién de trabajos tendientes a rellenar zanjas {como es el caso de colocadion
de tuberias, cimentaciones enterradas, etc.) o el relleno de zonas requeridas por los niveles de

pisos establecidos en las planos.

Relleno y Compactacién para Zanjas

Comprende _todos los trabajos para el relleno v compactacion de zanjas, después de instalar las
tuberias, incluye el material de relleno que puede ser propio, selecto o seleccionado, sea propio
o de préstamo.

Unidad de medida v forma de medicién

Metro (m)

Se computard midiendo la longitud de la zanja, en concordancia con o tipificado para las
Partidas de FExcavacion de_Zanjas, es decir se hara midiendo la longitud de la zanja,
descontando las camaras o huzones. Se agruparan por rango de tuberias y profundidad. Estas

partidas consideran la cama o lecho de tuberia, el relleno lateral y superior, el material selecto y
seleccionado propio y/o de préstamo.

Relleno y Compactaciéon para Estructuras

Comprende todos los trabajos para el relleno y compactacion de excavaciones, incluye el
material de relleno que puede ser propio, selecto o seleccionado, sea propio o de préstamo.

Unidad de medida y forma de medicién
Metro cuabico (m3).

Se medird el volumen de relleno_compactado., La unidad comprende el esparcimiento del
material, aqua_para la_compactacion, la_compactacion propiamente dicha y la conformacion de
rasantes.

El _volumen_de_relleno_en cimentaciones, sera iqual al volumen de excavacion, menos el
volumen _de concreto gue ocupa el cimiento. Iqualmente el relleno _de zanjas_para tuberias
cajas_de inspeccion, etc., sera iqual al de la excavacion menos el volumen ocupado por el
elemento de_gue se trate.
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Relleno con Material Propio, .
Esta partida comprende los rellenos a ejecutarse utilizando el material proveniente de las

excavaciones de la misma obra.

Rellenos con Material de Préstamo.-
Esta partida comprende los rellenos a efectuarse utilizando materiales traidos desde fuera de
abra.

Material de Préstamo para Rellenos

Refiere esta partida al volumen de material que es necesario transportar a la obra cuando el
volumen del material disponible proveniente de las excavaciones es inferior al que se requiere
para los rellenos, que se tenga que reemplazar el material no apropiado para rellencs, o en el

caso gue se especifique algun material especial para ejecutar dichos rellenos.

Unidad de medida y forma de medicidn
Metro cubico (m3),

£l volumen del material transportado para el relleno sera igual a la diferencia entre el volumen
de relleno necesario compactado, mengs el volumen del material disponible compactado. En el
caso de que no se utilice el material disponible_para los fines de relleno, el volumen del material
que se transportara serd igual al volumen de relleno necesario compactado.

Los Volimenes de relleno compactado se computaran midiendo las dreas de la seccion

horizontal promedio por su altura. Los esponjamientos del material se consideran en_los Analisis
de Precios de las Partidas.

Partidas:

Eliminacion

Eliminacion del desmonte y/o del material excedente

Comprende la eliminacion del desmonte producto de desperdicios de la obra como son residuos
de mezclas, ladrillos v basura, etc., asi como_del material excedente producidos durante la
ejecudion de la construccidn de las obras.

Estas_partidas consideran la carga, transporte v descarga para eliminar et desmonte y/o material
excedente. la carga puede hacerse en forma manual o con maquiparia, dependiendo_ el
volumen de la misma. Se deberd indicar la distancia maxima de transporte.

Unidad de medida v forma de medicién:

Metro (m), para eliminacién, cuando corresponde a zanja de tuberias

Metro cubico (m3), para eliminacién en estructuras. El computo se hard multiplicando la seccién
harizontal promedio por la altura. La medicién se hara sin incluir _esponjamiento, el mismo que
estd considerado en el Andlisis de Precios (Costos) de las partidas de eliminacion (Ver Item
2.2.1 Generalidades).

“
El volumen de material excedente de excavaciones, sera iqual a |a diferencia entre el volumen
excavade, menos el volumen del material necesario para el relleno_compactado con material

ropio. El comnuto se hard sumando los volumenes de excavaciones y demoliciones respectivas
de ser el caso y se le restara el volumen requerido para rellengs.

Se consignard en partidas independientes, el desmonte o material excedente de la construccion
considerado _como "Material No peligrosg",_del tipificado como "Material peligroso”; debiendo
para_ello incluirse en los Andlisis de Precios, el costo o pago por_la Disposicidon Final del mismo,
en un Centro Autorizado.
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Eliminacion del desmonte: Comprende la_eliminacién de desperdicios de la obra como son
residuos de mezclas, ladrillos v basura, etc. producidos durante la ejecucion de la construccion.

Eliminacién del Material Excedente de Excavacion de Zanjas: Comprende principalmente
el material excedente producto de las excavaciones: y se computara midiendo la_longjtud de la

Zania.

Para el caso de zanjas en donde sea necesario reemplazar el material (por ejemplo en terreng
rocoso) adicionalmente a la_agrupacién por rango de tuberias debera precisarse la profundidad
de la zanja, debido at reemplazo del material no apropiado en las capas superiores del_relleno al
promedio por su altura. El volumen del material que se considere en al Analisis de Costo de la
Partida incluye su esponjamiento.

Unidad de Medida: Metro (m).
Norma de Medicidn

El factor por esponjamiento_es considerado en el Andlisis del Costo de la Partida

Eliminacion de Material Excedente de Excavaciones para Estructuras
Unidad de Medida: Metro cubico (m3).
Norma de Medicién

£l factor por esponjamiento es considerado en el Analisis del Costo de la Partida.

Retiro y Acomodo de Desmonte.- Se presenta en los casos que el desmonte se pueda
depositar_en lugares adyacentes a la "zona de trabajo”.

Ef Retiro y Acomodo comprende la ida y vueita del equipo de trabajo que lo efectua.

Esta actividad podrd ser integramente a pulso y/o maquinaria de arrastre ¢ empuje, tipo

- Cargador o Tractor.

Unidad de Medida: Metro cubico (m3).
Norma de Medicidn

El factor por esponjamiento es considerado en el Andlisis del Costo de la Partida

Acarreo Adicional del Desmonte y/o Material Excedente a Eliminar

Se presenta cuando las maquinarias y vehicules gue eliminan el desmonte, no pueden inaresar
a la "zona de trabajo" para ser cargados directamente, requiriéndose previamente transportar el
desmonte mediante carretillas, latas, bolsas, etc. El Acarreo considera la ida y vuelta del equipo
de trabajo que lo efectiia.

Se establece como "zonas de trabajo" a la delimitada por su radio de accion {30 metros a la
redonda).

Unidad de Medida: Metro cubico (m3).
Norma de Medicidn
El factor por esponjamiento es considerado en el Andlisis del Costo de la Partida

HU.3.5 TUBERIAS

Partidas:

Suministro de tuberias
Esta partida involucra el suministro v transporte hasta el lugar proximo a su instalacién. Se
considera los elementos de unién, transporte a pie de obra, y recubrimientos de ser el caso. El

desperdicio si bien se menciona en la descripcion de la Partida, sera considerado en el Analisis
de Precios de las Partidas.
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. Los tubos son fabricados de diferente_material y pueden ser para diferentes presiones de
trabaio sequn la Linea 0 Red de tuberia donde se instalaran. Asimismo, presentan varios tipos
de junta. como es el caso de tubos con extremos tipo Espiga, Biselado, Campana {Enchufe),
Bridado, Acerrojado, Simple Presicn, Union Flexible, Umon Roscada, Unidn por termofusion,

electrofusion, soldadas por extrusion, etc.

Para emplear un tipo de tuberia_en un Provecto de SEDAPAL, ésta debera contar con la
autorizacién respectiva de la Entidad, la misma que tiene como base el Cuadro de
Consideraciones Técnicas para el_Uso de Tuberias y Accesorios en Obras de SEDAPAL, en
donde se indican las Normas aprobadas segun las condiciones del uso.

Unidad de medida y forma de medicidn:
Metro (m).

El computo sera midiendo la longitud efectiva en las tuberias a instalarse agrupandose en
partidas independientes seaun su didmetro, tipo v clase. El metrado no incluira |a longitud de
los accesorios, camaras, buzones ni cualquier otra estructura. ’

Partidas:

Instalacion de tuberias

Esta partida involucra el acarreo del tubo a pie de zanja, bajada v tendido, instalacidn y primera

prueba hidraulica a zanja abierta o tuberia vista, de acuerdo a las especificaciones técnicas_del
 Proyecto.

Para lograr un ordenamiento de las partidas, ver Base de Datos de SEDAPAL.

Unidad de medida y forma de medicion:
Metro {(m).

El cémputo serd midiendo _la longitud efectiva en las tuberias a instalarse agrupandose en

partidas independientes seqiin su diametro, tipo y clase. E| metrado no indluira la longitud de
los accesorigs, camaras ni buzones.

3.55 PARTIDAS: INSTALACION DE TUBERIAS CON EL METODO SIN ZANJA

Este procedimiento describe las partidas a realizar para una instalacion de tuberias nuevas; o

sustitucién_de _tuberias existentes dafiadas, por otras nuevas, sin la necesidad de apertura de
zanjas para su instalacion.

Cuando se trata de sustitucién, ésta puede realizarse por tuberias de igual didmetro o incluso
aumentar éste,

Para la ejecucion de éste tipo de instalacion, existen procesos de actividades, agrupadas en
partidas, las mismas que variaran, dependiendo la compleiidad de la obra, el tipo de tuberia a
instalar, de los didmetros de tuberias, si ésta corresgonde a_una_tuberia en una linea por
rehabilitar, 0 renovar, o una linea nueva, etc. Las partidas mas reoresentatwas que comprende
este método de jnstalacion estan comprendidas en:

HU.3.1 __OBRAS PROVISIONALES
En_principio, se _considera las Partidas comprendidas en el item HU.3.1 {Referencia

QE.1).-
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HU.3.2 TRABAJOS PRELIMINARES COMPLEMENTARIOS

En principio se considera las Partidas comprendidas en el item HU.3.2 (Referencia
OE.1). Adicionalmente, en instalaciones de tuberias con_el método sin_zanja se

considera, -

. Trazo v replanteo inicial det Provecto (Redes proyectadas o existentes)
. Transporte de_equipos para método sin_zanja, herramientas y materiales para la
construccién,

. Mapeo de la zona de trabajo con sistema qeoradar
Fsta partida nos permitird determinar_la_ubicacién exacta de la tuberia a
reparar v localizar posibles conducciones que puedan induso estar afectando a
dicha_tuberia, impidiendo el paso de la misma, ademas de localizar otros
servicios existentes que nos puedan afectar las cotas de salida y recepcidn

. Replanteo final del Proyecto de tuberias instaladas con el método sin zanja.

HU.3.3  SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE
Considera las Partidas comprendidas en el item HU,3.3.-

. Elaboracién del Plan de Sequridad y Salud Ocupacional {Indl. capacitacién, etc.},
. Proteccidn de servicios existentes

. Mantenimiento de} Servicio de Agua Potable (conexidn domiciliaria)

. Desvio de aguas servidas (alcantarillado)

. Sefializacignes del transito vehicular y sequridad

. Elaboracién del Plan ambiental (Incl. capacitacién)

. Riego de la zona de trabajo

HU.3.5 TUBERIAS ' -
. Suministro de tuberia HDPE en diversos diametros nominales {u otro tipo de tuberia)
, Preparacion y unién de tuberias HDPE con el método de termofusion
. _Instalacién_de tuberias HDPE, con equipos de perforacién horizontal (Incluye
maaquinaria_auxiliar, herramientas y entibados de requerirse). En esta partida se
considera:
Las ventanas de excavacion entibadas {entrada) de aprox. 2 m de longitud por
1 m de ancho y una profundidad con 30 ¢m por debajo de |a parte inferior de
la_tuberia (las dimensiones de las ventanas podran variar, dependiendo del
diametro de la tuberia 3 instalar y el equipo a emplear).
Corte de tuberias existente a rehabilitar o renovar
Las ventanas_de excavacidn con rampa {salida), en dimensiones suficientes
para que el tubo a instalar se pueda introducir a la profundidad requerida.
Transporte v colocacién del equipo de perforacién dirigida {Incluye perforacion
pilota), instalacion del cabezal perforador, cabezal_ensanchador - escariador
con las barras, reemplazo del cabezal e instalacion de la tuberia HDPE.
o)
Transporte v colocacion del equipo para la sustitucién de tuberia por el
método sin zanja vy fragmentacion (Cracking).

. _Excavacion vy retiro de valvulas y/o accesorios en linea de tuberia (linea por
rehabilitar, renovar o linea nueva)

. Suministro e instalacion de valvulas y/o accesorios en linea de tuberta.

. Demolicion de buzones vy Reconstruccion de buzones

. Construccion de buzones

. Empalmes a buzones (alcantarillado),
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. Conexiones domiciliarias de agua potable (Método sin zanja donde no existe tuberia)
. Conexiones domiciliarias de alcantarillado (Método sin zanja, donde no existe tuberia
0 en trazo existente)

Partidas: Eliminacion de! desmonte
Considera las Partidas comprendidas en el jtem HU.3.4 Movimiento de Tierras —
Partidas eliminacion del desmonte v/o material excedente.

Partidas: Corte, rotura y reposicién de pavimentos.

Considera las Partidas comprendidas_en el item HU.3.18 Pavimentos en zonas
afectadas.

HU.3.6 ACCESORIOS

Partidas:

Suministro de accesorios para tuberias

Esta partida considera el suministro v transporte hasta el lugar de su instalacion, de todos los
accesorios necesarios para cambigs de direccidn, derivaciones, reducciones, terminales,
transiciones, etc., de los didmetros y caracteristicas establecidas en el provecto.

Los accesorios para tuberias, al iqual gue los tubos, son fabricados de diferente material vy
pueden presentarse para diferentes presiones de trabaio segun la tuberia donde se instalaran.
Asimismo, presentan varios tipos de unién como es el caso de uniones con extremos tipo
Espiga, Biselado, Campana (Enchufe), Bridado, Acerrojado, Simple Presidn, Union Flexible,
Unién Roscada, Union por termofusion, electrofusion, soldadas por extrusion, etc.

Para_lograr un ordenamiento de las partidas, ver Base de Datos de SEDAPAL.

Unidad de medida v forma_de medicién:
Unidad {Und.

El computo se hara contando el nimero de unidades agrupadas por diametro, tipo v clase.

Partidas:

Instalacién de accesorios para tuberias
Esta_partida considera la instalacion y prueba a zanja abierta conjuntamente con la tuberia
vista.

Unidad de medida y forma de medicidn:
Unidad {Und.)

El cdmputo se hara contando el niimero de unidades agrupadas por tipo, didmetro y clase.

Anclaje y dados de concreto para accesorios

Esta partida comprende la construccién de los_elementos que serviran para fijar los accesorios
en el terreno.

Descripcion Unidad de medida
Para anclajes de disefio tipico ¢ similar Unidad (Und.}

Para accesorios de gran didmetro con disefios Metro cuadrado (m2)
especiales, se podrd optar por tratar_las
partidas en forma independiente:
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Para el concreto Kilogramo (kq)
Para el encofrado y desencofrado Metro cuadrado (m2
Para acero de refuerzo Kitogramo (kg)

Para piezas de unién tipo abrazadera o similar Unidad {Und.}

Forma de medicién

Los anclajes vy dados de disefio tipico o similar, por presentarse en forma repetitiva, el computo
se hara coptando el nimero de unidades a fijarse agrupandose por diametro, tipo y dase de los
ACCESOrios.

Para anclajes v dados que requieren ser tratados en partidas independientes:

El volumen de concreto se obtiene calculando el volumen real por ejecutar de acuerdo a su
forma_geométrica,

El 4rea de encofrado (v desencofrado) se determinara como el area efectiva a ejecutarse en
contacto con el concreto.

El cérmputo del peso de la armadura serd el metrado neto, sin desperdicios ni retaceos.

El cdmputo de las piezas de unién tipo abrazaderas o similares, se efectuara por unidad segun
el modelo.

HU.3.7 VALVULAS, GRIFOS Y MEDIDORES DE CAUDAL

Partidas -
Suministro de valvulas, grifos y medidores de caudal

Esta partida considera el suministro y transporte hasta el lugar de instalacion de las valvulas,
qrifos y medidores de caudal, asimismo de materiales componentes de la misma y aditamentos
indispensables para su perfecto funcionamiento, conforme a las especificaciones técnicas del
Proyecto. .

En valvulas especiales de control, adicionaimente a los aditamentos propios de fa valvula de
control, son requeridos otros componentes que al ser representativos toman la denominacion de
Instalacion _Hidrdulica para vélvulas. Estos componentes pueden ser tratados en_partidas
independientes de acuerdo al diseiio.

Las valvulas son fabricadas de diferente material (Fierro fundido laminar, dyctil, _acerg
inoxidable, de bronce, etc.) y pueden ser para diferentes presiones de trabajo segun la Linea &

Red de Tuberia donde se instalaran. Asimismo, presentan varios tipos de unién, como es el caso
de uniones con extremos tipo Campana {Enchufe o embone), Bridado, Union Roscada.

En cuanto al Sistema de funcionamiento, las valvulas presentan diferentes sistemas. Estas
pueden ser de Control manua! directo, Control Automatico mediante un sistema con piloto,
control motorizado, con Actuadores vy Control Scada, etc.

Para lograr un ordenamiento de las partidas, ver |a Base de Datos de SEAPAL.

Unidad de medida y forma de medicién;

Descripcion Unidad de medida
Cuando se trata de componentes por separado Unidad {Und.)
Cuando se trata de componentes agrupados Global (GIb.)

El computo se hara contando el nimero de unidades, agrupandolas de acuerdo al diametro, tipo

y clase,

CONSORCIO HM & EME

NOGOLLON ESCOBAR
NG. ELMM W 54198
DIRECTOR OFL ESTUDIO



001109

ESPECIFICACION Cédigo : GPOETO0T
Revisién :04
Aprobado :JEGP
Fecha - 12014.12.30
METRADOS Y FORMAS DE PAGO EN LA Pagina : 109 de 136

EJECUCION DE OBRAS

En componentes agrupados, el analisis Global debe indicar las cantidades de acuerdo al
diametro, tipo vy clase.

Partidas;
Suministro_de_componentes de instalacion hidraulica para valvulas y medidores
caudal

Esta partida involucra el suministro de los componentes (niples de tubos, bridas, _pernos,
empagquetaduras, valvulas complementarias, uniones flexibles, codos, transiciones, mangmetros,
etc.) vy aditamentos (abrazaderas) que_se albergaran en la camara y que acompafiaran en
conjunto a Ja Valvula de Control y/o Medidor de Caudal para su perfecto funcionamiento.

Descripcién Unidad de medida
Cuando se trata de compeonentes por separado Unidad (Und.)
Cuando se trata de componentes agrupados Global (Glb,)

Forma de medicién
El cémputo se hard contando et nimero de unidades, agrupandolas de acuerdo al diametro, tipo
y clase.

En_valvulas especiales de control, la Qartida incluye el suministro de los componentes de la
instalacién hidraulica ubicados dentro de la camara hasta los empalmes de ingreso y salida de la
misma. )

Partidas:

Montaje en_camara, de valvulas, grifos y medidores de caudal y componentes de
instalacién hidraulica ’

Esta partida involucra el montaje v prueba a zanja abierta o tuberias vista, de valvulas, grifos v
medidores de caudal, con todos sus aditamentos para su perfecto funcionamiento.

En valvulas especiales de control, la partida_ademas de la valvula yfo medidor, incluye el
montaje de los componentes v aditamentos de la Instalacion Hidraulica ubicadas dentro de la
camara hasta los empalmes de ingreso vy salida de la misma.

Descripgion Unidad de medida
Cuando se trata de componentes por separado Unidad (Und.}
Cuando se trata de componentes agrupados Glohal (GIb.)

Forma de medicién

El computo se hard contando el numero de unidades, agrupandolas de acuerdo al diametro, tipo
y clase,

En_valvulas especiales de control, el montaje de las wvalvulas y/o medidores con sus
componentes _de instalaciones hidraulicas, se harad contando el numero de unidades,
agrupandolas de acuerdo a los diserios e incluye el montaje de los elementos ubicados dentro
de la_camara hasta los empalmes de ingreso vy salida de |a misma.

Partidas:
Anclaje y dados de concreto para valvulas, qrifos y medidores

Esta partida comprende la_construccion de Ios elementos que serviran para fijar los accesorios
en el terreno 6 cdmara.

Descripcién _ Unidad de medida
Para anclajes de disefio tipico o similar Unidad  (Und.)

Para_Cémaras con disefios especiales, se podra optar por Metro cuadrado (m2)
tratar las partidas en forma independiente:
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Para el concreto Metro cuadrado {m3)
Para el encofrado y desencofrado Metro cuadrado {m2)
Para acero de refuerzo Kilogramo (kq)
Para piezas de unidn tipo abrazadera o similar Unidad {Und.}

Forma de medicién

Los anclaies v dados de disefio tipico o similar, de presentarse en forma repetitiva, el computo
se hara contando el nimero de unidades a fijarse agrupandose por diametro, tipo v clase de
valvulas, grifos y medidores de caudal.

Para andaies v dados que reguieren ser tratados en partidas independientes:

El volumen de concreto se obtiene calculando el volumen real por ejecutar de acuerdo a su
forma geométrica.

El drea de encofrado (y_desencofrado) se determinara como el area efectiva a ejecutarse en
contacto con el concreto.

El cdmputo del peso de la armadura serd el metrado neto, Sin desperdicios ni retaceos.

El computo de las piezas de unidn tipo abrazaderas, se efectuara por unidad segun el modelo.

Partidas:

Conexiones Domiciliarias :
Toda conexion domiciliaria de agua potable consta de trabajos externos hasta la caja de
medidor de agua potable, su instalacién se hara de manera perpendicular a la matriz o ramal de

nueva tecnologia (condominial)..

No se permitira instalar conexiones domiciliarias en lineas de impulsién, conduccion.

Suministro de Elementos de Toma de Conexiones Domiciliarias de agua potable
Esta partida considera el suministro y transporte hasta el lugar de su instalacion de:

Elementos de Toma

Toma en Nuevo Sistema.-

Una (1) abrazadera de polipropileno con sistema autoperforante vy obturador, PN 16, Ensayos a
realizar N.T.P. 399.137:2009. Pernos vy tuercas de Acero Inoxidable; perforador y obturador
fabricado en Laton,

. Perforador/ Obturador y una quia que se desplaza una vez efectuada la perforacién, 1a cual
queda inserta en el tubo evitando fugas de agua y el movimiento de collar.

Toma en Sistema antiquo (Solo rehabilitacion en tuberias antiguas).-

La valvula corporation y accesorios necesarios para la toma 6 conexién entre el punto de salida
de la_red (abrazadera) hasta la tuberia ramal que abastecera la conexién domiciliaria. Considera
la_valvula corporation, niple transicion, tuerca, empaquetadura y curva u otro elemento de
empalme con la tuberia ramal, de los diémetyos y especificaciones establecidas en el proyecto.

Unidad de Medida
Unidad (Und.)

Forma de medicién

El computo se hard contando el nimero de unidades agrupadas por conexidn domiciliaria, de
acuerdo al_diametro y tipo.

Instalacion de Elementos de Toma de Conexiones Domiciliarias de aqua potable

Esta partida considera la instalacion de los elementos de toma de la conexion.
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Implica un mayor movimiento de tierras para su correcta instalacion, acarreo y bajada a zanja,
colocacién. fiiacion de la abrazadera vy elementos de toma a la Tuberia matriz y perforacion de
la misma; sequn Especificaciones Técnicas de SEDAPAL.

La prueba esta considerada en |3 prueba integral de la conexidn completa.

Unidad de Medida
WUnidad (Und.)

Forma de medicién
£l cémputo se hard contando el ndmerc de unidades agrupadas por conexion domiciliaria, de
acuerdo_al_diametro v tipo.

Suministro de Elementos de Control de Conexiones Domiciliarias de Agua Potable
Considera el suministro v transporte hasta el lugar de su instalacién, de las valvulas de paso vy
accesorios necesarios para conformar la Bateria de Control de la conexion domiciliaria, ubicada
dentro de la Caja del Medidor de ta Conexign.

Congidera:

2 llaves de paso de uso mdltiple: Una con niple telescdpico v la otra con punto de descarga.

2 uniones presion rosca

Niples_estandar, empaguetaduras, uniones v todo elemento necesario para el control de la
Conexion Domiciliaria, de los didmetros y especificaciones establecidas en el proyecto

1 medidor_aprobado, incluyendo las pruebas de aceptacién (NTP ISO 2859-1:2013), e incluye el
dispositivo de sequridad tipo argolla sequn especificacion técnica. i

Unidad de Medida -
Unidad {Und.}

Forma de medicion

El computo se hara contando el numero de unidades agrupadas por conexion domiciliaria, de
acuerdo al_diametro v tipo.

para facilitar la unidn con la instalacion interna del predio se colocara a partir de |a cara exterior
de 1a caja un niple de 0.30 m.

Para efectuar la unién, el propietario obligatoriamente instalara al ingreso y dentro de su predio
una llave de control. :

Instalacion de Elementos de Control de Conexiones Domiciliarias de agua potable
Esta partida considera la instalacién de los elementos de control de la_conexion.
Considera el ensamblaie y colocacion de la bateria de elementos de control, con el medidor (o
niple de reemplazo de ser el caso): de acuerdo a Especificaciones Técnicas de SEDAPAL
La prueba esta considerada en la prueba integral de la conexion completa.

Unidad de Medida
Unidad (Und.)

Forma de medicion

El computo se hard contando el niumero de unidades_agrupadas por conexion_domiciliaria, de
acuerdo al_didmetro v tipo.
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Para unir la tuberia de Polietileno con los elementos de control, se _debe emplear accesorio -
empalme mecanico por compresion en un extremo y compresion mecanica roscada por &l otro
lado: como referencia normativa se emplea la ISO 14236

Suministro de Tuberia de Polietileno PE-100 para Conexion Dom. de Aqua Potable:

La tuberia de conduccidn sera de plastico Polietileno de Alta Densidad PEAD para conduccién de
fluidos a presidn, esta tuberia sera para una_presion nominal de 10 ka/em2.
La tuberia de conduccién que empalma_desde el elemento de toma hasta la caja del medidor,

ingresara a estad con una inclinacién de 45°. -
Se recomienda proteger la tuberia de conduccién con un tubo forro de tuberia PVC, de didmetro

75 mm, en los siguientes casos:

« En el cruce de pavimentos para permitir la_extraccion v reparacion de la tuberia de
conduccion

« En el ingreso de la tuberia de conduccidn a la caja del medidor. Este forra sera indinado
con corte cola de milano, “juego minimo” para_posibilitar la libre colocacion y extraccidn del
medidor de consumo.

« No debe de colocarse forro en el trazo que cruzan las bermas, jardines y/o veredas.

Unidad de Medida
Metro__ (m

Forma de medicidn
El computo se hara_descontando los componentes de toma y control de |a conexidn, agrupadas
por conexién domiciliaria, de acuerdo al didmetro v tipo

Instalacién de Tuberia de Polietileno PE-100 para Conexién Dom, de Aqua Potable:
Instalacién de Tuberias de Conduccion, considera el acarreg, bajada a zanja, tendido,
ensamblaje, llenado de la tuberia con agua, pruebas hidrdulicas a zanja abierta v tapada: de
acuerdo a Especificaciones Técnicas de SEDAPAL.

Unidad de Medida
Metro  {m)

Tuberia Forro de Proteccion;

Considera el forro de tuberia de didmetre 75 mm (3" .como minimo, PYC SAP o polietileno, y se
colocara en el cruce de pavimentos para permitir la extraccion y reparacién de tuberia de
gonducgién

Unidad de Medida

Metro  {m)

Instalacion de Tuberia Forro de Proteccion:

Considera la_instalacidn_(acarreo, bajada_a zanja, tendido, ensamblaje)} de la_tuberia de
roteccion, de didmetro 75 mm {3") como _minimo, PVC SAP o polietileno, e incluye los
elementos de unidn. ’

Unidad de Medida

Metro  {m)
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Partidas

Suministro_de Cajas, Marco y Tapa para Medidor de Agqua Potable de Material
Termoplastico

Esta partida considera el suministro_de Cajas, Marco v Tapa para conexiones domiciliarias de
agua potable, para_albergar los medidores de diferente didmetro. La especificacion que aplica
esta partida es la_considerada por SEDAPAL con el Cédigo CTPS-E-004 y GDIET-001, o sus
actualizaciones.,

Unidad de Medida

Unidad_(Und), por el juego de Caja con su marco y tapa.

Forma de medicidn
£l codmputo se hara contando el numero de unidades agrupadas por tamano de caja que
requiere la conexién domiciliaria, de acuerdo al diametro,

Instalacién de Caja, Marco y Tapa para Medidor de Agua Potable de Material
Termoplastico

Considera el movimiento de tierras y la instalacion de Cajas, Marcos y tapas para conexiones
domiciliarias_de _aqua_potable, con su respectivo solado, para albergar los medidores de
diferente diametro.

Las especificaciones que se aplican en esta partida corresponden a:

Cajas porta medidor de agua potable de material plastico NTP 399.169 - 2013,

Marco y tapa para caja de medidor, de material plastico.- Especificacion de SEDAPAL con el
Cddigo CTPS-E-004 y GDIET-001, o sus actualizaciones,,

Unidad de Medida
Unidad (Und) , por el juego de Caja con su marco vy tapa.

Forma de medicion
El cémputo se hara contando el nimero de unidades aarupadas por tamafip de caja_que
requiere |a conexidn domiciliaria, de acuerdo al diametro.

Construccion _de Losa de Concreto Simple, para instalar cajas de medidor de
conexidon domiciliaria de agua potable. .

Se debe tener en cuenta gue la caja se ubicara en la vereda, cuidando que comprometa solo un
paiio de ésta. La reposicién de la vereda sera de brufia a brufia,

En caso de no existir vereda, la caja sera ubicado con una losa de concreto f'c = 175 Ka/cm2 de
0.8 x 0.60 x 0.10m.

La tapa de la caja se colocara al nivel de |a rasante de la vereda. Ademas de sér normalizada,
deberd también ser resistente a la abrasidn, tener facilidad en su operacion y no propicic al
rabo.

Unidad de Medida: Unidad (Und)

Suministro de Elementos de Empotramiento {Conexion)} de Conexiones Domiciliarias
de Alcantarillado

Esta partida considera el suministro v transporte hasta el lugar de su instalacion, del Codo
cachimba 6 Codo Block vy elementos necesarios para la conexion (sujetadores, anclajes, etc.) de
la_red de alcantarillado con la tuberia ramal de desagiie de la conexidn domiciliaria.

Unidad de Medid
< CONSORCIO HM 8 EME
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Unidad {Und.)

Forma de medicidén
El cdmputo se hara contando el numero de unidades agrupadas por copexion domiciliaria, de
acuerdo al_diametro, tipo v dase.

Instalacion de Elementos de Empotramiento {Empalme) de Conexiones Domiciliarias
de Alcantarillado '

Esta partida considera |a instalacién de los elementos de_control de la conexion. La prueba esta
considerada en la prueba integral de la conexién completa.

Unidad de Medida
Unidad {Und.)

Forma de medicion

El computo se hard contando el nimero de unidades agrupadas por conexién domiciliaria, de
acuerdo al_didmetro v tipo. -

HU.3.8 CAMARAS PARA VALVULAS, MEDIDORES DE CAUDAL Y SIMILARES

Partidas
Construccion de camaras para valvulas de aire, purga, de control, medidor o similar

Comprende la construccion sequn disefio y especificacién, de la cdmara 6 caja que servird para
alojar, proteger y facilitar_su acceso u operacion de la vélvula de aire con sus respectivos

componentes de instalacion hidraulica. Induye el movimiento de tierras necesario para su
construccidn.

Descripcién Unidad de medida
Para anclajes de disefio tipico ¢ similar Unidad {Und.}

Para_Camaras con disefios especiales, se podra tratar las Metro cuadrado {m?2)
partidas en forma independiente:

Para el concreto Metro cuadrado {(m3}
Para el encofrado y desencofrado Metro cuadrado {m2)
Para acero de refuerzo Kilogramo {kq)

Para piezas de unidn tipo abrazadera o similar Unidad (Und.)

Para marcos y tapas Unidad (Und)

Para escaleras de acceso Metro {m).

Y otras unidades, se adaptaran conforme al Rubro de Partidas para Edificaciones.

Forma de medicidn

Las cAmaras vy cajas de disefio tipico o similar, de presentarse en forma repetitiva, el cdmputo

se_hara contando el numero de unidades agrupandolas de acuerdo al tipo, caracteristicas de

disefio v dasificacion de los terrenos indicados en el provecto. ,
Cuando se trate de camaras 6 cajas_de gran dimension con disefios especiales, se podra optar

por tratar las partidas en forma independiente, aplicandose las normas de medicién de las
Partidas para Edificaciones.
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HU.3.9 CAMARAS DE INSPECCION: BUZONES, BUZONETAS, CAIAS CAMARAS
DE REUNION

Comprende la construccion de buzones, buzgnetas, caias de registro y otras camaras. Incluye el
movimiento de tierras, encofrados y desencofrados, preparacién y vaciado del concreto,
colocacidn de marco v tapa, ejecucion _de canaleta, anclajes de concreto y resanes en los

ingresos y salidas de los tubos, necesario para su construccion segun disefio y especificacién.

Descripcion Unidad de medida
Para Camaras de disefio tipico o similar Unidad (Und.)

Para_Cémaras con_disefios especiales, se podra tratar las  Metro cuadrado (m2)
partidas en forma independiente:

Para el concreto Metro cuadrado (m3)
Para el encofrado y desencofrado Metro_cuadrado (m2)
Para acero de refuerzo Kilogramo (ka)

Para marcos y tapas Unidad (Und)

Para escaleras de acceso Metro (m}

Y otras unidades, se adaptaran conforme al Rubro de Partidas para Edificaciones

Forma de medicidn .

Para las camaras de inspeccidn de disefio tipico o similar, el cémputo se hara contando el
nimero_de unidades_agrupandolas de acuerdo al tipo, caracteristicas de disefio, rango de
profundidades vy clasificacién del terreno indicadas en el proyecto.

HU.3.10. ESTACIONES DE BOMBEO, RERBOMBEQ, ESTRUCTURAS HIDRAULICAS.
LAGUNAS, PLANTAS DE TRATAMIENTO, ETC.

Partidas:

OBRAS CIVILES

Son_aplicables todas las Partidas declaradas en el O.E. Partidas para Edificacién, asi_como
alqunas con caracteristicas particulares para la construccién de Estructuras Hidraulicas y obras

complementarias (Casetas, Cercos, Canales, etc.).

Partidas .

EQUIPAMIENTOS ELECTROMECANICOS

Comprende los suministros, transporte, montajes y pruebas de_ funcionamiento de los eguipos
mecanicos, eléctricos_y las Instalaciones Hidraulicas sequn planos y especificaciones técnicas del
proyecto, correspondientes a la tuberia de- ingreso (6 succién), rebose, limpia,: alivio,
conduccion, impulsion, descarga, etc. '

Suministro_y transporte de equipos mecanicos y eléctricos
Estas partidas comprenden el suministro y transporte a pie de obra, de bombas, motores
tableros, electrobombas, generadores y otros similares especificados en el proyecto.

Los Equipos, por las caracteristicas de disefio, se consideran en Partidas independientes.

Descripcion Unidad de medida

Para cada equipamiento en particular. Unidad (Und.),

Forma de medicién

Se contard por unidad, {a cantidad de elementos iquales, aarupandolos si las caracteristicas
técnicas {especificaciones) son las mismas.

CONSORCIO HM & EME
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Como norma_de ayuda, los suministros pueden ser:

« Equipos Eléctricos de Sub-Estaciones de Transformacion_Eléctrica
Conformados por:
Celda de |tegada, induye seccionadores, fusibles, botella terminal, etc.
Celda de Transformacion, incluye transformador de potencia, base

portafusibles, aisladores, barra de cobre armada, etc.

« Tableros de Baja Tension.
Considera Celda de metal — Gabinete, Interruptores, elementos de Control vy
Medicion, cableado, etc.

« Tablero de Control de Enerqia Eléctrica,
Considera Celda de metal — Gabinete, Interruptores, elementos de Control v
Medicion, cableado, etc.

« Tableros de Arranque y Parada de equipos.
Considera Banco de Condensadores, Celda de_metal — Gabinete, Interruptores,
elementos de Control y Medicidn, cableado, etc.

« Tableros de Control Automatico.
Considera_Celda de metal — Gabinete, Interruptores, Relés de Control de

Niveles, Sistema de Alarma, Retardador de Tiempo, Alternador, Contactores,
Fusibles, Cableado Interior, etc.

¢ Grupos Electrégenos,
Conformados por el Equipo completo, compuesto per su motor, incluyendo su
alternados, requlador electronico, sistema de_refrigeracién, filtros, base de
acero, ventilador, tablero de control y de transferencia, encapsulado_de
proteccion del ruido, etc. v todo elemento que complementa de acuerdo a las
caracteristicas del Proyecto.

+ Electrobombas.
Conformadas por la Bomba vy el Motor, de acuerdo a las caracteristicas del
Provecto, incluye ademds todos los elementos de acoplamiento entre |a
Bomba y el Motor, Base de metal y Columna de Produccidn, que va desde el

punto de succidn hasta la Boca de Descarga de la Bomba, de acuerdo al tipo y
disefio requerido.

« Suministro_y transporte de componentes Hidraulicos
Esta partida comprende el suministro y transporte a pie de obra, de las
valvulas, medidores, mandmetros, accesorios, niples de_ tubos, bridas,
mpaguetaduras, pernos, balanzas, aditamentos, etc. y todo complemento
requerido para el correcto funcionamiento del Sistema Hidraulico de las

Casetas de Bombeo, Rebombeo, de Control, etc.
Unidades de Medida
Descripcion Unidad de medida
Para las valvulas, medidores, etc. con excepcion de los tubos  Unidad (Und.)
Para tubos . Metro__ (m

CONSORCIO HM & EME
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Cuando los componentes forman parte del Analisis de |a Partida
Ejm. suministro del arbol hidraulico). Global {Glb.)

Forma de medicion
Se contaran por unidad, la cantidad de elementos iquales, agrupandolos si las caracteristicas

técnicas (especificaciones) son las mismas.

Partidas: .
Montaje — instalacién y prueba de los equipos electromecanico e instalaciones
hidraulicas

Comprende el Montaie de los Equipos Electrg Mecanicos, Eléctricos e Instalaciones Hidraulicas y
todos los componentes que forman parte del Equipamiento y/o Sistema Hidrautico de una
Caseta de Bombeo, Rebombeo ¢ Cdmara, desde la Tuberia de ingreso (6 succion del equipo)
hasta la Descarga llegando al Accesorio de cambio de tipo de tuberia {conduccién o impulsidn).
Asi mismo incluye el soldado de tuberias, bridas, colocacion de empaquetaduras, pernos,
recubrimientos anticorrosivos, cables eléctricos, rotura y resane de las zonas afectadas.
Considera asimismo la Prueba de Puesta en Funcionamiento de los Equipos, los permitira poner
en marcha los Equipos con todas sus Instalaciones tanto Eléctricas, Mecanicas, Hidraulicas y el
Sistema de Automatizacion, logrando su correcto funcionamiento.

Unidad de Medida
Unidad (Und.) de equipamiento, que involucra el montaje total de los suministros y pruebas.

Forma de medicién

Se contaran por cada equipamiento, la cantidad de sistemas de bombeo, agrupandolos si las
caracteristicas técnicas {especificacignes) son las mismas.

HU.3.16 REDES ELECTRICAS Y DE COMUNICACION EN INFRAESTRUCTURAS DE
SANEAMIENTO

Se cumplirdn con lo referido en los rubros de:

G. Infraestructura eléctrica .

H. Infraestructura de comunicaciones

HU.3.17 EMPALMES

Empalmes de tuberias de sistemas de saneamiento -

Esta_partida se refiere a la integracion de las obras en ejecucién al_sistema. existente y
considera, movimiento de tierras, desmontaje y montaje de tuberias del sistema existente.

En Sistemas de_aqua potable, no incluye el suministro de tuberias, valvulas, accesorios y
anclajes que deberan considerarse en las partidas correspondientes.

En Sistemas de alcantarillado, no_incluye el suministro de tuberias, camaras de inspeccion y
anclajes que deberan considerarse en las partidas correspondientes.

Para el caso de los Empalmes de Agua Potable, SEDAPAL cuando lo estime conveniente, podra
ejecutarlo directamente con su personal, debiendo el Contratista suministrarle los materiales y
cancelarle la factura por la Mano de Obra utilizada.

Si_ el monto de la factura fuese mayor o menor, con respecto_al monto de la Partida vigente a la
fecha del Fmpalme (Mano de obra, equipos y herramientas), al Contratista se le reconocera o
descontara la diferencia cuando se efectué la liguidacion de la obra

Unidad de Medida
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Unidad {(Und.

Forma de medicion .
El computo se hard midiendo la cantidad de empalmes a ejecutar, agrupéndola_segun_el
sistema a empalmar, su diametro v tipo.

HU.3.18 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DE CALIDAD

Esta partida se refiere a la prueba final del_sistema, antes de su puesta en servicio v a la
limpieza v desinfeccién requerida_de las tuberias, conforme a las Especificaciones Técnicas del
Proyecto.

Prueba Final (prueba a zanja tapada)} y Desinfeccién de Tuberias

Prueba Hidraulica a Zanja Tapada v Prueba de Desinfeccion.- Considera el retiro de anclajes y
tapones de las pruebas hidraulicas ya realizadas a zanja abierta, |a interconexion de los tramos
va probados a zania abierta, la preparacion de los nuevos tapones de prueba con sus
correspondientes anclajes, el llenado de agua en_toda la longitud de la tuberia_instalada_con
compuesto clorado, pruebas hidraulicas y_desinfeccidn, retiro del agua de prueba, retiro_de
tapones v andajes y limpieza de la tuberia con_agua potable, de acuerdo a Especificaciones
Técnicas de SEDAPAL.

Unidad de Medida
Metro (m}).

Forma de medicion
El cémputo se_hara midiendo la longitud efectiva y agrupandola segin su diametro.

Prueba Hidraulica de tuberias de alcantarillado (prueba a Zanja Tapada) y Prueba de

Iimplica el llenado de aqgua de cada tramo_de_tuberia, utilizandose los mismos tapones de la

prueba a zanja abierta, prueba hidraulica a zanja tapada, retiro del agua, retiro de los tapones,
limpieza de los buzones y tuberia y prueba de Escorrentia; de acuerdo a Especificaciones
Tecnicas Para Ejecucion de Obras de SEDAPAL.

Unidad de Medida
Metro (m).

Forma de medicion
El cdmputo se hard midiendo la longitud efectiva y agrupandola seguin su didmetro.

Prueba Final y Desinfeccién de Estructuras Hidraulicas

Unidad de Medida
Metro cubico (m3).

Forma_de medicién
El cémputo se hara midiendo el volumen de la capacidad efectiva.

QObservacion.-
CONSORCIO HM & EME
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En estructuras que representen un gran volumen de almacenamiento, con la finalidad de evitar

el _derroche de agua potable, solo para la limpieza vy desinfeccién _de |a estructura, se podra
realizar por ésta por metro cuadrade (m2) de area efectiva.

Prueba de Compactacion de Suelos
Considera las actividades adecuadas gue permitiran cumplir con la exigencia establecida en_las

Especificaciones Técnicas de Relleno v Compactacion del Proyecto.

Sobre el nimero de pruebas a desarrollarse, se tomard en cuenta las exigencias de las
Ordenanzas Municipales.

Unidad de Medida

Unidad (Und.}

Forma de medicion
El edmputo se hard midiendo la cantidad de pruebas a ejecutar, independizando el tipo de las
mismas.

Prueba de Calidad del Concreto
Considera las actividades adecuadas que permitiran cumplir con la exigencia establecida en |as
Especificaciones Técnicas del Provecto, referente a la resistencia del concreto.

Sobre el numero de pruebas a desarrollarse, se tomara en cuenta {as exigencias del Reglamento
Nacional de Edificacignes.

Unidad de Medida
Unidad (Und.)

Forma de medicién
El computo se hara midiendo |a cantidad de pruebas a ejecutar.

HU.3.18 PAVIMENTOS EN ZONAS AFECTADAS

Para las Obras de SEDAPAL, los Consultores y Contratistas de Obras deben tomar en cuenta |a
Especificaciéon GPOET002 Corfe, rotura y reposicion de pavimentos, veredas. sardineles vy
jardines, en las que se precisa las Normas, Directivas, Ordenanzas Municipales, Reglamentos
etc. gue se requieren cumplir cuando las obras de SEDAPAL afecten zonas urbanas y

pavimentos.

Partidas:

Corte, rotura, eliminacién del desmonte y reposicion de pavimentos

Esta partida se refiere a las obras de corte y rotura de pavimentos existentes, la reposicion del
pavimentos (incluido sus juntas) una vez conduido los trabajos en zanja. Incluye ademas el
material v labores para la conformacion de la base y la eliminacidn del desmonte proveniente
de la rotura, considerandg partidas independientes por tipo y espesor del pavimento a reponer,

Unidad de Medida
Metro cuadrado {(m2)

Eorma de medicién :
El computo se hara calculando el area neta afectada.

Partidas: )

Corte, rotura y eliminacion del desmonte y reposicién de Sardinel
Esta partida se refiere_a las obras de corte v rotura de sardineles existentes, la reposicion del
mismo una vez conduido los trabajos en zanja. Incluye ademas la_eliminacion del desmonte

CONSORCIO HM & EME

)4

iNG. ELIAS LLON ESCOBAR
Feg. CP N 54108
DRECTOR DEL ESTUDIO




001120

ESPEC|F|CAC|ON Caédigo : GPOETO01
‘ Revision :04
Aprobade : JEGP
. ‘ Fecha 1 2014.12.30
METRADOS Y FORMAS DE PAGO EN LA Pagina : 120 de 136
EJECUCION DE OBRAS .

proveniente de la_rotura, considerando partidas independientes por tipo y espesor del
pavimento.

Unidad de Medida
Metrg {m)

Forma de medicidn
El cémputo se hara calculando la longitud del sardine! afectado.

Partidas:

Retiro y reposicion de Jardines

Considera las actividades adecuadas que perrmitiran el retiro v reposicidn en iguales condiciones
a como se encontrd, de los iardines que se ubican en el trazo de Jas zanjas y/o zonas afectadas
por las construcciones.

Unidad de Medida
Metro cuadrado (m2)

Forma de medicién ‘
El.cémputo se hard calculando el area de reposicién.

Partidas:

Reposicion de empedrados

Considera las_actividades adecuadas que permitiran el retiro y reposicion en iguales condiciones
a como se encontro, de los empedrados que se ubican en el trazo de las zanjas yfo zonas
afectadas por las construcciones. '

Unidad de Medida
Metro cuadrado (m2)

Forma de medicidn
El computo se haré calculando el area de reposicion.

HU.3.20. PERFORACION DE POZOS TUBULARES

Perforacion del pozo (incluye ante-pozo). )

Considera la perforacién del pozo con equipo perforador tipo percusion, rotacién o mixto a una
profundidad establecida en el disefio y especificaciones del proyecto, de acuerdo a lo
establecido por la entidad ejecutora. .

La partida incluye de ser el caso, la perforacion inicial con un_ante-pozo cuya profundidad debe
ser_aprobada también por la entidad, cumpliendo el contratista a su costo con las medidas de

sequridad,

Unidad_de Medida
Metro {m)

Forma de medicion
El cdmputo se harad de acuerdo a la _profundidad de perforacidon ejecutada, incluyendo el ante-
pozo.

Alquiler, instalacidn y retiro c_le tuberia herramienta m N CONSORCIO HM & EME
VRIS
WA
ING. ELIAS ON ESCOBAR
N 54108

DIRECYOR DEL ESTUDIO



001121

ESPECIFICACION Cédigo : GPOETOO1
Revisién :04
Aprobado : JEGP

. Fecha :2014.12.30
METRADOS Y FORMAS DE PAGO EN LA Pagina 1121 de 136

EJECUCION DE OBRAS

Comprende la ejecucién de los trabajos del entubado de acero provisional que servird_como
herramienta. necesario para la buena marcha de los frabajos de perforacion.

Unidad de Medida
Metro (m)

Farma de medicién

El computo se hard de acuerdo a la cantidad de entubado provisional ejecutado. En el caso de
que parte del material quede bajo tierra sera por cuenta del Contratista (a su costo). Se
considera en el costo las zapatas_provisionales requeridas.

Suministro e instalacion de tuberia herramienta {incl. zapata).

Comprende la ejecucion de los trabajos, en gue el Constructor de acuerdo al disefio v a pedido
de la Entidad efectuara la entubacion definitiva (suministro e instalacion) gue el disefio
considere necesarias para la buena marcha de |03 trabajos de perforacion y mantenimiento del
pozo.

Unidad de Medida
Metro {m}

Forma de medicion

El computo se hara de acuerdo a la cantidad de entubado_definitivo ejecutado. Se considera en
el costo las zapatas requeridas. :

Suministro e instalacién de tuberia para columna de acero (incl. centradores 6
quias)

Comprende la ejecucion de los trabajos, en gue el Constructor de acuerdo al disefio vy
especificaciones técnicas efectuara el entubado de la columna con tubo de acero del pozo
(suministro e instalacion), Se considera los centradores ¢ quias que permiten mantener la

verticalidad y alineamiento del entubado y las uniones de empalme,

Unidad de Medida

Metro (m)

Forma de_medicion

El cdmputo se hard de acuerdo a la cantidad de entubado definitivo suministrado e instalado. Se
incluye en el costo los centradores requeridos. Se tratara en partidas independientes de acuerdo
a la clase de tubo y diametro.

Suministro e instalacion de filtros para pozo tubular.

Comprende la_ejecucion de los trabajos, en que el Constructor de acuerdo al disefo y
especificacignes técnicas efectuard la columna de filtro del pozo {suministro e instatacién) .

Los filtros presentan_variabilidad de disefio y de material, siendo las mas usuates los de ranura
continua, puente trapezoidal, en materiales gue van de-acero al carbono, acero galvanizado,
acero inoxidable, etc., presentidndose en diferentes didmetros nominales.

Unidad de Medida

Metro (m)
Forma de medicion

El computo_se hard de acuerdo a la cantidad de filtro_suministrado e instalado e incluye los
elementos_de union_entre tramos o _con el _entubado de acero. Se considera en partidas

independientes de acuerdo al tipo de filtro v diametro.

Suministro e instalacion de tuberia fierro galvanizado para columna de grava.

CONSORCIO HM & EME
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Comprende la ejecucién_de los trabajos, en_que el Constructor de acuerdo al disefio y
especificaciones técnicas suministra e instala el tubo de acero o fierro galvanizado en |a parte
superior del pozo, el mismo que permitird |a colocacion de la grava selecta para mantenimiento
del nozo. Se considera un tapon del mismo material, que permitirda mantener aislado &l tubo de

cualquier contaminacién exterior.

Unidad de Medida
Metro (m)

Forma de medicién

El cémputo se hara de acuerdo a la cantidad de tuberia suministrada e instalada. Se incluye en
el costo los centradores requeridos. Se tratara en partidas independientes de acuerdo a la clase

de_tubo y diametro.

Provision y colocacion de grava selecta para pozo tubutar.
Todo pozo debera perforarse teniendo en cuenta la utilizacion de un empaque de grava, sea

estabilizadar o _prefiltro de qgrava. Esta partida considera la provisidén y colocacién de este
empaque, con grava selecta basalto _con particulas limpias, firmes, durables, vy bien
redondeadas, con tamario de grano y granulacion seleccionados fijadas por las especificaciones
del Provecto. El espesor minimo del empaque de grava sera de 75 m.m.(3") y no serd mayor
de 305 m.m. (12") v la granulometria de la grava serd determinada en_base a la granulometria
de los estratos acuiferos.

Unidad de Medida
Metro cibico (m3)

Forma de medicién

El cdmputo se hard de acuerdo a la cantidad de grava suministrada y colocada. El metrado no
considera el esponjamiento ni desperdicio, 1os mismos que forman parte del costo unitaric de la
partida.

Desarrollo del pozo por pistoneo y/o aire comprimido.

La partida considera el desarrollo del pozo utilizando una o la combinacidn de los métodos
listados mas abajo, dependiendo de la reaccion del pozo al proceso de desarrollo.

Método de Pistoneo:
La_agitacion se producird mediante un pistén adecuado, de acuerdo a las especificaciones del
Provecto, que podra ser construido con valvula o sin ella. El diametro del piston debera ser
ajustado al diametro interior de la tuberia o tramo filtrante en desarrollo. Se considerara
terminado el desarrollo por pistoneo si no_se produce un embangue de arena en cantidad y el
tiempo especificado.

Método de Desarrollo con Aire:

El desarrollo _considera la utilizacion _de un _sistema de bombeo de aire, utilizando el
entubamiento a manera de tubo eductor. El desarrollo de filtros de gran tamarfio puede requerir
el empleo de un tubo eductor de_diametro_mas pequefio, en cuyo casg su empleo debe ser
aprobado por la entidad antes de sy aplicacion.

Se considera compresores de aire, tuberias de bombeo v de aire, accesorios, etc., que seran de
tamano adecuado para bombear el pozo mediante el_meétodo de_elevacion del agua por aire a
una capacidad especificada. El Constructor bombeara inicialmente el p0zo con alre hasta que el
pozo hava sido desarrollado al punto de producir agua clara v sin arena. Lueqo se desconectara
el aire permitiendo que el agua en el pozo alcance una condicion estatica. Fl Constructor
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repetira las operaciones indicadas hasta que el pozo no produzca ya mas material fino al ser

agitado y lavado como se acaba de describir.
El extremo inferior de la linea de aire se colocara en los niveles enreijillados o perforados para

facilitar el desarrollo de todas las areas de ingreso v zonas de produccién multiple de agua.

Unidad de Medida
Hora (h)

El cdmputo se hara de acuerdo a la cantidad de horas efectivas de desarrollo del pozo.

Provisién y colocacion de hexametafosfato de sodio.

Si e] pozo es perforado por el método_rotativo, el primer paso de desarrollo sera el

desplazamiento del fluido de perforacion (lode), haciendo cirgular agua dara a través de la
tuberia de perforacidn hasta el fondo del entubamiento.

La partida considera la_aplicacion de polifosfatos al pozo como _agente para dispersar el lodo
adherido a las paredes del pozo v el lodo residual de perforacién. Los polifosfatos usados seran

hexametafosfato sddico, 6 sustitutos aprobados como _tripolifosfato sddico, septafosfato sédico,
pira_fosfato tetrasédico o _cualquier otro agente de dispersion de fosfato, conforme a

especificaciones técnicas del Proyecto.

Unidad de Medida
Kilogramo (Ka)

Forma de medicion
Bl cémputo se hard de acuerdo a la cantidad de kilogramos efectivos empteados en la

construccion_del pozo.

Finalizada la perforacién, Juego que el pozo haya alcanzado la profundidad final v antes de
mstalar la_columna de pro gggcuon (Entubado definitivo vy filtros) se efectuaran las partidas de

Resistividad otencial
espontanea, gamma, etc.).

Unidad de Medida
Unidad (Und.)

Forma de medicion
El computo se hara contabilizando la cantidad de estudios ejecutados (1 de cada uno).

Analisis granulométrico del pozo tubular.

Considera el analisis de las muestras que seran recolectadas cada dos (2) m. de perforacion o
antes si hubiera cambio de litologia, © st & exiaencia de la entidad se solicite.

Cada muestra analizada serd representada _en _dos (2) tipos de gréficos: uno a escala
semilogaritmica v otra a_escala aritmética, los que serviran respectivamente para ajustar la
descripcion litoldgica del material acuifere v para el disefio definitivo de tos filtros y del prefiltro
de grava.

En cada intervalo de muestreo se obtendran tres (3) muestras representativas, cada una de
ellas de un kilogramo como minimo._La primera de ellas debera quedar en la obra hasta el fin
de los trabaijos; la segunda deberd ser analizada_granulométricamente por el contratista y la
tercera serd retirada por la Empresa periodicamente.

CONSCRCIO HM & EME
B3 OM ESCOBAR
Rag. S48

GREGROR QR ESTUOID




001124

ESPECIFICACION Codigo  : GPOET001

Revision :04

Aprobado :JEGP

} Fecha :2014.12.30

METRADOS Y FORMAS DE PAGO EN LA Pagina 1124 de 136
EJECUCION DE OBRAS

Unidad de Medida
YUnidad (Und.)

Forma de medicion
El computo se hara midiendo la cantidad de anaiisis granulométrico ejecutado.

Analisis fisico — -
La Partida considera que durante la prueba de bombeo se deberan extraer dos {2) muestras de
agua como minimo. Una de dos (2) litros como minimo para andlisis fisico quimico y otra de

medio (1/2) litro como minimo para analisis bacteriolégico, los cuales deben ser efectuados en
laboratorios oficiales.

Los andlisis deberdn permitir evaluar |a calidad del agua en base a las normas nacionales e
internacionales de potabilidad.
En el prodreso del trabajo, el Constructor adoptara las precauciones razonables para evitar

intromisiones en el pozo o el ingreso de material extrafio dentro del mismo.

Unidad de Medida
Unidad {(Und.})

Forma de medicién _
El cdmputo se hara contabilizando la cantidad de estudios ejecutado (1 de cada uno).

Prueba de verticalidad y alineamiento del pozo tubular.

La partida permite demostrar el requisito de que las perforaciones y los entubados deberan ser
redondos verticales v alineados. E| Constructor proporcicnara la mano de obra y equipo v
efectuara las pruebas que se estipulen en las especificaciones técnicas del Proyecto.
Los_resultados de las pruebas serdn presentados en cuadros y graficos debiendo evidenciar que
es posible el inareso libre de la bomba, por lo menos hasta unos diez (10) m. sobre el fondo del
pozo.

La prueba de verticalidad y alineamiento se_ejecutard una vez terminada la construccion del
pozo vy antes de instalarse el equipo de bombeo de prueba. Sila Empresa estima necesario se
efectuara otra prueba de verticalidad vy alineamiento después de la_prueba de hombeo. La
entidad puede ordenar pruebas parciales durante el proceso de construccion, a costo del
contratista, si se considera necesarias para garantizar un buen trabajo.

Unidad de Medida
Unidad (Und.)

Forma de medicion
El computo se hard midiendo la cantidad de pruebas ejecutadas.

Transporte, instalacién y retiro de equipo de bombeo para prueba del pozo .
Considera el traslado del sistema de bombeo que se utilizara para |la prueba del pozo (equipo de
bombeo, instalaciones hidraulicas, etc.) desde los almacenes del contratista a la obra, su

instalacion v el retiro posterior  una vez concluido la prueba a entera satisfaccion de los
requisitos especificados,

Unidad de Medida
Global (GIb.)

Forma_de medicion
El computo se hara contabilizando el traslado total del sistema por cada poza ejecutado.
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Prueba de bombeo del pozo tubular
Bajo esta Partida, el Constructor proveera el personal, fuerza motriz, combustible v lubricantes;

materiales, equipo y demds provisiones requeridas para operar el _eaquipo_de bombeg en
condiciones éptimas.

En esta Partida se determinard el rendimiento dptimo v sequro de explotacién del pozo y las
caracteristicas _hidraulicas det acuifero. Para tal efecto se mediran los descensos del nivel del
aqua en funcion del tiempo de bombeo para diferentes caudales. La entidad dard aprobacion al
Constructor para conducir la prueba cuando el pozo haya sido completado su_desarrollo y
limpieza, su verticalidad y alineamiento_aprobados. Antes de la prueba se medira el nivel
estatico del agua.

Unidad de Medida
Hora (h)

Forma de medicion
El computo se hard de acuerdo a la cantidad de horas efectivas de prueba de bombeo del pozo.

Evacuacion del agua_por prueba de bombeo del pozo

Esta Partida considera la descargada del agua que sera conducida desde la bomba al curso de
aqua mas cercana, aprobada por la entidad. Cuando menogs a una distancia donde el agua serd
conducida a través de tuberias aprobadas o acequias revestidas para evitar la recirculaciéon del
aqua. Es imperativo_asequrar que no se cause ninqun dafio por inundacién_o_erosién a_la
estructura de drenaje o sitios de disposicién escogidos.

Unidad de Medida
Global {Glb,)

Forma de medicion
El computo se hard contabilizando el traslado total del sistema por cada pozo ejecutado.

Sello sanitario en espacio anular superior, y

Anillo _superior de concreto armado en espacio entre ante-pozo y tuberia
herramienta.

La parte superior del entubado permanente llevara un sello sanitario y anillo de concreto firme
con el terrenc para proveer un sello _que impida |a entrada de filtraciones de agua superficial u
otros fluidos. El anillo de concreto sirve ademas como_elemento de sujecién del entubado del
pozo v sub base de apoyo cuando se instale el equipo de bombeo definitivo (eguig'amiento del
pozo tubutar). )

Unidad de_Medida
Para el sello sanitario y anillo de concreto Metro (m).

Forma_de medicidn
El computo se hara de acuerdo a la profundidad del sello 6 anillo ejecutado,

Cementacion en espacio anular entre pared del pozo v tuberia de columna,

Sellado con cemento en fondo del pozo tubular .
En_el caso_de encontrar durante la perforacidn estratos acuiferos conteniendo aguas de calidad

indeseable se procedera al sellado _anular, segun_las especificaciones _técnicas. Similar
procedimiento se ejecuta al fondo del pozo tubular.
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Unidad de Medida

Descripcion Unidad de medida
16.20.1 Para el sellado anular, Metro {(m},
16.20.1 Para el sellado del fondo. Unidad (Und.)},

Forma de medicion
E! cémputo del sellado anular se hard de acuerdo a la cantidad de entubado de columna sellada.
El cémputo de sellado en fondo del pozo es por cada pozo ejecutado.

Desinfeccion del pozo tubular. '

Considera el equipo, herramientas y materiales conforme a especificaciones técnicas, que
permitan hacer una desinfeccion parcial del sistema del pozo durante las pruebas, asi como al
concluir la_construccién del pozo, que debe culminar con una desinfeccion completa del mismo,
eliminando cuajquier posibilidad de contaminacion.

El_Constructor _ejecutara procedimientos de limpieza adicional adecuados antes de la
desinfeccidn donde se tenga evidencias de que los trabajos normales de construccion y
desarrollo del pozo no hayan consequido limpiar adecuadamente el pozo.

Cualquier aceite, grasa, tierra y otro material gue pudieran alojar y proteger a las bacterias de
los desinfectantes serdn eliminados del pozo. .

La operacién de limpieza se realizard bombeando v achicando solamente, utilizando el equipo
de bombeo de prueba. el cual serd instalado antes de la desinfeccion y deberd haber sido

limpiadoe con manquera, cepillo, etc, para eliminar toda materia extrafia.

Unidad de Medida
Unidad (Und.}.

Forma de medicidn
El computo de desinfeccion del pezo es por cada pozo ejecutado.

Sello metalico en la_ boca del pozo tubular.

A la terminacién del pozo, el Constructor instalard un tapén o sello de compresién apropiado,
bien_sea roscado, embridado o soldado de manera gue impidan que materias extrafas o
contaminantes puedan introducirse dentro del pozo. Et entubado de revestimiento estanco de

cualquier pozo se extenderd a no menos de 0.30 m sobre el nivel final de elevacion sobre el
terreno.

Unidad de Medida
Unidad (Und.).

Forma de medicion
El computo de sellado la boca del entubado es por cada pozo ejecutado,

Limpieza final, nivelacién del terreno y eliminacion del desmonte post construccion
del poza. o

Comprende la_limpieza_de la_zona de trabajo, eliminacién del desmonte, nivelacién y
habilitacién de la zona en condiciones optimas similares a como se encontré antes de iniciar los
trabajos

Unidad de Medida
Global (Glb.)
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Eorma de medicion
El computo se hara contabilizando por cada pozo ejecutado.

"

2.2.3 CONTROL * DE LA CALIDAD
CONTROLES FISICOS, PRUEBAS DE FABRICA, CAMPO Y DE FUNCIONAMIENTO
2231 DESCRIPCION

2.2.3.1.A Requerimientos. Los requerimientos de esta Seccidn para la inspeccién fisica y
las pruebas, son adicionales a los definidos en el Reglamento Nacional de Construcciones, las
Especificaciones Técnicas y otras exigidas por el tipo de material a suministrar u obra a
construir.

2.2.3.1.B. Actividades a realizar. Realizar las siguientes actividades de control y prueba:

Control fisico e inspeccién de equipo y materiales para verificar la conformidad del equipo
suministrado, valvulas y materiales, de acuerdo a lo indicado y especificado.

Pruebas de Fabrica a los tubos y valvulas segdn lo indicado en las Especificaciones Técnicas y
Normas de fabricacién:

Pruebas de Campo a los tubos y valvulas segun lo indicado en las Especificaciones Técnicas y
Normas de fabricacion.

Pruebas de Funcionamiento del equipo segin lo indicado en las Especificaciones Técnicas y
Normas de fabricacion.

2.2.3.1.C Plan de Control. Proporcionar un Plan de Control que cubra el proceso
completo de control y prueba, como se especifica.

2.2.3.2 DEFINICIONES

2.2.3.2.A. Prueba de Fabrica. La prueba de fabrica se define como el é los ensayos que se
realizan en los laboratorios del fabricante ¢ en los autorizados, para verificar que cumplen con lo
sefialado en las especificaciones y/o normas de fabricacion.

2.2.3.2.B. Prueba de Campo. La prueba de campo se define como una prueba realizada
por el Contratista, en presencia del Inspector 6 Supervisor con la asistencia del proveedor
después de su instalacion, con el propdsito de verificar que éstas han sido instaladas
correctamente de acuerdo a las especificaciones técnicas correspondientes. Las pruebas de
campo son requeridas sin perjuicio de que se haya llevado a cabo, o no, la prueba de fabrica en
el mismo pedazo de tuberia, valvula, equipo o material. Los requerimientos administrativos
para las pruebas de campo se especifican aqui, mientras que los requerimientos técnicos estan
contenidos en las especificaciones técnicas pertinentes.

2.2.3.2.C. Prueba de Funcionamiento. La prueba de funcionamiento se define como una
prueba llevada a cabo por el Contratista con asistencia del supervisor, a un "sistema"
normalmente circunscrito a dos 0 mas valvulas o partes de equipo, después de que el equipo
haya sido instalado y después de que el Control Fisico y Pruebas de Campo hayan sido

CONSORCIO HM & EME

ING. ELLAS M ON ESCOBAR
Rag. Pt 54198
DIRECTOR PEL ESTUDIO




001123

ESPECIFICACION Cédigo  : GPOETO01
Revision : 04
Aprobado : JEGP
Fecha :2014.12.30
METRADOS Y FORMAS DE PAGC EN LA Pagina 1128 de 136

EJECUCION DE OBRAS

completadas, a fin de probar de que el sistema cumple con los requerimientos especificados e
indicados. Los requerimientos para la Prueba de Funcionamiento, se indican en esta Seccion.

2.2.3.2.D. Los Representantes del Proveedor (6 fabricante) y del Contratista. Estos se
describen como la persona o personas proporcionadas por el Proveedor y Contratista, calificadas
por tener la capacitacion y experiencia para brindar asesoramiento técnico y el procedimiento
adecuado relacionado con la instalacién o utilizacién de los Productos proporcionados por el
mismo Proveedor. Dicha capacitacién y experiencia debera incluir un minimo de tres afos de
participacion en un trabajo similar incluyendo no menos de tres proyectos similares durante este
periodo de tres afios. Deberd hablar Espafiol o en caso contrario, el Contratista debera
proporcionar un intérprete, sin costo aiguno para el Contratante.

2.2.3.3 ROLES Y RESPONSABILIDADES

2.2.3.3.A, Responsabilidades. El Contratista deberd proporcionar todos los servicios,
materiales, mano de cbra, suministros, equipo para pruebas externas y otros items, necesarios
para llevar a cabo las pruebas especificadas. Adicionalmente, el Contratista debera arreglar 1a
participacion o asistencia de equipos de topografia, ingenieros y técnicos en control de calidad,
Representantes de! Proveedor y Representantes de las Entidades Gubernamentales que se
requieran.

Los Equipos que se utilicen para las pruebas deberan estar identificados y tendran una ficha con
las caracteristicas técnicas del equipo, ver anexo 1y certificados de calibracion.

De requerirse ensayos en laboratorios de terceros, los “informes de Ensayo” o “certificados”
debe figurar como minimo la informacion que se muestra en el anexo 2

2.2.3.3B Servicios. El Contratista debera proporcionar los servicios del Representante del
Proveedor, como sigue:

Brindar asistencia durante la instalacion, como se indica en estas especificaciones técnicas.
Pruebas de Fabrica, como se indica en estas especificaciones técnicas

Pruebas de Campo, como se sefiala en estas especificaciones técnicas

Pruebas de Funcionamiento, como se indica en estas especificaciones técnicas

2.2.3.3.C Del Proveedor. Las actividades del Representante del Proveedor solicitadas, son
adicionales a los requerimientos de capacitacién para el personal de SEDAPAL y otros servicios
especificados en otra parte de tos Documentos del Contrato.

Todos los productos suministrados por el Proveedor deberdn contar con manuales que
contengan como minimo I3 siguiente informacion:

Guia para su almacenamiento

Guia para su conservacion y manipuleo.

2.2.3.3.D. Actividades del Ingeniero Supervisor 6 Inspector. Revisara y comentara las
entregas del Contratista, participara en las actividades de inspeccidn fisica, sera testigo en las
pruebas de fabrica, de campo y de funcionamiento y verificara el cumplimiento de las
especificaciones, :

2,234 REQUISITOS MINIMOS PARA LAS PRUEBAS DE FABRICA Y DE CAMPO
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En el caso de que no existan referencias de los procedimientos a ser efectuados o0 que las
especificaciones técnicas no contengan ningun procedimiento para las pruebas de fabrica y de
campo, dentro de los siguientes parametros de las pruebas, los siguientes deberan ser los
requisitos aceptables para realizar dicho control. Si estos requisitos estan en contradiccidn con
las recomendaciones del Proveedor o en todo caso fueran menos estrictos que los
requerimientos del Proveedor, deberan ser reemplazados por los requerimientos del Proveedor,
en refacion al control y pruebas.

2.2.3.4.A Prueba hidrostatica.

Las pruebas hidrostaticas se realizaran conforme a las Especificaciones Técnicas para Ejecucion
de Obras de SEDAPAL Capitulos VII y VIII correspondientes a Pruebas Hidraulicas.

Inspeccién visual de toda la tuberia, previa a las pruebas, para determinar posibles roturas o
piezas que no concuerden. La reparacion o reemplazo, serd ordenada por el Ingeniero.

2.2.3.5 TESTIFICACION DE LAS PRUEBAS

a. A menos que se indique lo contrario, se debera notificar por escrito, con la suficiente
anticipacién, para que el Ingeniero Supervisor 6 sus Representantes sean testigos de las
Pruebas de Fabrica, de Campo y de Funcichamiento.

b. En el-caso de productos Nacionales comprendidos dentro del alcance del Sistema de
Control de Calidad Concertado de SEDAPAL, como son tuberias, accesorios, valvulas,
tapas, accesorios para conexiones domiciliarias, para su aceptacion en Obra deberan
seguir el tratamiento previsto en dicho sistema, que es;

v Para empresas en la categoria “"A” y con SELLO SEDAPAL :No presentan
certificado por lote.

v Para empresas en categoria “B” y “C" : Presentan protocolos de prueba expedidos
por el Grupo Funcional de Control de Calidad del EIAC de SEDAPAL, por cada lote
de produccion,

v Para empresas en categoria “D” o que NO formen parte det Sistema de Control
de Calidad Concertado de SEDAPAL, deberdn presentar certificado de
conformidad/calidad expedido por organismos acreditados por INECOFI, los que
deben contar con la visacion Grupo Funcional de Control de Calidad del EIAC,

2.2.3.6 PRUEBAS DE FABRICA
Se realizara de acuerdo a la instruccién establecida para tal fin (GPOINGO3).

2.2.3.7 PRODUCTOS IMPCRTADOS.-

Los productos industriales propuestos que sean de procedencia extranjera, para aceptacion de
uso en obra deberan presentar 1a siguiente documentacion:

*

Material Importado Documentacion a presentar {°)
Tuberias (Hierro dictil, PVC-U, | 1. Carta de representacion emitida por el fabricante.

Polietileno),  accesorios _de | 2. Certificado de Sistema de Gestion de Calidad 1SO 9001
hierro, PVC-U, polipropileno, | cuyo alcance serd como__minimo _la fabricacion__del
valvulas tipo compuerta. material requerido.

3. Certificado_de Conformidad/Aprobacion de producto
por_prototino emitido por una tercera parte.

4. Certificado de Inspeccion por Lote en origen _emitido
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2.3

2.3.1

por yna tercera parte.

Accesorios de_electrofusion vy
termofusidn

1. Carta de representacidn emitida por el fabricante.
2. Certificado de Sistema de_Gestion de Calidad 1SO 9001

cuyo alcance serd como _minimo la fabricacion del
3. Certificado de Conformidad/Aprobacién_de producto
por prototipg vigente 6 certificado de inspeccion por Lote,

ambos emitidos por una entidad de tercera parte.
4. Certificado de Inspeccion del producto y su materia

prima, emitido por el fabricante.

(°) Los certificados deberan ser visados por el Responsable de Control de Calidad de

Materiales.

2.2.3.8 PRUEBAS DE CAMPO

Se realizaran \as pruebas de acuerdo a lo indicado en las Especificaciones Técnicas de ejecucion
de Obras de SEDAPAL, ¢ lo indicado en las normas técnicas. De no existir para algin elemento

6 sistema, la especificacion para la
contratista.

prueba de campo sera indicado en el plan de control por el

2.2.39 PRUEBA FUNCIONAL

Las pruebas funcionales se realizan cuando se ha completado la ejecucion de la obra,
incluyendo las pruebas de campo, siendo responsable el contratista de proveer todos los
materiales, mano de obra, equipos, herramientas y todo lo necesario para su realizacion.

El contratista conjuntamente con el supervisor ¢ inspector, son los encargados de realizar las
coordinaciones con las Gerencias de Servicios donde se ejecuten las obras, para la realizacion

de la prueba funcional.

2.2.3.10 SEGURIDAD

Conducir todos tos procedimientos de prueba especificados, en cumplimiento con las normas de

seguridad y reglamentos aplicables.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS DE PROTECCION Y SEGURIDAD DE LA OBRA

ESTRUCTURAS Y SERVICIOS EXISTENTES

Previamente al inicio de las obras el

constructor debera compatibilizar los planos del proyecto en

todas las especialidades, para certificar si no existe interferencia entre los diferentes
componentes constructivos. En caso que hubiera, deberd informar de inmediato a la
supervision. De no hacerlo en esta oportunidad queda bajo su responsabilidad técnica vy
economica el adoptar las soluciones necesarias.

En los planos se muestran las estructuras y servicios existentes. El constructor previamente al
inicic de la obra, verificard la exactitud de la informacion contenida en el proyecto,
responsabilizandose por su estado, conservacion, empalmes y de ser el caso la continuacion de
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2.3.2

las obras hasta su culminacion y acabado a satisfaccién de lo precisado en el Expediente
Técnico. '

Es indispensable que el Contratista verifique que las estructuras y servicios
existentes han sido construidos de acuerdo a lo indicado en los planos del proyecto y
que no presentan dificultades para las obras a ejecutarse con el presente Expediente
Técnico. De existir alguna dificultad debe presentar un informe al respecto
proponiendo las soluciones, el que debera ser aprobado por la supervision y
responsable del proyecto, antes de su ejecucion.

También sera responsable de la conservacion del buen estado de las estructuras y servicios
existentes no indicados en los planos y/o croquis (previamente ubicados) sin dafic alguno. Para
allo el Contratista previo a los trabajos deberd coordinar con las Empresas de Servicio las
actualizaciones de las interferencias que pudieran existir. Cualquier tramite 0 pago a efectuar
por este concepto serd asumido por el Contratista, debiendo consignar los valores necesarios en
su propuesta.

PROTECCION DE LA OBRA Y PROPIEDAD AJENA

Generalidades '

Durante la ejecucion de la obra, el constructor tomara todas las precauciones necesarias para
proteger la obra y la propiedad ajena que pueda ser afectada de alguna forma por la
construccién, siendo de su entera responsabilidad los mayores costos que involucre el mayor
volumen de la obra que se requiera ejecutar por ese motivo.

Proteccion de la Propiedad .

El Contratista debe proporcionar e instalar seguridad apropiada para conducir sus operaciones
de tal manera que evite dafios o perjuicios a la propiedad adyacente, mejoramientos o
instalaciones; asi como a edificios, arboles, capa de tierra y arbustos que no estan designados
para eliminacién, postes, rejas, guardariel, postes guia, alcantarilla y sefales de propiedad,
sefiales, estructuras, conductos, tuberias, y otros mejoramientos dentro o adyacente a la calle o
derecho de paso; caso contrario dichos items deben ser reemplazados o restaurados a una
condicion tan buena como cuando empezaron la obra, o como se requiere en las
especificaciones. El Contratista no debe mover ninguno de los monumentos, esquinas de
propiedad o marcas de topografia sin permiso del Ingeniero, y asumira el costo 6 repondra
cualguier monumento, esquinas de propiedad 6 marcas de topografia que deban ser
trasladados.

El Contratista sera el responsable por todos los dafios en las calles, servicios publices, vias
férreas, carreteras, autopistas, zanjas, terraplenes, canales, puentes, alcantarillas u otras
propiedades publicas o privadas, que pueden ser causados por el transporte de equipo,
materiales o personales de |a obra. El Contratista debera hacer los arreglos necesarios con el
duefio de la propiedad dafiada a efecto de acordar su reparacion o reemplazo.

Proteccion de los servicios publicos y estructuras enterradas.

Un analisis del registro de los servicios piblicos conocidos ha sido hecha con el fin de indicar en
los planos la naturaleza y ubicacién de todos los servicios publicos que existen dentro de los
limites de la obra; sin embargo, la exactitud de estos datos en los planos no esta garantizada.
Las estructuras de servicio publico y/o servicios de conexion a propiedades adyacentes, pueden
0 no ser mostradas en los planos; por lo que el Contratista debe asumir su responsabilidad e
incluir dichos costos en su propuesta, incluyendo reconexiones de las conexiones de los
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servicios a los duefios de propiedades adyacentes y reemplazo de las estructuras de servicio
publico dafado.

Contacto del Contratista con los Propietarios de los Servicios Publicos.

Sera responsabilidad del Contratista, antes de comenzar cualquier excavacion, contactar con
todos los propietarios posibles de los servicios publicos dentro de la zona de obra, e indagar
sobre los registros, graficos, excavadiones o de otro manera, la existencia, posicion y posesion
de todos los servicios publicos, estructuras de servicio publico y conexiones del servicio. Ningun
error u omisién referente a dichos servicios publicos seran justificacion para exonerar al
Contratista de su responsabilidad en la proteccion de dichas instalaciones.

Responsabilidad por Dafios

El Contratista sera responsable por el dafio causado al terreno o propiedad fuera de su espacio
de trabajo. La compensacion por el dafio a dicho terreno o propiedad sera evaluada por €l
Contratante para un arreglo con el Contratista. El Contratante tendra derecho a abstenerse de
cualquier pago adeudado al Contratista, en virtud de las Condiciones del Contrato. hasta que
este demuestre al Contratante que sus obligaciones en este respecto han sido finalmente
determinadas y descargadas. .

Reclamos por dafios a personas y propiedades

Cualquier reclamo recibido por el Contratante o Ingeniero con respecto a asuntos en los cuales
el Contratista es demandado a indemnizar, de acuerdo al contrato, serd puesto en conocimiento
del Contratista, quien deberd igualmente informar al Contratante y al Supervisor sobre dicho
reclamo, que haya sido puesto en su conocimiento en forma directa por el demandante. El
Contratista debe hacer todo lo necesario, incluyendo la notificacion a los aseguradores de los
reclamos recibidos, para asegurar que todo los reclamos sean determinados apropiadamente
debiendo mantener al Contratante informado del progreso logrado para llegar a un acuerdo,
determinando que el Contratante debera estar autorizado de hacer el pago directamente a los
demandantes de todo los montos adeudados a ellos y sin prejuicio de cualquier otro método de
recuperacion para deducir la forma de establecer los montos a pagar de cualquier suma
originada o que pueda originarse det Contratante al Contratista.

Derechos de paso

£l derecho de paso 6 servidumbres (si son requeridas), para construir y el terreno para la
construccion 6 mejoramiento de un servicio serd suministrado por el Contratante. El Contratista
debera obtener, a su costo, el consentimiento de los propietarios, hacer sus propios arreglos y
pagar todos los costos por el acceso al area, zona de trabajo, etc., requeridas por él, para
realizar el trabajo fuera del drea, acceso, espacio de trabajo, etc., entregado por el Contratante.
Donde se obtenga el permiso para construir (todas las rutas de las tuberias en calles no
publicas), el Contratista deberad permanecer dentro de los quince metros de ancho (a ambos
lados del centro de la tuberia).

2.3.3 SEGURIDAD Y LIMPIEZA DE LA OBRA

Generalidades

El constructor cumplird estrictamente con las disposiciones de seguridad, atencién y setvicios
del personal, de acuerdo a las normas vigentes, y cumpliendo la Especificacion Técnica
GPOET004" Seguridad e Higiene Ocupacional en las construccion de las obras de SEDAPAL”.

El constructor cuidara de la proteccidn y seguridad de los trabajadores que realizan la labor,
tomando las medidas del caso y brindandoles los implementos de proteccién que necesiten.
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También durante toda la ejecucion de la obra se dispondra obligatoriamente de Ietreros,
sefiales, barreras, cintas plasticas, sefializadores, conos fosforescentes, luces de peligro, etc. asi
como de vigilantes para la prevencién de accidentes.

En todo momento la obra se mantendra razonablemente limpia y ordenada, con molestias
minimas producida por ruidos, humos y polvos.

Previa a la recepcion de las obras por parte de la supervision, debera realizarse una completa
limpieza general, adicionalmente a la limpieza previa a las entregas parciales.

Acceso al lugar

El Contratista deberd hacer arreglos para construir, mantener y luego remover y restablecer
cualquier acceso requerido en relacidn con la ejecucién de 1a obra. El restablecimiento debe
incluir la restauracion del drea de cualquier ruta de acceso hasta por lo menos el grado de
seguridad, estabilldad y condicién que existio antes que el Contratista entre a la zona de obras.

Disposicion de materiales excavados

El Contratista debe hacer sus propios arreglos para eliminar el material excavado
transportandolos a los lugares designados legalmente; asi como para la posesion de cualquier
area de terreno adicional que pueda requerir para trabajar o como lugar de almacenaje
temporal. El Contratista sera responsable de la obtencidn del consentimiento del Organo de
Gobierno Municipal, propietarios, inquilinos u ocupantes de terrenos privados para dicho uso o
para otros propdsitos temporales. Antes de entrar en terrenos privados, el Contratista debe
notificar por escrito a la Supervisién de la Obra, que ha obtenido dicho consentimiento. El
Contratista deberd pagar todos los costos, gastos, alquileres, tarifas, compensacion u otro
desembolso que pueda haber incurrido a favor del Organo de Gobierno o de las negociaciones
con el propietario, inquilino u ocupante durante el uso efectuado por el Contratista de dicho
terreno privado, para prop05|tos relacionados con este Contrato. Ningun reembolso sera hecho
al Contratista por cuanto serd considerado que estan incluidos en el costo total de los predos
unitarios o costos a suma alzada de la Propuesta.

Iluminacion, Guardiania y Sefalizacion.

El Contratista debe suministrar, libre de cargos, todo lo necesario para la ejecucion apropiada
de los trabajos, incluyendo andamio, aparejo, maquinaria, bombas, herramientas, barricadas,
luces u otros artefactos y todo lo necesaric para el uso de sus trabajadores, incluido su
transporte al sitio para su montaje, operacion y traslado subsecuente; asi mismo sera
responsable de dar una proteccién adecuada a las obras y suministrar, libre de cargo, todas las
pasarelas necesarias, etc. para el transito peatonal a todas |as zonas de trabajo. El Contratista
debe suministrar y mantener todas las barreras de trafico necesarias, conos, sefiales, luces y
otros requerimientos a satisfaccion de la Empresa Contratante y Policia de transito. En el caso
que el Contratista incumpla con suministrar adecuada guardiania € Iluminacion como se
describe anteriormente, el Ingeniero exigira al Contratista suministre inmediatamente barreras
adicionales, un nimero adecuado de luces de advertencia y otras sefiales necesarias, que seran
mantenidas con cargo al Contratista. Un guardidn nocturno a tiempo completo debe estar
encargado de cada lugar de trabajo. Si por negligencia u omision el Contratista no
proporcionara adecuada barricada, luminacion o sefalizacion, o los servicios de un guardian, el
Contratante se reserva el derecho de entrar hasta la zona de los trabajos y suministrar
cualquiera o todos los servicios requeridos en esta clausula sin aviso previo al Contratista,
cargandole los costos que seran deducidos de su contrato. En cada punto donde la obra se esta
llevando a cabo en una carretera o en cualquier otro lugar abierto al ptblico, el Contratista debe
suministrar, con cargo a su presupuesto, sefiales temporales aceptadas por el Ingeniero y
deben ser terminadas en colores apropiados de pintura fosforecente. El Contratista debera
cumplir con todos los requisitos de las Vias Férreas de! Gobierno del Perl), mientras se realice la
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instalacion de tuberias, abajo, a través o paralelas a 1a linea férrea. Cada sefial colocada en el
lugar debe ser iluminada por la noche por una o mas luces y el suministro de dichas luces
deben ser consideradas como parte de la iluminacién requerida anteriormente. El Contratista
debe hacer sus propios arreglos para la compra o fabricacion de cualquiera de las sefiales o
avisos requeridos bajo esta clausula. No se le permitird comenzar la obra al Contratista, bajo
ninguna circunstancia hasta que el Ingeniero esté satisfecho que un numero adecuado de
barricadas, faroles, sefiales y avisos, como se describe dentro de esta especificacién, hayan sido-
suministrados y almacenados, listos para su uso, en el lugar de las obras. Las barricadas con
luces de advertencia deben ser colocadas alrededor de cada drea de la obra en la noche o
cuando el drea sea abandonada por el trabajador. Las sefiales tal como son aprobadas por el
Ingeniero deben de ser desplazadas como se detalla en los Reglamentos de Sefalizacion
Vigentes. Ninguna sefal o barricada debe interferir con el acceso de los residentes a su
propiedad por las noches.

. 2.3.4 NORMAS DE REFERENCIA

« Cartilla de Sefalizacion de Transito y Medidas de Seguridad en las Obras que realiza
SEDAPAL.
*

« Normas Técnicas, Ordenanzas Municipalidades, Manuales, Reglamentos, etc. indicados en la
Especificacién GPOET002 de SEDAPAL.
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ANEXO 1
FICHA TECNICA EQUIPOS DE MEDICION
1.- Datos del equipo
Nombre Precision :
Marca Limite de escala:
Modelo Limite de medicién:
Serie Division minima:
2. - Certificado de calibracion
Nro.
Fecha 5.
Entidad certificadora
3. - Identificacion de la trazabilidad a patrones reconocidos
4, - Lista de ensayos y pruebas a ejecutar
5. - Calibracién y mantenimiento :
Fecha Mantenimiento Calibracion Proxima Calibracion Observaciones
Responsable de verificacion: Representante del constructor: | Obra:
Nombre Nombre
Firma Firma 'Fecha
@ T CONSORCIO HM & EME
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ANEXO N° 2

DATOS GENERALES DEL CERTIFICADO

Titulo

NO

Paginas

DATOS DEL SOLICITANTE

Razén Social

Direccion

DATOS DEL LABORATORIO

Razon Social

Direccion

DATOS DEL ENSAYO

Tipo

Fecha de ejecucién

Descripcion y/o método
utilizado

Condicion(es) del ensayo vy
ambiental(es}

Sustentacion del ensayo

Grado de Incertidumbre

Patron de Referencia
(Certificado)

DATOS DEL RESPONSABLE DEL ENSAYO

Nombres y apellidos

Cargo

Firma
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1. OBIETIVO

Esta Espedficadon Téanica establece los requisitos minimos que se deben cumplir para e! corte, rotura
y reposididn de pavimentos, veredas, sardineles y jardines.

2. ALCANCE

Para todos los trabajos que induyan rehabilitadén de pavimentos, veredas, sardineles y jardings
existentes en la 20na del proyecto.

3. NORMATIVA Y/O BASE LEGAL

La presente espedificacién técnica se ha desarrollado teniendo como referenda las siguientes Normas
Técnicas:

Reglamento Nacional de Edificaciones NE Norma Técnica de Edificacion NTCE CE.Q10
Pavimentos Urbanos {Norma Vigente)

Reglamento Nacional de Edificadones NE Norma Técnica de Edificacidn NTCE E.060
Concreto Armado (Norma Vigente)

T

i S L

NTP 339,034 Método de ensayo a la compresidn de probetas de concreto.

NTP 339.035 Método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto
con el cano de Abrams.

NTP 339.036 Toma de muestras de concreto fresco.

NTP 339.076 Método de ensayo para determinar e! contenido de cloruros en las
aguas usadas en la elaboracidn de hormigones y morteros.

NTP 339.074 Método de ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las
aguas usadas en la elaboracion de hormigones y morteros.

NTP 339.227 Método de ensayo normalizado para determinar el contenide de
sulfatos en las aguas usadas en la elaboradién de morteros vy
concretos de cemento Pordand. Método del Fotématro

NTP 339.229 Método de ensayo normalizado para determinar el contenido de
suifatos en las aguas usadas en {a elaboracion y curado de morteros
y concretos de cemento Portland. Método gravimétrico. 1a Edicion

NTP 339.114 Concrelo premezdado.

NTP 400.010 Agregados, extraccén y preparacion de las muestras,

NTP 400.011 Agregados, definicion y casificacién de agregados para uso en
morteros y concretos.

NTP 400.012 Agregados, analisis granulométrica.

NTP 400.013 Agregados, método de ensayo para determinar cualitativamente las
impurezas organicas del agregado fino.

NTP 400.014 Agregados, métedo de ensayo para la determinacion cualitativa de
clorures vy sulfatos.

NTP 400.018 Agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74
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NTP 400.019 Agregados, determinacién de la resistencia al desgaste en agregados
gruesos de tamaiio pequefio por madio de la maguina de los dngeles.

4. ABREVIATURAS,

Abreviaturas de Organos Normativos relacionados a las Especificaciones Técnicas para Pavimentos.

AASHTO | American Association of State Highway and Transportation Officials
o Asociacién Americana de Autoridades Estatales de Carrcteras y

Transporte.
ACI American Concrete Institute o Instituto Americano del Concreto.
Al The Asphalt Institute o Instituto de! Asfalto.
ASTM American Sodiety for Testing and Materials 0 Socledad Americana para

Ensayos y Materiales.

INC Instituto Nadonal de Cultura del Perd.
INRENA Instituto Nacional de Recursos Naturales. Ministerio de Agricultura de! Peru.

[ 1SSA International Slurry Surfacing Assodalion o Asodacion Internacional de
Superficies con lechadas asfalticas.
MTC Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion del Peru.
PCA Portiand Cement Association ¢ Asoclacion del Cemento Portland.
St Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico Modernizado).

[SLUMP Sistema Legal de Unidades de Medida del PerG (el SI en el Perd).

5. DEFINICIONES

5.1. Superficie de Rodadura: Es la cara superior del pavimento que entra en contacto con los
elementos de transporte, llamada también Capa de Desgaste o Capa de Rodadura.

5.2. Capa de Base: Es una capa estructural de algunos pavimentos flexibles o rigidos compuesta
de agregados minerales unidos con productos asfilticos. También conocida como Base
Negra.

5.3. Capa de Subrasante o simplemente Subrasante: Porcion superior del terreno natural
en corte o relleno seguin sea el caso, determinado en ef proyecto, compactado en capas de
30 cm de espesor como maxime.

5.4. Cota: Altura que presenta un punto sobre un plano horizontal que se usa como referencia,
generalmente sobre el nivel del mar.

5.5. Concreto Asfaltico: Es una mezda compuesta de cemento asfaltico y agregados bien
graduados, de alta calidad, completamente compactada en una masa densa y uniforme,

5.6. Concreto Hidraulico (Portland): Es una combinacién de cemento portiand, agregado
pétreo, agua y en ocasiones aditivos, para formar una mezda moldeable que al fraguar
forma un elemento rigido y resistente.

‘;?% : 0)‘91.;( 7 ‘F
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5.7.

5.8,

5.9.

5.10.

5.11.

5.12,

5.13,

5.14.
5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

6.

6.1.

Corte: Acddn realizado con un instrumento o maquina de corte , que se obtiene una seccién
vertical de un suelo en el que aparecen reflejadas la naturaleza y secuenda de las diversas
Capas de un suelo (pavimento, fardines, veredas, sardineles, etc.)

Curado: &l Curado es el proceso por el cual se busca mantener saturado el concreto
hidrdulico hasta que los espadios de cemento fresco, originalmente llenos de agua sean
reemplazados por los productos de hidratacion del cemento. Tamblén-pretende controlar el
movimiento de temperatura y humedad hada dentro v hada fuera del concreto. Busca
también, evitar la contraccidn de fragua hasta que e! concreto alcance una resistencia
minima que le permita soportar los esfuerzo inducidos por esta.

Ensayo Préctor Modificado: Es una prueba de laboratorlo que sirve para determinar Ia
relacion dptima entre el contenido de humedad y el peso unitario seco de un suelo
compactado.

Imprimacién Asféltica: Asfalto diluido (generalmente RC-250 0 emulsion asfaltica),
aplicado por un rodiador de boquilla que permita una distribucidn uniforme sobre la tapa
base granular para impermeabilizada y lograr sy adherencia con la capa asfilica de
superficie.

Pavimento: Estructura compuesta pOr Capas que se apoya en toda su superficie sohre el
terreno preparado para soportara durante un lapso de tiempo denominado Periodo de
Disefio y dentro de un rango de serviclo. Esta definicidn induye pistas, estacionamiento,
aceras o veredas, pasajes peatonales y ciclo vias.

Pavimentos Flexibles: Son los pavimentos con superfide asfaltica en cualquiera de sus
formas o modalidades (concreto asféltico, mlcro pavimento, etc.), compuesto por una o0 mas
capas de mezdas asfilticas que pueden o no apoyarse sobre una base o una sub base
granulares, segun disefio.

Pavimentos Rigidos: Son los pavimentos de concreto hidréulico Portland en cualguiera de
sus formas o modalidades (losas de concreto simple con juntas, losas de concreto reforzado
con juntas, suelo-cemento, concreto compactado con rodillo, etc,).

Rasante: Es el nivel superior de! pavimento terminado. La linea del Rasante se ubica en el
eje de la via.

Rotura: Actividades necesarias para la demolicion de pavimento, veredas, jardines y
sardineles, '

Reposicion o Reparacién: Es la accion o efecto de restituir a su condicion normal y de
buen fundionamiento de las obras demolidas (pavimentos, jardines, sardingles o veredas) por
acciones de rehabilitacion, mantenimiento correctivo y nuevas obras.

Terraplém: Suelo con que se rellena un terreno para levantar su nivel y formar un plano de
apoyo adecuado para hacer una obra.

Suelos Cohesivos: Suelos conformados por particulas muy pequefias, predominan los
efectos electroquimicos superfidiales. Las particulas ‘tienden a juntarse (interaccidn agua
particula).

Suelos no Cohesivas: Son aquellos donde las particulas del suelo no tienden a juntarse ni
adherirse, sus particulas son relativamente grandes, también lamados suelos granulares o
friccionantes (gravas, arenas).

CONDICIONES GENERALES

GENERALIDADES

El Ejecutor esta en la obligadan de consullar, revisar, coordinar y aplicar todos los aspectos

relacionados a Procedimientos, Normas, Reglamentos, Especificaciones Técnicas y cualquier otra
. K
2é 1el¢ v
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disposicion referente a los procesos constructivos de pavimentos, veredas, sardineles y jardines asi
como del transito y medidas de seguridad aplicables en los trabajos que SEDAPAL ejecuta.

La presente Espedificacion Téanica tipifica algunas partes de los siguientes documentos; las
espedificaciones comprendidas en la Norma Técnica Nadional Obligatonia ITINTEC 339.116 Rev. 2012
“"Rehabllitacién de Pavimentos Urbanos” de Octubre-1983, el Reglamento para la Efecucién de Obras
en las Areas de Dominio Piblico segin Ordenanza N° 203 del 21/12/1998 y su modificatoria
Ordenanza N° 244 MML del 26/11/1999, la Reglamentacion de la Interferencia de vias en la
provincia de Lima segun Ordenanza N° 1680 del 20/03/2013 y €l Manual de Dispositivos de Contro
de Transito Automolor para calles y carreteras segun Resolucion Ministerial N° 210-2000-MTC/15.02 v
sus modificatorias al indicado Manual (RM N° 405-2000-MTC/15.02, RM N° 733-2004-MTC/02,RM N°
870-2008-MTC/02, RD N° 18-2012-MTC/14 y RD N° 018-2014-MT(/14), asi como también es de
aplicacién en las obras fuera de! casco urbano las denominadas Manual de Cameteras
“Espedificadiones Témicas Generales para Construccén (EG-2013)" — RD N° 22-2013-MTC/14 del 17-
07-2013.

Los trabajos se ejecutaran disponiendo adecuadamente los materiales y equipos a emplear, de
manera que permitan la libre drouladén y el trdnsito dentro de las condiciones de seguridad
aplicables para este tipo de trabajos.

El Ejecutor deberd tomar como primera referencia los Estudios de Trafico de los Proyectos, los que
consideran aspectos reladonados con:

» Analisis sobre intensidad del trafico.

» Recomendaciones a observar durante la ejecucién de las obras.

> Estudio de transito por cada distrito involucrado, considerando 1as caracteristicas del trafico
de la zona asi como las exigencias de los Municipios.

» ODisposiciones que debe cumplir el Ejecutor antes de dar inicio 3 los trabajos, durante la

ejecucién y luego de culminados éstos.

Disposidones sobre trabajos simultaneos.

Restricciones del horario en trabajos especificos.

Disposiciones especificas.

Planos de Trafico.

YVVY

El Ejecutor, previa coordinacion con la inspeccion o Supervision de SEDAPAL, esta en la obligacicn
de comunicar por escrito a los Munigpios los lugares en donde se desarroliardn los trabajos v la
fecha probable de inicio, asi también gestionar y obtener los permisos municipales para la
realizacion del corte, rotura y reposidon de pavimento, veredas y sardineles.

Previamente af inicio de los trabajos (quien esta a cargo de la ejecudon) debe efectuar el replanteo
del Proyecto, cuyas indicaciones en cuanto al trazo, zonas por afectar, ubicadén de estructuras y
olros, deben ser presentadas a SEDAPAL, con la aprobadion de la inspecdidn o Supervision.

Respedto a las estructuras existentes (redes, conexiones, cables, canalizadiones, cAmaras y otros), las
ubicadiones y coquis mostrados en los planos del proyecto son referenciales, debiendo el ejecutor
coordinar con las Empresas prestadoras de Servicios involucradas, a fin de que les sea proporcionado
dicha informacion para verficada en situ y actualizada. Una vez ubicada con exactitud las
mendonadas estructuras, el Ejecutor es responsable, durante el transcurso de la obra, por los daios
que se ocasionen a las mismas, siendo responsable también POr Su conservacon.
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6.2. RESPECTO A LAS UNIDADES DE METRADO.-

La presente Especificacion Técnica considera las actividades que permitiran el corte y rotura, retirg
y eliminacion de material excedente de los diferentes tipos de pavimentos, veredas, sardineles,
jardines, empedrados, adoquinados, etc., asi como la repesicidn de los mismos, que se ubican
dentro del trazo de las obras que SEDAPAL ejearta.

En cuanto a las unidades de medida y forma de pago de las partidas de obra, éstas son:
m2 (metro cuadrado), para pavimentos, veredas y jardines.
m {metro lineal), para sardineles. ‘
und (unidad), para pruebas de compactadion y de calidad de! concreto.

7. REQUISITOS PARA EL CORTE - ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS,
VEREDAS, SARDINELES Y JARDINES.

7.1. CORTE Y ROTURA DE PAVIMENTOS, VEREDAS Y SARDINELES

£l corte del pavimento y vereda se efectuard con cortadora de pavimentos de siemra diamantina ¢
equipo espedial, que cbtenga resultados similares de corte hasta una profundidad no menos a los
% del espesor del pavimento existente, con fa finalidad de proceder posteriormente a romper dicho
perimetro en pequefios trozos. No se permititd e uso de comba. Para el corte de las veredas
debera considerarse pafios completos slgutendo las lineas de las brufias.

Se cuidard que los bordes aserracdos del pavimento existente, presenten caras rectas y normales a
la superficie de la base.

La rotura del pavimento, debera realizarse teniendo especial cuidado en adoptar formas
geométricas regulares, con angulos rectos y evitando formar angulos agudos. Los bordes deben ser
perpendiculares a la superficie. La parte resultante det pavimento debajo del aserrado debe quedar
irregular y dspero pero siempre en un plano vertical, de manera de obtener la adherenda entre el
material de reparacion y e! pavimento existente.

El desmonte y los cascotes provenientes de la rotura de los pavimentos, veredas y/o sardineles,
deberdn ser retirados de la zona de trabaje por seguridad y limpieza de la misma, debiendo
efectuarlos antes de iniciar con las reposiciones.

7.2, MOVIMIENTO DE TIERRA

7.2.1.EXCAVACION HASTA NIVEL DEL SUBRASANTE.

Consiste en el corte y extraccién en todo lo ancho que comresponde a las explanadones

proyectadas. Incluird el volumen de elementos sueltos o dispersos, que hubiera o que fuera
necesario recoger dentro de dichas explanaciones,

El corte se efectuard hasta una cola ligeramente mayor que el nivel de_subrasante, de tal manera que
al preparar y compactar esta capa, se llegue hasta el nivel de subrasa @

K ’ “&‘
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Se tendrd espedal culdado en no dafar ni obstruir el fundonamiento de ninguna de |as instalacdiones
de servicos publicos, tales como redes de agua potable y alcantarilfado, cables, canales, u otros en
caso de produdrse darios; el ejecutor debera realizar las coordinadiones de las reparadones con las
Entidades propietarias o administradoras de los servidos en referenda. Los trabajos de reparacién que
sean necesarios efectuar, se realizardn en ef mis breve plazo posible.

7.2.2.RELLENO HASTA EL NIVEL DE SUBRASANTE.

Consiste en la colocacion de los materiales procedentes de cortes o préstamos para formar
terraplenes o rellenos, los mismos que al término de la labor deben reunir las condicones
especificadas en el proyecto, teniendo en cuenta su estahilidad y oonsistencia respecto a su
ubicadon y dimensionamiento en planta, asi como su perfil longiludinal ¥y transversal respectivo.

Previamente, el area del terreno donde se va a construir el terraplén o rellenc debera ser sometido
al trabajo de limpieza, elimindndose todo el material organico. Asimismo serd escarificado o
removido de modo que el material de relleno se adhiera a la superfide del terreno.

Et material para formar el relleno debera ser de un tipo normado y aprobado por la Supervision, no
deberd contener escombros, nl resto vegetal alguno y estar exento de material orgdnico. FEl
material de relleno se colocara en capas horizontales sucesivas de 20 am de espesor, abarcando
todo el ancho del proyecto y procedicndo luego al compactado.

Esta compactadion se realizard por capas sucesivas de 20 am, salvo que esté especificado de otra
manera en los planos o disposiciones especiales del Proyecto, *segun fa designacion AASHTO- T-
180 6 ASTM D 698, la compactacion se realizara utilizando ef equipo mecanico indicado en el
proyecto y aprobado por la Supervisidn.

El ejecutor construird todos los terraplenes de tal manera, que después de haberse producido la
contraccion y el asentamiento y cuando deba efectuarse la aprobadén de los trabajos, dichos
temraplenes tengan en todo punto la cota, el ancho y la seccién requerida,

7.2.3. PREPARACION DE SUBRASANTE

Se denomina subrasante, a la superficie de la estructura vial ubicado debajo de la capa de base o de |2
sub base si la hubiera y se lograra conformando e! terreno natural o de préstamo, mediante los cortes
o relienos que estan considerados bajo estas sub-partidas.

Se denominara subrasante a la capa de 30 em. de espesor, que estd constituida por el suelo natural
resultante del corte, © por suelos bransportados en of caso de rellenos. Tendrd el ancho del area
intervenida o afectada vy estard libre de materiales organicos, desmonte o material suelto de inferior
calidad al del suelo natural. Esta capa debidamente preparada formara la capa de apoyo de la
estructura del pavimento por reparar (Ver gréfico 7.1).

Una vez alcanzado el nivel de la subrasante se procedera al riego y batido de la capa de 15 am. de
€Spesor como minimo, asegurando un matenial homogéneo de humedad uniforme, siendo ésta la mas
cercana a la dptima, definida por el ensayo de compactacién Proctor medificado, que se obtenga en
laboratorio de una muestra representativa del suelo de la capa subrasapte.
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Una vez conduidas las obras de movimiento de tierras y se haya comprobado que no existan
dificultades con fas redes y conexiones domidliarias de energia, agua y desagiie, se prooedera a la
escarificadon mediante moto niveladora (o rastras en las zanas de difi aoceso) en una profundidad
de 15 an. debiéndose eliminar las particulas de tamafio mayor de 7.5 an. La compactadion se
efectuara con rodillos o vibro apisonador, auyas caractenisticas de peso y efidencia deberan estar
indicadas en el proyecto y/o serdn comprobadas por la Supervision.

En general, para suelos cohesivos se utilizardn, siempre y auando el ancho de zanja lo permita, rodillos
pata de cabra de dlindros lisos y neumaticos con ruedas osdlantes. Para suelos granulares no
coheslvos, se utilizardn rodilios de dlindros lisos y vibratorios.

La compactadién empicza de los bordes hada el centro, y se efeduara hasta alcanzar & 95% 6 més de
la maxima densidad seca del ensayo Proctor modificado (ASTM D 698 6 AASHTO T-180, método D) en
suelos friodonantes y en suelos cohesivos (AASHTO T-99), y en suelos granulares hasta alcanzar of
100% de la maxima densidad seca del mismo ensayo. En suelos cohesivos no expansivos, se debe
compactar con una humedad menor al 1% 6 2 % de la dptima que se determine en laboratorio.

Para verificar la calidad de! suelo se ulifizara los siguientes sistemas de control:

a) Granulometria (AASHTO T8B, ASTM D422, NTP 339. 128)

b) Limites de consistenda (AASHTO T89, T90; ASTM-D-423-D-424)
¢} Qasificacdon HRB (AASHTO)

d) Proctor modificado (AASHTO T 180, ASTM D-1557, NTP 339.141).

La frecuendia de estos ensayos, serd determinada por la Supervision y en todo caso es abligatoria cada
204m2 como méximo o cuando exista un evidente cambio en el tipo de suelo de {a capa subrasante.

Para verifiar la compactadién, se utilizard la Norma de densidad de campo (ASTM D1556, NTP
339.143). La frecuenda de este ensayo sera cada 50 m.

7.2.4.ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Estd destinada a .ellminar los matenales sobrantes de las diferentes etapas constructivas,
complementando los movimientos de tierras descaitos en forma espeafica.

Se prestara particular atendidn al hecho que, tratdndose que los trabajos se realizan en zona urbana,
no debera apilarse fos excedentes en forma tal que ocasionen innecesanas intermupdones a los
transitos -peatunal y vehicular-, asi como molestias con o polvo que generen las tareas de apilamiento,
carguio y transporte,

La efiminadon de desmonte, escombros y materiates no aptos para el relleno, debera efectuarse
inmediatamente después a la rotura de pavimentos y excavadon de zanjas (no deberd exoeder tas 08
horas). Esla acdén tiene por finalidad mantener limpia la zona de trabajo y evacuaras para su
disposicion final en un relleno autorizado por la Munidpalidad de Lima o Callao y por DIGESA, para io
cual se acreditars ante la Supervision, con el voucher respectivo.

} ,
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7.3. SUB BASES Y BASES DE PAVIMENTOS.
7.3.1.CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES PARA SUB BASE O BASE

Se denomina base o sub base a las capas de! pavimento que se sitian encima de la sub rasante y
sobre las cuales se serviran de soporte a la superfice de rodadura, y se lograra conformando el
material granular de acuerdo a lo indicado en e} proyecto.

Para o construccion de bases y sub bases granulares, los materiates serdn agregados naturales
procedentes de excavaciones o canteras dasificadas que cumplan las especificaciones
correspondientes a cada capa y aprobados por el Supervisor también podran provenir de la
trituracion de rocas y gravas, o podran estar constituldos por una mezda de productos de ambas
procedencias.

En cualquier caso, las particutas de los agregados seran duras, resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, blandas o desintegrables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras
sustangias perjudiciales.

Para el traslado del material para conformar sub bases y bases al lugar de obra, se deberd
humedecer adecuadamente los materiales y cubrilos con una lona para evitar emisiones de
materigl particulado, a fin de evitar que afacte a los trabajadores y poblaciones.

Los Wabajos de sub bases y bases consisten en el suministro, transporte, colocacion y
compactacion de tos materiales de afirmado o material granular sobre la subrasante terminada (¢
sub base si existiera), de acuerdo con la presente especificacion.

El material para sub bases y bases se colocard en capas de 10 om, procediéndose a la
compactacion utilizando rodillos lisos vibratorios que permita alcanzar la densidad especificada, solo
se utilizardn vibro apisonadores en casos que sea imposible la utifizacién de rodillos vibratorios.

L3 compactacion empieza de los bordes hacia el centro, y se efectuard hasta alcanzar ef 100% o
mds de la maxima densidad seca de! ensayo Proctor modificado (ASTM D 698 o AASHTO T-180).

7.3.2,5UB BASE DE AFIRMADO O MATERIAL GRANULAR

Se denomina sub base a la capa intermedia de la estructura de un pavimento ubicado entre la
subrasante y la capa de base, debe reunir las siguientes caracteristicas:

¥ Distribuir las cargas soficitantes, de manera que sobre las subrasantes actUan presiones
compatibles con la calidad de ésta.

> Absarber las deformaciones, debido a cambios volumétricos.

» Servir de dren para evacuar el agua que se infiltra desde arriba o impedir [a asconsién capilar
hacia la base.

Los inateriales que se usaran como sub base seran de afirmado 6 suelos granulares del tipo A-1-a o
A-1-b del Sistema de Clasificacion AASHTO 6 clasificacion NTP 339.116_debiendo cumplir con los
requisitos de granulometrias exigidas.
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7.3.3.BASE DE AFIRMADO O MATERIAL GRANULAR

Se denomina base, a fa capa intermedia de la estructura de un pavimento ubicado entre Ia sub base y
ta capa de rodadura, esta conformado por el procesado o semi-procesado de acuerdo al proyecto, que
se coloca sobre fa subrasante 6 sub base segin sea el caso. En algunos casos se utiliza como capa de
rodadura y de soporte al brdfico en vias que no serdn pavimentadas inmediatamente,

El afirmado se presenta en capas compactadas de diferente espesor (segun lo defina el proyecto):

Base e= 100  on.
Base e= 150 om.
Base e= 200 om.
Base e= 225 om
Base e= 250 om.
Base e= 27.5 om.
Base e= 300 om.

Los materiales que se usaran como base seran selectos, provistos de suficiente cantidad de vados para
garantizar su resistenda, estabilidad y capadidad de drenaje.

Los agregados para la construccion de [a capa de base, deberdn ajustarse a las siguientes franjas
granulométricas:

Tabla 1
Fuente: Tabla 303-03 de las £5-2013 del MTC (equivalente a AASHTO M - 147)

Tamiz Porcentaje que pasa
S50.00 mm ( 2”) 100
37.50mm (1'2") 100
25.00 mm{ 1) a0 - 100
19.00 mm { %" ) 65 - 100
2.50 mm { 3/8" ) 45 - 80
4.75mm (N° 4 ) 30 - 65
2.0mm (NO10) 22 - 52
4.25 mm (N° 40 ) 15 - 35
75.00 mm (N2 200 ) 5-20

Ademas deberén satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

Desgaste Los Angeles: 50% max. (MTC E 207)
Limite liquido: 35% max. (MTC E 110)

Indice de Piasticidad : 4 - $ (MTC E 111)

CBR (1) : 40% min. (MTC E 132)

*+ & & @

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracidn_de Carga de 0.1" ( 2.5 mm)

v g e o
P{” s <1606 N !




001147

ESPECIFICACION TECNICA [diso —: CTes_£7 014
%I Aoroiads Y(5Ep g0y
7~ 7| ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS Y reo . 10de 28
SARDINELES '

Las Bases de materal granular serdn suelos granutares del tipo A-1-a 6 A-1-b, del sistema de
casificadon AASHTO, es degir gravas o gravas arenosas compuestas por particulas duras y durables y
de aristas vivas.

Podran provenir de depdsitos naturales, del chancado de rocas o de una combinadén de agregado
2arandeado y chancado con un tamaiio de preferencia méximo de 38,30 mm (1 3/2"). El material para
Ia capa base estara fibre de material vegetal y terrones de tiera. Debe contener una cantidad de finos
que garanticen su trabajabilidad y den estabilidad a la superfie antes de colocar el riego de
Imprimadidn o la capa de rodamiento. '

Para base el material retenido en el Tamiz 4,75 mm (N° 4), tendrd como minimo 50% de material con
una cara de fractura 6 ser de forma angulosa.

Requisitos de granulometria péra el matenal granular sefeccionado para bases y sub bases:

Tabla 2 Requerimientos Granulométricos para Sub base Granular

Porcentaje en peso gue pasa
TAMIZ Gradacidn Gradacién Gradacion Gradacion
A (1) 8 c D
Somm (27) 100 100 - -
|25 mm__ (17 - 75 - 85 100 100
19,5 mm (3/8") 30 - 65 40 - 75 S0 - 85 60 -100
L 4,75 mm (N° q) 25 - 55 30 - 60 35 - 65 50 - 85
* 2,00 mm_(N° 10) 15 - 40 20 - 45 25 - 50 40 - 70
425 mm (N° 40) B - 20 15 - 30 15 - 30 25 - 45
| 750_mm (N° 200) 2- 8 5 - 15 5 - 15 8 -15 |

(ASTM D 1241)

El material de base serd colocado y extendido sobre Ia subrasante aprobada (o capa de sub-base si I3
hubiera), en volumen aproplado para que una vez compactado alcance el espesor indicado en los
planos.

En caso de neoesitarse combinar dos o méas materiales, se procedera primero a un mezdado de ellos
en cantidades debidamente proporconales, Una vez que el matenial ha sido extendido, se procederd a
un riego uniforme.

La operacion serd continua, hasta lograr una mezda homogénea de humedad lo més cercana posible a
fa optima, definida por el ensayo de compactadon Proctor modificado obtenido en laboratorio de una
muestra representativa del matenal de base.

Inmediatamente se procedera al extendido y explanadén del material homogéneo, hasta conformar la
superfide, que una vez compactada, alcance el espesor y geometna de los perfiles del proyecto.

La compactadion se efectuard con rodiflos o vibro apisonador, cuyas caracteristicas de peso y efidenda
seran los indicados en el proyecto y comprobados por la Supepdsioh. La compactadidn se e[npezaré de
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los bordes hada el centro de la via con pasadas paralelas a su eje, en nimero sufidente para asequrar
la densidad de campo de control.

Para verificar la calidad de! matenial, se utilizara;

a) Granulometria (AASHTO T88, ASTM D-422, NTP 339.128)
b) Limites de consistenda (AASHTO T89/90, ASTM D-1423/24)
€) asificaddn por el sistema AASHTO

d) Ensayo C.B.R. (ASTM 1883, NTP 339.145)

€) Proctor modificado (AASHTO T80, método D)

La frecuencia de estos ensayos, serd la indicada en el proyecto y comprobada por la Supervision y
serén obligatorios cuando se evidende un cambio en el tipo de suelos del matenal base,

En el caso de instalacion de tuberias, las exigendas serdn de una prueba minima por cada 50 m de
zanja.

7.3.4.PERFILADO DE BORDES

Terminada la colocadén y compactadon de la base y antes de proceder a la reposicion de los
pavimentos, se verificara el estado de los bordes del pavimento existente a lo largo de las zanjas a fin
de asegurar que éstos conserven el nivel de la rasante original y permitan el adecuado confinamiento
del pavimenlo; de encontrarse estos bordes fracturados o hundidos como consecuenda del
movimienta de tiemas, se procederd a cortar y retirar aquellos que hayan resultado danados. Este
coite deberd reatizarse siguiendo e mismo aiterio indicado en e artiaulo 7.1 de la presente
espedficadén.

Luego se procederd a retirar y reemplazar e matenal de base existente debajo de estas areas,
compactindolo. Al final debera verificarse con regla y wincha que el espesor del pavimento a reponer
sea el mismo a lo largo y ancho de Ia 2anfa, y que su seccion transversal sea rectangular.

7.4. IMPRIMACION Y/O RIEGO ASFALTICO

Bajo este item, el Ejecutor debe suministrar y aplicar material bituminoso a una base o capa del
caming, preparada con anterioridad, de acuerdo con las Especificadones y de conformidad con los
planos. Cansiste en la incarporacién de asfalto a la superficie de una Base, a fin de prepararla para

recibir una capa de pavimento asfaltico.
La calidad y cantidad de asfalto sera la necesaria para cumplir los sigulentes fines:
a) Impermeabilizar la superfice de la base,
b) Recubrir y unir las particulas sueltas de la superfidie.
c) Mantener la compactadon de ja base.
d) Propidiar la adherenda entre la superficie de la base y la nueva capa a construirse.

El material bituminoso a aplicar en este trabajo sera el siguien

f) L) L X4

7 ’/C‘/&
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(a)Emulsiones asfélticas de curado rapido (CRS-1, CRS-2) diluido con agua, de acuerdo a la
textura de Ja Base.

(b)Asfaltos liquidos, de grado MC-30, MC-70 6 MC-250.

Los asfaltos liquidos de curado medio (MC) en los grados 30 6 70 corresponden a la designacién
MSHTO M-8275; el asfaito liquido de curado rapido RC-250 sera diluido con kerosene industrial en
proporddn del 10% al 20 % en peso.

£l riego de imprimadidn se efectuard cuando la superfide de la base esté preparada, es dedr, cuando
esté libre de particulas o de suelo suelto. Para la limpieza de la superfide se empleard compresor,

Cuando se trate de un material poroso, la superfide deberd estar seca o figeramente himeda. La

humedad de estos materiales se logrard por el rociado de agua en la superfide, en cantidad adecuada
para este fin,

El tipo de material a utitizar debera ser estableddo en el Proyecto o segun lo indique el Supervisor,
El material debe ser aplicado tal como sale de Planta, sin agregar ningUn solvente o material que
altere sus caracteristicas.

La capa de imprimaddn debe ser aplicada solamente cuando la temperatura atmosférica a la
sombra este por encima de los 10°C y la superficie del camino esté razonablemente seca y las
condiciones dlimaticas, se vean favorables (no lluviosos, ni muy nublado).

El equipo para limpieza estard constituido por un compresor, como equipo adicional podran
utilizarse equipos similares o implementos que el Supervisor autorice.

Los dispositivos de imigacion deberdn proporcionar una distribucion transversal adecuada del
ligante (materiat utilizado para la imprimacion), manteniendo la aplicacién uniforme del asfalto en
sentido longitudinal garantizando la aplicacion uniforme y constante de cualquier material
bituminoso.

Durante |a ejecucién el Ejecutor debe tomar las precauciones necesarias para evitar incendios,
siendo el responsable por cualquier acddente que pudiera ocurrir.

El matenial bituminoso de imprimacion debe ser aplicado sobre la base completamente limpla, por
un distribuidor a presion que cumpla con los requisitos indicados anteriormente. El Ejecutor
dispondra de cartones o papel grueso que acomodaré en Ja Base antes de imgrimar, para evitar la
superposicion de riegos, sobre un drea ya imprimada, al accionar la llave de riego debiendo existir
un empahine exacto. €l material debe ser aplicado unifermemente a la temperatura y & la velocidad
de régimen especificada por e Supervisor. En general, el régimen debe estar entre 0,8 2 1,6
Its/m?2, dependiendo de como se halle la textura superfidat de Ia base.

La temperatura del material bituminoso en el momento de aplicacién, debe estar comprendida
dentro de los limites establecidos en la siguiente tabla:

l' y
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Tabla 3 Rangos de Temperatura de Aplicacitn (°C)

Tipo y Grado del Asfalto Rangos de Temperatura

Tratamiento En Mezclas Densas
Superficiales Asfalticas (1)

Asfaltos Diluidos;

MC-30 30-(2) .

RC-70¢ 0 MC-70 50-(2) -

RC-250 o MC-250 75-(2) 60-80(3)

RC-800 o0 MC-BG0D 95-(2) 75-100(3)

Emulsiones Asfalticas

CRS-1 50-85 -

CRS-2 60-85 -

CMS-2 40-70 50-60

CMS5-2h; CS5-1; £S5-1h 20-70 20-70

Cemento Asfaltico 140 max (4) 140 méx (4)

Todos los grados

(1) Temperatura de mezcla inmediatamente después de preparada.

{2) Mdxima temperatusa en la que no ocurre vapores o espuma.

(3) Temperatura en Ia que puede ocurrir Inflamacién. Se deben tomar precauciones para prevenir
tuego o explosiones.

{4} Se podra elevar esta temperatura de acuerdo a las cartas temperatura-viscosidad del
fabricante.
Fuente: MS-16-Asphalt Institute.

El material bituminoso deberd ser enteramente absorbido por la superfide de la base. Si en & término
de 24 horas esto no ocuriese, la Supervision podré dispaner un tiempo mayor de curado.

Cualquier exceso de asfalto al término del tiempo del curado, deberd secarse espardendo sobre la
superfide arena limpla, exenta de vegetales y otras materias indeseables, cuya gradadién corresponda
a los requisitos del agregado tamaiio N° 10, Norma AASHTO M-43054 [ASTM D-448). La superficie asi
imprimida, curada y secada, deberd permanecer en esta condigién hasta que se le aplique ta capa de
rodamiento.

Para verificar la calidad de! material bituminoso, debera ser examinado en el Laboratorio y evaluado,
teniendo en cuenta las Espedficadones recomendadas por el Instituto de Asfalto.

En caso que ¢! asfalto liquido preparado fuera provisto por una planta espedal, se debera contar con
un certificado de laboratorio que confime las caracteristicas del material,

Cantidad de Aplicacién de Material Asfaltico para Riego de Liga

Material Asfaltico Tipo Cantidad (I/m2 ) |
Cemento Asféltico 40/50; 60/70; 80/100 o 120/150 0,1-04
Emulsion diluida con agua en CRS-1 0 CRS-2 0.2-0,7
partes iquales AT

T g o BV
pTut /1616 v \
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7.5. Requerimientos Constructivos:
7.5.1. Preparacion de la Superficie

La superficie debera ser libre de polvo, bamo seco, suciedad y cualquier material suelto que pueda
ser perjudicial para el trabajo, empleando barredoras o sopladoras mecanicas en sitios accesibles a
ellas y/o escobas en aquellas zonas dende no se pueda acceder.

7.5.2. Aplicacion del Material Bituminoso

El control de la cantidad de material asfiltico aplicado en el Riego de Liga se debe hacer
comprobando la adherencia al tacto de la cublerta recién regada. La variacion, permitida de la
proporcién (L/m?) seleccionada, no debe exceder en 10%, por exceso o por defecto, a dicha
proporddn,

Ourante la aplicacidn del Riego de Liga, ¢} Ejecutor debe tomar todas las precauciones necesarias
para evitar cualquier contacto de llamas o chispas con los materiales asfalticos ¥ CON gases que se
desprenden de los mismos. El Ejecutor es responsable por los acddentes que puedan ogurrir por 13
omislén de tates precauciones.

No se requerira riego de liga en el caso de mezdas asfalticas colocadas como maximo dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) de la colocacion de la primera capa asfaltica y no haya habido transito
vehicular, ni contaminacion de la superfige.

No se permitiran riegos de liga cuando havya lluvia o apariencia que pueda ocurrir.

La secuenda de los trabajos de pavimenlacidn asfaltica se debe planear de manera que las dreas
que sean cubiertas con el Riego de Liga se les apliquen el mismo dia la capa asféltica subsiguiente.

El Ejecutor debe tomar las precauciones necesarias para evitar que con el riego del material
asféltico se manchen sumideros, cunetas, barandas, etc. Igualmente debe proteger la vegetacion
adyacente a la zona para evitar que sea salpicada o dafiada. El Ejecutor estd obligado a limpiar y a
reparar todo lo que resulte afectado por el Riego de Liga sin recibir compensacion alguna por tales
trabajos.

8. REPOSICION DE PAVIMENTOS, VEREDAS, SARDINELES Y JARDINES
8.1. REPOSICION DE PAVIMENTOS MAS USUALES
De acuerdo al tipo de pavimento a reponer, los espasores, tanto de fa base de afirmado 6 material

granular como de la capa de rodadura, seran Ios mismos que los encontrados al momento de
realizar (3 rotura, siempre y cuando éstos sean mayores a 0s minimos estableddos en la tabla

siguiente : )
5l M‘:"( \
£ -
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ESPESORES MINIMOS (m)

TIPO DE PAVIMENTO BASE DE AFIRMADOD CAPA DE RODADURA
SELECCIONADO
Pavimento Rigido (concreto) 0.20 Q.15
Pavimento Fiexible (asfalto) 0.20 0.055 (2
Pavimento Mixto {concreto mas asfalto) 0.20 0.15 + 0.055

Es usual en algunos Distritos de Uma y Callao, emplear pavimentos con capas de rodadura
superiores a las Indicadas como:

Pavimento Rigido {concreto) con capa de rodadura de 0.20

Pavimento Flexible (asfalto) con capas de rodadura de 0.0855 (3") vy 0.110 (4")

a) Pavimento Rigido

a.1.Generalidades:

Este trabajo consiste en la elaboradén, transporte, colocacién, consolidacidn y acabado de una
mezda de concreto hidrdulico como estructura de un pavimento, con o sin refuerzo; la ejecucion de
juntas, el acabado, e) curado y demds actividades necesarias para la correcta construccion y/o
reconstruccién del pavimento, de acuerdo con los alineamienlos, ootas, secdones y espesores
indicados en los planos del proyecto y con estas especificaciones.

La reposicion del pavimento rigido se efectuara con concreto premezclado f'c = 210 kgfcm? minimo
para pavimentos de transito ligero y f'c = 245 kgfcm? para transito pesado (Salve que el proyecto
espedifique otras condiciones), utilizando cemento gris vy de requerirse, acelerante de fragua, en
cuyo caso el curado minimo es de 3 dias. Para reposiciones de pequeda magnitud, podra utilizarse
concreto ya preparado en bolsas al vacio con I3 autorizacion de la supervision.

Antes de colocar el concreto, previamente se humedecers la base de afirmado 6 materiaf granular y
se dard un bafio de lechada de cemento a los bordes del pavimento existente, debiendo
permanecer frescos en el momento de vadar ! concreto.

€l concreto se deberd colocar en una sola capa, en la cantidad necesaria para que ocupe
completamente el espacio a reponer, respetando los puntos de dilatacion existentes. Una vez
depositado sera compactado y vibrado adecvadamente enrasado a la allura de 1a reparacién, no
debiendo presentar depreslones ni sobre elevaciones.

La superfidie del pavimento repuesto no serd pulida, debiendo verificarse su enrasamiento con el
pavimento existente, mediante una regla a fin de que no presente irregularidades.

El acabado debera ser semejante al del pavimento circundante y los bordes del drea reparada,
; deberd efectuarse con una brufia de 10 mm de espesor, debiendo procederse al sellado de la
; misma con un material bituminoso.

En el curado el concreto debera mantenerse por encima de los 10 °C y en condicion himeda por to

menos 07 dias después de colocado excepto cuando se emplee concreto con acelerantes o de alta
resistencia en cuyo caso se mantendrd en esas condiciones duran ias.

o _ ook £ q/h\
Pga EIT“?-C /.Zm v ‘
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a.2.Las juntas del pavimento:

En todos los tipos de juntas, los 4 am superiores de losa quedardn sellados con material asfaltico de |
am. de espesor minimo (o 1” traténdose de las dilataciones),

Las de contracdidn se haran en tramos no mayores de 4.50 m de largo.

Las de construodon cumplen también la fundién de las de difatacién.

Las juntas de dilatadén sélo son necesanias después de nueve Juntas de contraccién.

a.3.Detalles de la Carpeta de Concreto de Cemento:

El cemento utilizado sera Portland, el cual debers cmplir lo especificado en la Norma Técnica
Peruana NTP334.009 o la Norma ASTM-C150.

Si los documentos del proyecto o una especificaddn particular no sefialan algo diferente, se empleard
el denominado Tipo 1 o Cemento Portland Normal, el que se encontrard en perfecto estado en e
momento de utilizaddn, pudiendo ser provisto a grane! o embolsado de fibrica.

Las bolsas deben estar en buenas condidones al momento ‘de su uso, considerando fecha de
producddn. Aquellas bolsas que tengan una variadién de mas del 5% del peso espedificado de fabrica
deben ser rechazadas. El cemento a granel serd pesado sobre balanzas debidamente aprobadas.

El cemento que pardalmente presente fragua, que contenga terrones, o que provenga de bolsas
dafiadas o pardaimente usadas, no serd empleado. Se almacenard en un local o depésito a prueba de
humededmiento, de modo que preserve & material contra este riesgo.  Las rumas de bolsas (no
mayor de 10 bolsas) deberan colozarse sobre entablado, alin en el caso que & piso det depdsito sea de
concrelo.  Los envios de cemento se colocarén por separado, indicindose en carteles la fecha de
recepddn de cada lote para su mejor identificadidn, inspeccion y empleo.

El agua a emplearse en las obras de concreto deberd ser limpia y carente de aceites, ddos, dlcalis,
azucar y materiales vegetales. Silo requiere la supervision & agua se ensayara por comparagén con
otra de calidad conodida y satisfactoria. Esta comparacién se hard por medio de ensayos “Standard”
de cemento para constanca de volumen, tiempo de fraguado y resistenda del mortero. Toda
Indicacion de inestabilidad de volumen, de un cambio marcado en el tiempo de fraguado, o de una
vanadon en la resislenda de mas de 10% en relagdn con los resultados abtenidos con mezdas que
contengan agua de calidad conocida v satisfactonia, sera causa suficiente para rechazar el agua que sc
ensaya.

Los agregados deberan cumplir los requerimientos de las “Espedficadones para agregados del
conareto” (ASTM C-33).  Como norma general, podran usarse como agregados las arenas Y gravas
naturales, rocas trituradas u otros productes cuyo empleo se halle sancicnado por ta practica.

Los agregados deberdn provenir solo de fuentes de abastedmiento aprohadas. Preferiblemente se
utilizardn agregados triturados o piedras partidas. Los agregados seran de dos tipos, entendiéndose
como fino al que pase la malla N° 4 y al relenido en la malla N 4 gomo agregado grueso. Todos ellos
deberan ser limpios, libres de polvo, materia organica, greda u otyps.sustandas perjudicales ¥ no
contendran piedra desintegrada, mica, cal libre o dcdos.

¥
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&l agregado fino serd una arena lavada; silicea, limpia, que tenga granos sin revestir, resistentes,

fuertes y agudos. El grueso deberd ser grava o piedra caliza biturada o rota, de grano completo y de
calidad dura.

El agregado fino se considera como tal, a la fraccion que pase fa malla de 4.75 mm (N d) y
provendra de arenas naturales o de la trituracién de rocas o gravas. El porcentaje de arena de
trituracion no podra constituir més del treinta por diento {30%) del agregado fino.

El agregado fino debera cumplir con tos siguientes requisitos de granulometria:

Tamiz (mm) Porcentaje que pasa
9.5 mm (3 /8" 100

4,75 mm (N° 4) 95 -100

2,36 mm (N° 8) 80 -10D

1,18 min {N° 16) 50 -85

600 mm (N° 30) 25-60

300 mm (N° 50) 10- 30
150 mm {N° 100} 02 - 10

En ningln caso, el agregado fino podré tener més de cuarenta ¥ Cinco por diento (45%) de material
retenido entre dos tamices consecutivos.

Durante el periodo de construccion no se permiliran variaciones mayores de 0.2 en el Mdodulo de
Finura con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la férmula de trabajo.

La granulometria de! agregado grueso debera cumplir con algunc de los siguientes requisitos
granulomeétricos:

Tamiz Porcentaje que pasa
CH-1 CH-2

63.5 mm (2 A" 100 -

S0 mm (2" 95 - 100 100

37,5 mm (1 %" - 95 - 100

250 mm (1" 35-70 -

15,0 mm (3") - 35-70

12,5 mm ( 'A") 10-30 -

8,5 mm ( 3/8") - 10 - 30

4,75 mm (N°® 4) 0-5 ' g-5

El tamaito mdximo nomina! del agregado grueso no debera ser mayor de cincuenta milimetros (50
mm). .

La curva granulomélrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccién del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas.

Tuxlos los agregados seran almacenados en forma tal que se impida que los diferentes tamafios se
mezden unos con olros, 0 que se mezden con !a tiema u otras su ias extranas. Los agregados no

v O ' Y
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seran depositados sobre la subrasante o sub-base terminada. En general, se deberd cumplir con fa
espedificadgdon ASTM C33.

En prindpio, se autoriza el empleo como aditivos ai concreto de todo tipo de productos, siempre que se
justifique mediante los opartunos ensayos que el aditivo agregado en las proporciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las caractenisticas restantes del concreto. No
se permitid & uso de doruro de caldo o de productos que !o contengan, debiéndose en todo caso
cumplir con las espedificadones AASHTO M-194 6 ASTM C-494 para aditivos.

La reladidn agua-cemento, en peso, no deberd exceder de 0.5 y al fijar Ia cantidad de agua que debe
anadirse a la masa serd impresandible tener en cuenta la que contiene e agregado fino y
eventualmente ¢f resto de los agregados. En ningun caso el agua de mezda exoaderd de 6 V2 galones
por saco de cemento para una Landa individual.

La mezda produdrd un concreto trabajable y tal que ensayada en el cono de Abrams, presente un
asentamiento comprendido entre 1-3/2” a 3” para contreto no vibrado y entre 1/2” a 1-1/2" para
contreto vibrado. Se deberd utilizar el ensayo ASTM C-143 (AASHTO T-119).

La dosificacién deberd ser capaz de proporaonar un concreto que posea por lo menos las calidades
minimas de consistenda y resistendia exigidas. Para confirmar este extremo, antes de inldar las obras
se preparara con dicha dosificacion un concreto de prueba, determindndose el asentamiento con e
cono de Abrams vy las caracteristicas de resistenda a la flexion y compresion a los 7 y 28 dias. Los
valores obtenidos se aumentardn {para el asentamiento) y se disminuiran (para i3 resistenda
caradenstica) en un 15%, para tener en cuenta las variadiones de calidad de los conaetos ejecutados
en laboratorio y en obra, comparandose con los limites prescritos.

Si los resultados son favorables, la dosificacion puede admitirse como buena. Los especmenes de
taboratorio se prepararan de acuerdo con ASTM C-142 {AASHTO T-126).

El concreto se preparara siempre en maquina concretera que sea capaz de realizar una mezda reqular
e intima de los componentes, preporgionando un concreto de color y consistendia uniformes dentro del
tiempo espedificado v sin segregacidn al descargar la mezda,

E) concreto deberd ser transportado al lugar de colocadin tan pronto como sea posible, por métodos
que impidan o prevengan toda segregacion, evaporation de agua o introduction de cuerpos extrafios
en [a masa.

En ningun caso se tolerard la colocacion en obra de concretos que acusen un prindplo de fraguado o
presenlen cualquier olra alteracidn, La méaxima caida libre de la mezda, en cualquier punto de su
recorrido, no excederd de un metro, procurdndose que la descarga se realice lo mds cerca posible del
lugar de su ubicacién definitiva, para redudr al minimo las manipuladones posteriores.

El concreto serd colocado sobre Ia base o sub-base aprobada y preparada segin especificadones
respectivas, con el menor manipuleo posible y de preferencia por medios mecanicos.

Serd consolidado enteramente a lo largo de las caras de los encofrados mediante un vibrador con el
objeto de evitar cangrejeras y de manera que cuando la losa este pactada y terminada, su altura
en todos los puntos sea fa fijada por !a cota prevista.

b af‘g/ '
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No se permitira el trénsito del personal sobre el concreto fresco, debiendo disponerse para tal fin de
pasarelas adecuadas. Si cualquier elemento de bransferenda de carga es movido durante el vadado o
compactado, debera ser vielto a su lugar antes de continuar con las operaciones.

No deberd colocarse concreto alrededor de los buzones u otras obras de arte (sardineles, veredas,
bermas etc.) hasta que estos hayan sido llevados a la pendiente y alineamiento exigldos y se haya
aplicado el material usado para € relleno de juntas.

El conareto se colocard tan cerca de las juntas como sea posible, sin afectarfas. Luego serd paleado a
ambos lados manteniendo Igual presién. El concreto adyacente a las juntas serd compactado con un
vibrador que trabajard a ambos lados y a todo lo largo de las mismas.

El empleo de productos quimicos para curado estard prevista en los documentos del proyecto, se
empleard un producto quimico de calidad certificada que, aplicado mediante aspersion sobre la
superfide de! pavimento garantice e) comeclo curado de éste. El producto pur utilizar deberd
satisfacer todas las espedlicaciones de catidad que indique su fabricante,

El material para el curado deberd asegurar una perfecta conservadién del concreto, formando una
pelicuta continua sobre la superfige del mismo que impida la evaporaddn del agua durante su
fraguado y primer enduredmiento y que permanezca intacta durante tres dias por lo menos después
de su aplicadion.

La arpillaria (material protector para el curado) serd hecha de yute y al momento de ser usada estard
en buenas condiciones, libre de agujeros, sudedades, ardllas o cualquier ota.

b) Pavimento Flexible
b.1.Generalidades:

La reposicion del pavimento flexible se efectuard con mezda bituminosa de asfalto en caliente, que
cumpla con las condiciones minimas de durabilidad, plasticidad, adherencia e impermeabilidad.

El proceso de colocacion de la carpeta asfiltica comprenderd:

a.- Sopleteado (con aire comprimido)

b.- Imprimadién y curado

¢.- Aplicacién de la mezcla bituminosa

d.- Compactacidn de la mezda bituminosa
e.- Sellado

Antes de colocar el asfalto en caliente, previamente se efectuard un sopleteado para eliminar el
palvo u otro material extrafio de la base, imprimandolo de Inmediato con materiales asfalticos
conforme a lo indicado en el item imprimacion asfaltica.

La mezcla asfiltica a colocarse, tendrd una temperatura de 130°9C a 140°C, debiendo ser distribulda
en un espesor que sobresalga de 3 mm a 6 mm, por entima de las zonas drcundantes del
pavimento existente, a fin de que después de su acomodo, mediagte rastrillos y compactado

ﬁﬁ(/ 0&’%"‘,
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mediante rodillos, se consiga un nivel y acabado parejo, aplicandole posteriormente un sello
asfaltico en toda su extensidn,

b.2.Dctafles de la Carpeta de Asfalta:

Las carpetas de asfalto en caliente serdn de un espesor compactado segun lo especificado en el
Proyecto, siendo usual en el mercado que se presente los siguientes espesores:

Carpeta asfaltica 2" [¢] (no menor a 5.5 am en reposicion)
Carpeta asfaltica 3" {c]
Carpeta asfaltica 4" [c)

La estructura del pavimento terminard con carpela asfaltica, que es una mezda en caliente, de
cemento o betun asfaltico, agregados debidamente graduados y relleno mineral que una vez colocada,
compactada y enfriada, se constituird en una capa semimigida capaz de soportar el trénsito,

La dosificadon o férmula de la mezda de concreto asfiltico {0 simplemente "Mezda asfiltica para los
efectos de esta especificaddn témica) asi como los regimenes de temperaturas de mezdado y de
colocation que se pretenda utilizar, serdn presentadas a la supervision con cantidades o porcentajes
definidos y (nicos. Ello determina que mezda podra ser aceptada o en su defecto, se fijard una nueva
que podr tener cointidendas pardales con fa presentada por el ejecutor, £l material bituminoso, que
se usard en la preparacion de mezda en planta, serd cemento asfalticn o asfalto sdlido de las

stguientes caracteristicas:
CARACTERIS TICAS DEL MATERIAL BITUMINGSO
Penetracir}n {0.01 mm 25 C-100 gr-5 s0g) 60-70
Dudtibilidad [en am a 25 C) 100 min.C
Punto de inflamadién [en C) 232 min.C
Viscosidad Furof [en seg. a 60] 100 min.C

El cemento asfaltico sera uniforme en sus granos gruesos, finos y ademas un relleno mineral (Filler).
Los agregados gruesos estardn constituidos por piedra grava triturada y eventualmente por materiales
naturales que se presente en estado fracturado o muy angulosos, con textura superfidal rugosa.
Quedaran retenidos en la malla N° 8 y estaran limpios, es dedr, sin recubrimiento de aralla, limo u
otras agregados de matenial fino. Ademas, deberan cumplir con los siguientes requisitos:

Porcentajes de desgastes " Los Angeles "
AASHTO T-96{ASTM C131] i 40% max,

Durabilidad desgaste por el sulfato de sodio durante 5 ddos

AASHTO T-140 |ASTM CB8] % max.
ﬁé Q: oV Q‘Qﬁ.{
‘fb' ; 7026 j-161 6 v \
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Los agregados finos o materiales que pasen por la malla N° 8, obtenidos por el titurado de piedra o
gravas, o también arenas naturales de granos angulosos. Como en todos los casos, el agregado se
presentard limplo, es dedr que sus particulas no estarén recubiertas de ardilla limosa u ofras sustandas
perjudidales, nf contendrén granos de ardilla y olros aglomerados de materia! fino.
El relleno mineral (Filler) estara compuesto por particulas muy finas de caliza, cal apagada, cemento
Portland u otra sustanda mineral no plastica, que se presentars seca ¥ sin grumos.

El matenal cumplird con los sigutentes requerimientos minimos de granulometria:

MALLA % QUE PASA (En peso seco)
Ne 30 100
N° 100 90
N® 200 65

La fracdon de "Rller" v de los agregados que pase la malla N® 20D, que se domina polvo mineral, no
tendré caradleristicas plasticas.

El agregado que resulte de combinar o mezdar los agregados grueso, fino y el “fitler”, debe cumplir

con Ia gradacion de las mezdas tipo IV 3, IV b o IV c de las recomendadas por el Instituto del Asfalto,
segun lo siguiente:

TAMANO DE LA MALLA % QUE PASA
{Abertura cuadrada) Tipo IVa Tipo IVh Tipo IVc
1“ 100
%" 100

Vo 100 80 - 100

3/8" 80 - 109 70 - 90 60 - 80
N® 4 55 - 75 50 - 70 40 - 65
Ne § 35- 50 35- 50 35 - 50
N° 30 18- 29 18 - 29 18 - 29
N° S0 13- 23 13- 23 13-23
N° 100 8- 26 4 -16 7-15
N° 260 4-10 4 -10 0-8
TAMAND MAXIMO V2" K" 1

Equivalente de arena on el agregado combinado: 45 minimo.

El asfalto en la mezdla dol concreto asfaltico sers determinado utilizando & método "Marshall” y debe
cumplir con los siguientes requisitos basicos:

Numero de golpes de compactadaon en cada 50
extremo de la probeta

Estabilidad, en tibras 500
Fluenda, en 0.01" 8 min | 18 max.
Vacios en la mexda, en % 3min | 5 max.
Vacios llenos de asfalto, en % 75 min_| 85-max.

}
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Las tolerandias admitidas en las mezdas son las siguientes:

TAMANO DE LAMALLA | VARIACION PERMISIBLE EN %% EN PESO DE
LA MEZCLA TOTAL

N® 4 6 mayor 5.0 aprox.

N° 8 4.0 aprox.

N° 30 3.0 aprox.

N® 200 1.0 aprox.

Asfalto 0.3 aprox.

L3 mezda asfdltica en caliente serd produdda en plantas continuas o intermitentes. L3 temperatura de
los componentes sera la adecuada para garanlizar una viscosidad en el cemento asfiltico que le
permitird mezdfarse inimamente con el agregado, combinado, tamblén catentado.

La mezda a la salida de la planta tendrd una temperatura comprendida entre 1250 C y 165° C y serd
transportada a obra en vehiculos adaptados convenientemente para garantizar su homogeneidad no
segregation y una minima pérdida de calor (baja de temperatura hasta el lugar de! destino). La
temperatura, serd de 120° C minimo.

La colocaddn y distribudidn se hara, de ser posible, por medio de una pavimentadora autopropulsada
de tipo y estado que se garantice un esparcido de la mezda en volumen, espesor y densidad de capa
uniforme, €l esparddo serd complementado con un acomodo y rostrillado manual cuando se
compruebe irregularidades a la safida de ta pavimentadors,

La compactadon de la carpeta se debera llevar a cabo inmediatamente después de que Ia mezda haya
sido colocada. Sélo durante el primer rodillado se permitiré rectificar cualquier imegularidad en
acabado. :

La compactaddn, de ser posible, se realizara utifizando rodillos dlindricos lisos en tandem y rodillo
neumatico, en caso contrario se podrd utilizar vibro apisonadores u olro equipo que garantice la
compactadon deseada. El nimero de pasadas del equipo de compactadon serd tat que garantice como
minimo el 95% de la densidad lograda en el laboratorio. Las juntas de construccidn serdn
perpendiculares al eje de la via y tendrdn el borde vertical. La unidn de una capa nueva ya compactada
se realizara previa impregnadcn de la junta con asfalto.

Los controles de calidad de los componentes de la mezda asi como la mezda asfaltica misma seran de
responsabilidad de su proveedor, que debera aportar los respectivos certificados que aseguren las
caractensticas def producto terminado, tates como:

a} De los agregados minerales: granutometria, abrasign durabilidad, equivatente de arena;

b) Cemento asfaltico: penetracidn, viscosidad, punto de inflamadion;

¢) De mezda en planta: cantidades de los companentes, temperatura de mezda, estabilidad, fujo,
vacios del ensayo "Marshall”, tiempo de amasado.

Para verificar la calidad de la obra se efectuardn los controles de temperatura de aplicadion, espesor de
la carpeta, compactadon, acabado y juntas.

La frecuenda de estas cerlificaciones y controles serd determinada en 0 por 13 supervision,

ﬁgf\t’ 7«»?\ u—bQ‘/@r
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8.2. REPOSICION DE VEREDAS

La capa base de las veredas sera de material afimado y se colocara sobre la subrasante que haya sido
aprobada por |3 Supervisién y estard constituida por materiales granulares con tamafio maximo de 1",

En cuanto a la vereda, existen tipos de veredas:
a) Veredas rigidas

Generalidades:
Las losas de las veredas serdn vaciadas con concreto f'c = 175 kgfem2 minimo; con acabado rico
en pasta, y tendrd un espesor minimo de 0.10 m. sobre una base compactada.

Los paiios seran perfectamente definidos por las brufias, que seguirdn las lineas de la vereda
existente.

El mezclado del concreto se efectuard con maquina mezdadora. Sélo se permitird utilizar
reciplentes cuando e! concreto se encuentre ya preparadc en bolsas al vacio.

Detalles de las losas de veredas:
Las losas de vereda serdn de concreto simple, con las dimensiones sefialadas en el proyecto.

Se empleara Cemento Portland; agregados grueso y fino que consistirdn en fragmentos de roca duros,
fuertes, durables, limpios y libres de sustandas perjudiciales; y agua que debera ser limpla, fresca y
cumpla ocon la NTP 339.088,

La dosificacién se efectuara de acuerdo a un disefio de mezda previamente aprobadoe. La selecddn de
las preparaciones puede reafizarse mediante cualquiera de los tres métodos permitidos en el ACT-301-
16.

Las propordones de los ingredientes del concreto seran tales, que produzcan contreto de la calidad
espedficada y que pueda colocarse sin segregaddn excesiva, La maxima reladgén agua-cemento
permitida en peso serd 0.5. La dosificadon se hara por pesc dentro de las tolerandas de uno por
dento para cemento y agua y de dos por dento para agregados.

El concreto serd preparado a maguina con e! fin de obtener una mezda regular e intima de los
componentes, propordonando un produdto final de consistenda y color uniformes,

En caso de emplearse congeto premezdado se deberd cumplir con la norma ASTM C-94. En todo
¢aso, el concreto deberd ser transportado al lugar de la colocagién tan pronto como sea posible,
utilizéndose métodos que impidan o prevengan toda segregaddn, exudadon, evaporaddn de agua o
intrusién de cuerpos extraiios. No se aceptard la oolocadon en obra de conoetos que acusen
fraguado prematuro o alteraciones en su COmposidén o comportamiento.

El encofrado de veredas estard constituido por perfiles metaticos o de madera cepillada, de diseiio,

dimensiones, espesor y condiciones previamenle aprobados por la supervision. Sus caracteristicas
deben permitir, una vez fijados en su posidon y unidos entre si, la ejecucidn de los trabajos sin

deformarse, tanto en los tramns rectos cuanto en las curvaturas de los,manillps.
W( L :
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Los perfiles antes de su utilizacién deberdn ser acondidonados en forma al que pueda lograrse
superfides acabadas a la vista, lisas ¥ uniformes,

El desencofrado no se realizara antes de transcurridas 24 horas del vertido del concreto.

El vertido del concreto debera realizarse de modo que requiera e menor manipuleo posible, evitando a
la vez la segregacién de los agregados. La compactacidn se realizara exdusivamente mediante ia
adecuada vibracion de la masa del congreto.

El acabado final se reatizara en forma tal de conseguir una superfice de textura nugosa y brufado
uniformes, cuya rasante y perfil se adapten a los niveles establecidos. No se permitira ningun tipo de
desnivel.

El curado debe hacerse ya sea por el sistema de “aroceras” permanentemente cargadas de agua
durante los siete dias posteriores a los de la construccidn de la vereda; o usandose membrana
pigmentada reflectante que deberd aplicarse una vez terminado el acabado final de la vereda o berma
central y cuando toda el agua libre de la superfide haya desapareddo, hadendo uso de un rodador a
presion que permita la aplicadén de una cantidad no menor de 1 litro por cada 5 m? de superfide (2
manas minimo).

b) Veredas Especiales

La reposicion se efecluard con el mismo tipo de material con el cual se encontré, sean estas
losetas, lajas de piedra, baldosas; adoquines de piedra, etc.

8.3. REPOSICION DE SARDINELES

Los sardineles se reparardn con iguales o mejores condiciones en que se encontraron, serdn
vaciados total e independientemente de la losa de Ia vereda, de tal modo que cuando se ejecuten

reparaciones en ésta, no se compromela al sardinel,

La resistencia del concreto serd de f "¢ = 210 kgfem2 minimo, en todo ¢aso deberd usarse acero de
refuerzo en bastones de 3/8 cada 15 cm. indicario los proyectos se usard acero de refuerzo.

Para sardinel de 0.15 m. de aitura libre, su altura total serd de 0.45 m. minimo; sy ancho en todo
€as50 serd de 0.15 m. y su borde exterior redondeado con un radic minimo de 0.025 m. ¢ las
dimensiones especificadas en el Proyecto.

Los encofrados y demas detalles de caracter constructivos, serdn similares a los espedficados para la
partida de veredas.

8.4. REPOSICION DE JARDINES

Los jardines se repondran con iguales o mejores condiciones en que se encontraron. Se incluye e

material de relleno (tierra de cultivo), e! césped y/o plantas de tallo cort6, r les, etc.
Gens - e S
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9. METODOS DE ENSAYOS
9.1, PRUEBAS DE COMPACTACION DE SUELOS Y CALIDAD DEL CONCRETO

Independientemente a las pruebas de requisitos de los materiales que componen la estructura de los
pavimentos, las pruebas contempladas en la presente Especificadon Téonica para compactadén de
suelos y calidad del concreto deberdn mostrar resultados optimos; de presentarse resultados
negativos, el Ejecutor subsanard el trabajo desamollado asi como asumird el costo de las nuevas
pruebas en cantidad igual al niimero de prugbas no aceptadas.

9.2. PRUEBAS DE COMPACTACION

Consideran las actividades adecuadas, Que pemmitiran cumplir con la exigenda establedida en las
Espedificadones Téonicas de SEDAPAL para Qbras y Mantenimiento, (item. Relleno y Compactagion),

La frecuenda de estos ensayes, sera determinada por la Supervision y seran obligatorios cuzndo se
evidende un cambio en el tpo de suelo.

Cuando se trate de reparacién de pavimentos como consecuendia de Ia instaladén de tuberias, e
nimero de pruebas a desarrollarse en e relleno de zanjas serd de una prueba minima cada 50 m de
zanja, conforme a la Ordenanza Munidpal N® 203 y su modificatoria Ordenanza Municipal No 244,
referida al Reglamento para Ejecudén de Obras en fas dreas de Dominio Publico, el resto de pruebas
se efectuara por disposicion de la Supervisién, en diferentes profundidades, segun evalvadon de los
trabajos.

Para verificar la compactadon de subrasantes, se utilizara la Norma de densidad de ampo (ASTM
D1556, NTP 339.143). La frecuenda de este ensayo serd cada 240 m’ como maximo, en puntos
dispuestos en tresbolillo.

Para verificar la compactadion de la Base de Pavimentos se utilizara la Norma de densidad de campo
{ASTM D1556). Este ensayo se realizard cada 200 m? como maximo de superfide compactada, en
puntos dispuestos en tresbalillo.

9.3. PRUEBAS DE CALIDAD DEL CONCRETO

Con suficiente antelacion al inido de los trabajos, el Ejecutor suministrara al Supervisor, muestras
representativas de los agregados, cemento, 3gua y eventuales aditivos por utilizar v el Disefio de
Mezcla, avalados por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearios, para su verificacion. :

Una vez que el Supervisor efectie las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion
a los materiales cuando resulten satisfactorios de las dosificaciones de cemento (Kg), agua libre
(Kg), arena (Xq) y piedra (Kg) y eventuales adidiones, por mebtro eibico (m?) de concreto fresco.

Para la consistencia del concreto, la férmula debers reconsiderarse, cada vez que varie alguno de
tos siguientes factores:

- Eltipo, dlase o categoria del cemento y su marca.

%‘: " 9‘4
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- Eltipo, absorcién o tamafio maximo del agregado grueso.

- El médulo de fineza del agregado fino en mas de dos décimas (0.2).
- La naturaleza o propordén de los aditivos,

- El método de puesta en abra.

Las pruebas de Calidad consideran las actividades adeavadas, que permitirdn cumplir con la exigencia
establedda en las Espedficaciones Téonicas de SEDAPAL para Obras y Mantenimiento (item. Obras
de Concreto), asi como las presentes Espedficaciones para Pavimentos.

Sobre el nimero de pruebas las Espedificadones de SEDAPAL seialan un minimo, estando la
Supervision de la Obra yfo Mantenimiento en facultad de exigir mayor nimero de muestras segUn
evaluacion de los trabajos.

En cuanto a las pruebas y el nimero recomendable:

1) Consistencia

El Supervisor controlard la consistencia de cada carga transportada o preparada en el lugar de
trabajo, para lo cual extraerd una muestra en el momento de la colocacidn del concreto para
someterta al ensayo de asentamiento, cuyo resultado debers encontrarse dentro de los limites

indicados con la especificadién de disefio, €n caso de no cumplirse este requisito, no se aceptara la
colocacion del concreto.

2) Resistenda )

Por cada carga transportada o preparada en el lugar de trabajo, se tomara una muestra compuesta
por seis (6) especimenes con los cuales se ensayardn probetas segun MTC E 709 para ensayos de
resistencia, de las cuales se fallardn tres (3) a siele (7) dias y tres (3) a veintocho (28) dias, luego
de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia a slete (7) dias se emplearan
dnicamente para controlar la regularidad de la catidad de la produccidn del concreto, mientras que

los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan en la comprobacion de la resistencia del
concreto.

En pavimentos, las muestras seran de una por cada 250 m2 como miximo, para osas de e= 20 on
6 de una por 300 m2 como maximo en losas de e= 15 cm,

Muestra Grafica Referendial de la Reposicion de algunos Pavimentos Usuales:

Los cortes para pavimento tendran de preferenda un ancho ligeramente superior a las zanjas a
excavar, salvo casos espediales cuya exigenda sera coordinada ocon la runidpalidad respectiva,

g
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Pavimento de Asfalto en caliente:

E OOUOO:OO O 0 8 g():)ooof I T 0,15 mcarpeta de concrete F'c 210 kgfem?

0,20 m base de afirmado 6 material granular

Vasiable: relleno de ranja sfespectficacitn de SEDAPAL
{material seleccionado)

1
Variable: cama, refieno lateral y superior de zanja
stespecificacidn de SEDAPAL {material seleclo)

1

\ Jurtas rellenas con matke 23tilico 02 « 02 m ¥5% 0afalio MC.750 755 areap tna envolumen

Pavimento mixto:

- 0.055 m asfatto en catiente

0.15 mcarpeln de concreto f'c 210 kpfem2

oooo 0008 O000

0,20 s Sub base de afirmado & mat. granular

Variable: relteno de anja sfespeciticacidn de SEDAPAL {maleria)
seleccionado)

" Variable: cama, rellens lateral y superior de ranja sfespecilicacion
de SEDAPAL [raaterial selncto)

Rt Taa (el Enas con mantss 0340 20,07 + OF m FAN Jafalsp HE-I50 1335 areee firs rn vobtimen
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ANEXQ 2
/HVEL DE SUPERFEIE DE RODADURA O RASANTE
CARTLIN T A EYA

ton

ESTRUCTURA JEL PAVIENTO
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/i-'NB. DE SUB RASATTE
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El Memorando ¢NJ _20-2017 GRH del 05.01. 2017 de, la Gerencia: de
,Recursos Humanos, medlante ‘8l cual sotldla a_\la Gerentia,General la’ aprobauén dela’ Especlﬁcadon
Temlca"‘Rotura y- Reposmon de Pawmentcs yaSardlneles" ¥ demas actuados: admmistratlvos,

CONSIDERANDO:" . ¢

‘ Que; mediante Resolidén dé ‘Gerendia: General N° 143-2015-(56 del
.25.02. 2015 e aprobo la: desagnadén de los miembros de!: -Comité Tecnioo Permanente ide. SEDAPAL
:{CT PS), el cual puede reallzar estudxos, actuahzacién de»normas, reglamentos:y especnf r:acIOnes
técmcas de! SEDAPAL en &l ambito de obras de Saneamlento

Que; medianté, Mémorando. N°.-425-2016-GD1 del=30.12:2016, :el. :Equipo
lnvestlgaoén Innoviacién’y. Normahzaaén de'la Gerenda’ de Desarrollo e lnvestigacxon “remite 7 la
'Gerenca de Recursos I-Iumanos ‘el proyecto” de ta Especaf' cac:dn Témlca "Rctura Y Reposiddn de

H :presente Resoludén,

N ;Que; de’.conformiidad con’ fas facultadeqr
i’Dnrectorlo N° _009 001 2017 adoptado‘\en ia Sesbf)n de Dxrectono Ne
p b r :

.SE:RESUELVE:

Amculnfnm erg- APROBAR, I3 Espedﬁcacton Técnqa

: fo‘rm
ofi cial a partlr dev dlagsigunente de 1) aprobacnén

~

Afticiig 1Sequndo.-: ENCARGAR; para @ gfecto 'las: siguientes H

e

'ifuslon de:lar presente.
™

i, . 22 Equtpo lnvesthacIon, [nnovacnoni Y Normalizadlén:; :La e]ecucldn ¥
control -de’la- ap[lcaclén deilapresente Especif'camon Técnica.-

Gerencra,General

Faxt (511) 362- .5148;
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Servldos Norte Centm ¥ Sur Sy apllcauon Y. oontrol en Ios,

ST S

proyectos operadun y mantenlm!ento“de las redes de agua potab!e
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GENERALIDADES

La presente Especificacidn Técnica considera la Aplicacién de la Norma G.050 “SEGURIDAD DURANTE LA
CONSTRUCCION”, del Reglamento Nacional de Edificaciones, asi como de Disposiciones Complementarias
y Especificas para el desarrollo y aplicacién de PLANES DE SEGURIDAD E HIGIENE QCUPACIONAL en las
Obras que Sedapal Ejecuta. '

En consecuencia, adicionalmente a la exigencia de fa Norma G.050 se exige el cumplimiento de las
Normas Generales de Seguridad e Higiene Ocupacional consideradas en el Adendum de la presente
Especificacién para el cumplimiento del Plan indicado, el mismo que podra varias en concordancia con el
tipo de Qbras que se ejecute.

Objeto

La Norma G.050 especifica las consideraciones minimas indispensables de seguridad a tener en cuenta en
las actividades de construccién civil. Asimismo en los trabajos de montaje y desmontaje, incluido cualquier
proceso de demolicién, refaccion o remodelacion

Campe de Aplicacion

La presente Norma se aplica a todas las actividades de construccion, es decir, a los trabajos de
edificacién, obras de uso plblico, trabajos de montaje y desmontaje, y cualgquier proceso de operacion o
transporte en las obras, desde su preparacion hasta la conclusidn del proyecto; en general a toda
actividad definida en el Gran Grupo 2, Gran Grupo 3, Gran Grupoe 7, Gran Grupo 8 y Gran Grupo 9,
seftaladas en |a CLASIFICACION INTERNACIONAL UNIFORME DE OCUPACIONES - CIUO - 1988.

- En la presente Especificacion, las exigencias se aplican en especial a las Obras de Saneamiento gue son

propias de la Empresa y otras en general que por su requerimiento se emplean en las Obras que ejecuta

SEDAPAL. El control del cumplimiento de 1a aplicacion de las exigencias de la presente Especificacion

estara a cargo de la Supervision del Estudio — Obra, por parte de Sedapal y el Equipo Seguridad e Higiene

Qcupacional de la Gerencia de Recursos Humanos de Sedapal, centan n Ja agistencia técnica en |
iafida ridad I i a e ul r

La aplicacion de las presentes Especificaciones Técnicas, no interfieren con las Disposiciones establecidas
en cualesquiera de los otros documentos que conforman el Expediente Técnico, Disposiciones establecidas
por la Legislacién, ni limitan las Normas dictadas por los Sistemas Administrativos, asi como otras Normas
que se encuentren vigentes y que son de aplicacidn en la Elaboracién de un Proyecto, asi como para su
Ejecucidn,

Si es necesario, el constructor puede proponer alternativas a los procedimientos constructivos descritos en
el presente documento, los que deberdn ser aprobados por Ia Supervisidn, con la conformidad de los
responsables de la elaboracidn del Proyecto, sin que ello origine Costo Adicional alguno al Proyecto.

""." '/’ - o
JAVIER FAJARES
RIVERA

JEFE E-‘.

<
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Definiciones
Para los propdsitos de la aplicacion de la Nerma G.050 se * gonsideran las siguientes definiciones:

1.3.1 Andamio: estructura provisional con estabilidad, fija, suspendida o mévil, y los componentes en el
que se apoye, que sirve de soporte en el espacio a trabajadores, equipos, herramientas y materiales, con
exclusién de los aparatos elevadores.

1.3.2 Aparato elevador: todo aparato ¢ montacarga, fijo o mévil utilizado para izar o descender
personas o cargas.

1.3.3 Accesorio de izado: mecanismo o aparejo per medio del cual se puede sujetar una carga ¢ un
aparato elevador pero que no es parte integrante de éstos.

1.3.4 Construccién: abarca las siguientes acepciones: Edificacidn, incluidas las excavaciones y Ia
construcciones provisionales, las transformaciones estructurales, la renovacion, la reparacidn, el
mantenimiento {incluidos ltos trabajos de limpieza y pintura} y la demolicion de todo tipe de edificios y
estructuras, Obras de uso y servicio plblico: meovimiento de tierras, trabajos de demolicién, obras viales,
cunetas, terminales, intercambios viales, aeropuertos, muelles, puertos, canales, embalses, obras
pluviales y maritimas (terminales, refuerzos rompeolas), carreteras y autopistas, ferrocarriles, puentes,
trabajos de subsuelo, viaductos y obras relacicnadas con la prestacién de servicios como: comunicaciones,
desagile, alcantarillado y suministro de agua y energia.

Montaje y desmontaje de edificios y estructuras de elementos prefabricados. Procesos de preparacién,
habilitacion y transporte de materiales.

1.3.5 Empleador: abarca las siguientes acepciones:

Persona natural o juridica que emplea uno o varios trabajadores en una obra, y segun el caso: el
propietario, el contratista general, el subcontratista y trabajadores independientes.

1.3.6 Entibaciones: Apuntalar con madera las excavaciones que ofrecen riesgo de hundimiento.
1.3.7 Estrobos: Cabo unido por sus chicotes que sirve para ¥ suspender cosas pesadas.
1.3.8 Eslingas: Cuerda trenzada prevista de ganchos para levantar grandes pesos.

1.3.9 Lugar de trabajo: sitio en el que los trabajadores deben laborar y que se halle bajo control de un
empleador.

1.3.10 Cbra: cualquier lugar o jurisdiccion en el que se realice alguno de los trabajos u operaciones
descritos en 1.3.4

1.3.11 Persona competente: persona en posesion de calificaciones adecuadas, tales comoe una
formacion * técnica, conocimientos y experiencia para ejecutar funciones especificas en * aspectos de
sequridad. :

1.3.12 Representante de los trabajadores (o del empleador): persona elegida por las partes y con
conoclmiento de 13 autoridad oficial de trabajo, auterizada para ejecutar acciones y adquirir compromisos
establecidos por los dispositivos legales vigentes, en nombre de sus representados. Como condicién
indispensable debe ser un trabajador que labore en a obra,

1.3.13 Trabajador: persona empleada en la construccion.
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Inspecciéon del Trabajo

Para los efectos del control de cumplimiento de la presente Norma se aplica lo dispuesto en la Ley General
de Inspeccién del Trabajo y Defensa del Trabajador — Decreto Legislativo N° 910 del 16 de marzo del
2001.

Requisitos del Lugar de Trabajo

1.5.1 Consideraciones Generales

El lugar de trabajo debe reunir las condiciones de seguridad necesarias para garantizar la seguridad y
salud de los trabajadores.

Se mantendra en buen estade y convenientemente seializadas, las vias de acceso a todes los lugares de
trabajo.

El empleador programard y delimitara, desde el punto de vista de la seguridad v la salud del trabajador, la
zontficacién del lugar de trabajo, en la que se considerard las siguientes Areas:

. Area administrativa

. Area de servicios (SSHH, comedor y vestuarios)
Area de operaciones de obra.

- Area de preparacion y habilitacién de materiales y elementos prefabricados.
Area de almacenamiento de materiales.

Area de parqueo de equipes

. Vias de circulacién peatonal y de transporte de materiales.
. Guardiania
. Areas de acopio kemporal de desmonte y de desperdicios.

Asimismo se debera programar los medios de sequridad aprapiados, la distribucion y disposicion de cada
uno de los elementos que lo componen dentro de los lugares zonificados.

Se adoptaran todas las precauciones necesarias para proteger a las personas que se encuentren en la
obra y sus inmediaciones, de todos los riesgos que puedan derivarse de la misma.

El ingreso y transito de persenas ajenas a la obra deberd ser utilizando el equipo de proteccién personal
necesario y sera reglamentado por el responsable de Seguridad de la Obra.

Se debe prever medidas para evitar la produccién de polvo en la zona de trabajo, con la aplicacidn de
paliativos de polvos y en caso de no ser posible utilizando equipos de proteccién personal y protecciones
colectivas.
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1.5.2 Instalaciones Eléctricas Provisionales

Las instalaciones eléctricas provisionales para la obra deberdn ser ejecutadas y mantenidas par personal
calificade.

Toda obra debera contar con linea a tierra en todos los circuitos eléctricos provisionales, deberéd descargar
en un pozo de tierra segan lo establecido en el Cadigo Nacional de Electricidad.

1.5.3 Primeros Auxilios

El empleador sera responsable de garantizar en todo momento fa disponibilidad de medios adecvados y
de persona! con formacién y * experiencia para prestar primeros auxilios. Teniendo en consideracion las
caracteristicas de 1a obra, se dispondran las facilidades necesarias para garantizar la atencidn inmediata y
de ser necesario, la evacuacion a centros * de salud de las personas heridas o subitamente enfermas.

1.5.4 Servicios de Bienestar

En el rea asignada para la obra, la cual se dispondra, en funcién del nimero de trabajadores y de las
caracteristicas de la obra:

. Suministro de agua potable.

. Servicios higiénicos para hombres y para mujeres.
Duchas vy lavatorios para hombres y para mujeres,
Vestidores para hombres y para mujeres.

. Comedores,

Area de descanso (de acuerdo al espacio disponible de la Obra).

Para obras ubicadas fuera del radio urbano, y segun sus caracteristicas, el empleador establecera las
condiciones para garantizar la alimentacion de los trabajadores, tanto en calidad como en higiene.

1.5.5 Comité o Supervisor de Seguridad y Salud en ¢l Trabajo

. = g = g dDA1A00E G Gl g d un IRE =
unc!ad Sal d en ITraba o En ambo nario. mplitd con todo |o esta ido en el capitulo
IV del Reglamento de urida alud en el Trabajo {D,S, 005-2012-TR).

1.5.6 Informacion y formacion
Se facilitara a los trabajadores:

«  Informacién sobre los riesgos de seguridad y salud por medio de vitrinas de informacidn general,
folletos, avisos graficos, * entre otros.

. Instrucc:on para prevemr y controlar Ios * acc1dentes ng@mljn[g{mmmmm

§eguriﬂ§d! Sg]ud en el ]" [gg_a_jg,
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. Manuales de seguridad que ayuden a prevenir y controlar los * accidentes de_trabajo y
enfermedades ocupacionales.

1.5.7 Sefializacion

Se deberan seRalizar los sitios indicados por el responsable de seguridad, de conformidad a las
caracteristicas de sehalizacién de cada caso en particular, Estos sistemas de sefalizacion (carteles, vallas,
balizas, cadenas, sirenas, * entre otros) se mantendrdn, modificardn y adecuaran segun la evolucion de
los trabajos y sus riesgos emergentes.

Las sefiales deberdn cumplir lo indicado en el Codige Internacional de Sefiales de Seguridad. (Anexo

02). Para las obras en la via publica deberd cumplirse lo indicado por la normativa wgente “Maodificatoria
del Manual de dispositivos de Contro! del Transito Automotor para Calles y Carreteras” seqin R.M. N 210-
2000-MTC/15,02 del 3 de Mayo del 2000 *.

1.5.8 Orden Y Limpieza
La obra se mantendrad constantemente limpia, para lo cual se eliminardn periddicamente los desechos y

desperdicios, los que deben ser depositados en zonas especificas sefialadas yfo en recipientes adecuados
debidamente rotulados.

Plan de Seguridad y Salud

Toda obra de construccién, debera contar con un Plan de Seguridad y Salud especifico a las
ivida se van a ejecutar que garantice la integridad fisica y salud de sus trabajadores, sean estos

de contratacién directa o subcontrata y toda persona que de una u otra forma tenga accese a la obra.

la fase de estudio de la Obra, se deben incluir los controles especificos de aguer: 1a naturaleza
ries |

El plan de seguridad y salud, debera integrarse al proceso de construccion.
1.6.1 Estandares De Seguridad Y Salud Y Procedimientos De Trabajo

Previo a la elaboracuon de estandares M procecllmlentos de traba]o, se debera hacer un ana|15|s de rlesgos
delaobra a ara o

udentlﬁcaran los pehgros asocuados a cada una de las actwudades, se g ]ggrgn lgg g§g S y se
propondran las medidas preventivas para eliminar o controlar dichos * riesgos. Luego se identificaran los
riesgos que por suU magnitud, sean considerados "Riesgos Criticos”, los mismos que deberdn ser
priorizados y atendidos en forma inmediata. Para ello se elaborara un Plap de accion.

1.6.2 Programa De Capacitacion

El programa de capacitacién debera incluir a todos los trabajadores de la obra, profesionales, técnicos y
obreros, cualquiera sea su madalidad de contratacidn. Dicho programa deberd garantizar la transmisidn
efectiva de las medidas preventivas generales y especificas que garanticen el normal desarrollo de las
actividades de obra, es decir, cada trabajador deberd comprender, comprometerse y ser capaz de aplicar
los estandares de Seguridad y Salud y procedimientos de trabajo establecidos para los trabajos que le
sean asignados.

001173
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1,6.3 Mecanismos De Supervision Y Control

La responsabilidad de supervisar el cumplimiento de estandares de sequridad v salud y procedimientos de
trabajo, quedara delegada en e jefe inmediato de cada trabajador,

El responsable de la obra debe colocar en lugar visible EI Plan de Seguridad para ser presentado a los
Inspectores de Seguridad del Ministerio de Trabajo

Declaracidn de Accidentes y Enfermedades
En caso de accidentes de trabajo se seguirdn las pautas siguientes:
1.7.1 Informe Del Accidente

El empleador en cuyas instalaciones sus trabajadores desamollen activigades conjuntamente con
trabajadores de contratistas, subcontratistas, empresas especiales de servicios y cooperativas de
trabajadores; o guien asuma el contrate principal de 1a misma, es quién garantiza:

a) La eoordinacion eficaz y eficiente de la gestién en prevencidn de riesgos laborales.

b} La seguridad y salud de los trabajadores.

c} La verificacidn de la contratacion de los seguros de acuerdo a la normatividad vigente efectuada por
cada empleador durante la ejecucién del trabajo, sin perjuicio de la responsabilidad de cada uno por la
seguridad y satud de sus propios trabajadores.

Asimismo, el empleador vigilard el cumplimiento de la normatividad legal vigente en materia de seguridad
y salud en el trabajo por parte de sus contratistas, subcontratistas, empresas especiales de servicios o
cooperativas de trabajadores que desarrollen obras o servicios en el centro de trabajo o con ocasion del
trabajo correspondiente del principal. *

Los empleadores de todos los sectores de la actividad econgmica estan obligados a notificar al Ministerio

de Trabajo y Promocién del Empleo * los accidentes de trabajo mortales g incidentes_peligrosos ¥,
utifizando e Formulario N® 01 * “Notificacign de los Accidentes de Trabajo Mortales e Incidentes
i . los Centros Médi i i : ligad ificar identes d
jo no m ipnal ili | ularjp N° “Motifi
de _Trabaio No Morta nferm es Ocupacignales” segun tableci n_el D.S. N°
012-2014-TR.

4

Considerando las caracteristicas propias de las Enfermedades Ocupacionales la notificacion es obligatoria
aln sea el caso diagnosticado como:

a) Sospechoso - Probable
b} Definitivo - Confirmadoe

La comunicacion-notificacion debe respetar el secreto del acte médico conforme a la Ley General de
Salud.

kS
El reqistro de enfermedades ocupacionales debe conservarse por un periodo de 20 afios, los registros de
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eriodg de

1.7.2 Formato Para Registro De Indices De Accidentes

El registro de indices de accidentes debera llevarse mensualmente de acuerdo al formato establecido en el
Anexo N° 04,

Aun cuando no se hayan producide en el mes accidentes con pérdida de tiempo o reportables. Serd
obligatorio llevar el referido registro, consignando las horas trabajadas y marcando CERO en los indices
correspondientes al mes y tomando en cuenta estas horas trabajadas para el indice Acumulativo.

La empresa llevarad un registro por cada obra y a su vez elaborard un reporte consolidado estadistico de
seguridad.

1.7.3 Registro De Enfermedades Profesionales

Se llevara un registro de las enfermedades, profesionales que se detecten en los trabajadores de la obra,
dando el aviso correspondiente a la autoridad competente.

Calificacidn de las Empresas Contratistas

Para efectos de 13 adjudicacion de obras piblicas *+ y privadas, la cafificacion técnica de las empresas
« Indice frecuencia anyal

« Desempeio de la empresa en sequridad y salud,

(Ver Anexg No 6)

&mp aue se adiudiquen la

. trimestrales y finales de qestion en sequridad v salud de la obra.

Proteccion Contra Incendios

1.9.1 Se revisara en forma periddica las instalaciones dirigidas a prever y controlar posibles incendios en
la construccidn.

El personal de seguridad tomara las medidas indicadas en la Norma NTP 350.043 (INDECOP1): Parte
1y Parte 2.

1.9.2 El personal deberd recibir dentro de la charla de segundad la instruccion adecuada para la
prevencion y extincion de los incendios consultando la NTP INDECOP1 N1-0. 833.026.1.

1.9.3 Los equipos de extincidén se revisardn e inspeccionaran en forma periddica y estaran debidamente
identificados y sefializados para su empleo a cualquier hora del dia consultando la NTP INDECOPL
Nro. 833.034.
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1.9.4 Todo vehiculo de transporte de personal con maquinaria de movimiento de tierra, debera contar

con extintores para combate de incendios de acuerdo a la NTP. 833.032.

1.9.5 Adyacente a los extintores figurara el nimero telefénico de la central de Bomberos.

1.9.6 El acceso a los equipes de extincién serd directo y libre de obstaculos.

1.9.7 El aviso de no fumar se colocard en lugares visibles de la obra.

Equipo Basico de Proteccion Personal (EPP)

Todo el personal que fabore en una obra de construccion, deberd usar cl siguiente equipo de proteccion
personal:

1.10.1

1.10.2

1.10.3

1.10.4

1.10.5

1.10.6

1.10.7

1.10.8

1.10.9

Ropa de trabajo adecuada a la estacion y a las 1abores por ejecutar {overol o camisa y pantalén o
mameluco}.

Casco de seguridad tipo jockey para identificar a la categoria ocupacién de los trabajadores, los
cascos de seguridad serdn de colores especificos. Cada empresa definird los colores asignados a
las diferentes categorias y especializacién de los obreros.

Zapatos de seguridad y, adicienalmente, botas impermeables de jebe, para trabajos en zonas
himedas.

En zonas donde el ruido alcance niveles mayores de * 85 dB, los trabajadores deberdn usar *
protectores auditivos. *

En zonas expuestas a la accion de productos quimicos se proveerd al trabajador de ropa y de
elementos de proteccidn * acordes al control del riesgo.

En zonas de gran cantidad de polvo, proveer al trabajador de antecjos y respiradores contra el
polve, o colocar en el ambiente aspersores de agua.

En zonas lluviosas se proporcionara al trabajador ropa impermeable.

Para trabajos en altura, se proveerd al trabajador un Equipo de proteccién para trabajos en altura
formado por un arnés, * linea (s) de anclaje que terminen en gancho (s) de acero con doble
seguro y punto (s} de anclaje {o lineas de vida) que resistan 5000 ib por cada trabajador
conectadoe. Se utilizardn dispositivos de amortiguacion (shock absorber} en alturas iguales o
mayores a 4.5 m,

En aquellos casos en que se esté trabajando en un nivel sobre el cual también se desarrollen otras
labores, deberd instalarse una malla de proteccién con abertura cuadrada no mayor de 2 cm.

Los frentes de trabajo que estén sobre 1,50 m (un metro con cincuenta centimetros) del  nivel
de terreno natural deberdn estar rodeados de barandas y debidamente sefalizados.

1.10.10 Los orificios tales como entradas * a escaleras o pases para futuros insertos, deberan ser

debidamente cubiertos por una plataforma resistente y sefalizada.
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1.10.11 Botiquin. En toda obra se deberd contar con un botiquin. Los elementos de primeros auxilios
seran seleccionados por el responsable de la seguridad, de acuerdo a la magnitud y tipo de la
obra {ver Anexc N® 1).

1.10.12 Servicio de primeros auxilios. £n caso de emergencia se ubicard en lugar visible un listado de
teléfonos v direcciones de las Instituciones de auxilio para los casos de emergencia,

1.10.13 Para trabajos con equipos especiales: esmeriles, soldadoras, sierras de cinta o de disco, garlopas,
taladros, chorros de arena (sandblast), * entre otros - se exigird que el trabajador use * Ios:
equipos de proteccion personal en funcidn a la naturaleza de la actividad y a los riesgos
presentes.

¥

1.10.14 Los equipos de seguridad deberan cumplir con normas especificas de calidad nacional y/e
internacional.

1.10.15 Los trabajos de cualquier clase de soldadura se efectuara'ni en zonas en que la ventilacion sobre
el 4rea de trabajo sea suficiente para evitar la sobre - exposicién del trabajador a humos y gases.

-

1.10.16 En los trabajos de oxicorte, los cilindros deberén asegurarse verticalmente empleando en lo
posible cadenas de sequridad. Asimismo, se verificard antes de su uso, las condiciones de las
lineas de gas v los mandmetros.

ACTIVIDADES ESPECIFICAS )
CONDICIONES DE SEGURIDAD EN EL DESARROLLO DE UNA OBRA DE CONSTRUCCION

Accasos, Circulacidn y Sefalizacién dentro De La Obra:

Toda obra de edificacion contard con un cerco de proteccion que limite el area de trabajo. Este cerco
debera contar con una puerta con elementos adecuados de cerramiento, ia puerta serd controlada por un
vigilante que registre el ingreso y salida de materiales y personas de la obra. ’

El acceso a las oficinas de la obra, deberd preverse en la forma mas directa posible desde la entrada,
buscando en lo posible que la ubicacién de las mismas sea perimétrica.

Si para llegar a las oficinas de 1a obra, fuera necesario cruzar la zona de trabajo, el acceso debera estar
cubierto para evitar accidentes por la caida de herramientas o materiales.

2.1.1 El irea de trabajo estara libre de todo elemento punzante (clavos, alambres, fierros, * gntrg
otros.) y de sustancias tales como grasas, aceites u otros, que puedan causar accidentes por
deslizamiento. Asimismo se debera eliminar los conductores can tension, proteger las instalaciones
publicas existentes: agua, desagiie, *entre otros.

2.1.2 La circulacion se realizara por rutas debidamente sefializadas con un ancho minimo de 60 cm.

2.1.3 El contratista deberd sedializar los sitios indicados por el responsable de seguridad, de confermidad
a las caracteristicas de sefializacién de cada caso en particular, Estos sistemas de sefalizacion
(carteles, vallas, balizas, cadenas, sirenas, etcétera.) se mantendran, modificardn y adecuaridn
segun la evolucion de los trabajos y sus riesgos emergentes.

2.1.4 Se debera alertar adecuadamente la presencia de obstaculos que pudieran originar accidentes.
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2.1.5 En las horas diurnas se utllizardn barreras o carteles indicadores que permitan alertar
debidamente el peligro.

2.1.6 En horas nocturnas se utilizardn, complementariamente balizas de luz roja, en lo posible
intermitentes.

2.1.7 En horas nocturnas queda prohibido colocar balizas de las denominadas de fuego abierto.
2.1.8 En forma * diaria se realizaran charlas acerca de la seguridad_en la obra, las cuales se enmarcarin

dentro de un Plan de acitacion debidamente estructurado en funcién a la naturaleza vy los
riesqos de las actividades,

Almacenamiento y Manipuleo De Materiales
2.2.1 B! area de almacenamiento deberd disponer de un area de maniobra.

2.2.2 Ubicacién del 4rea de almacenamiento y disposicién de los materiales {(combustible lejos de balones
de oxigeno, pinturas, etcétera.) -

2.2.3 Sistema de proteccion de areas de almacenamiento.
2.2.4 El manipuleo de materiales sera realizado por personal especializado.

2.2.5 Los materiales se apilaran hasta la altura recomendada por el fabricante.

Proteccién En Trabajos Con Riesgos De Caida

2.3.1 Uso de Escaleras

Antes de usar una escalera, ésta sera inspeccionada visualmente

Si tiene rajaduras en largueros o peldaiios, o los Gltimos estan flojos, no deberdn ser usadas.
La altura del contrapaso de las escaleras sera uniforme e igual a 30 cm,

Estaran apoyadas sobre pise firme y nivelado.

Se atara la escalera en el punto de apoyo superior. Para ello cada escalera contard con una seguiila de
nylon de 2"

Sobresaldra del apoyo superior por lo menos 0.60 m.

La inclinacién de la escalera sera tal que la relacidn entre la distancia del apoyo al pie del paramento y la
altura sera de 1:4.

La altura maxima a cubrir con una escalera portdtil, no excederd de 5m, contan n_sistemas d
I iGn rabaijos en altur
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Antes de subir por una escalera deberd verificarse la limpieza de la suela del calzado.

Para el uso de este tipo de escalera, se deberd exigir que el personal obrero se tome con ambas manos de
los peldaiios. .

Las herramientas se llevaran en bolsos especiates o serdn izadas.
Subira 0 bajara una sola persona a la vez.

Se deberad desplazar la escalera para alcanzar puntos distantes, no inclinarse exageradamente (no
saliéndose de la vertical del larguero mas de medio cuerpo).

Estaran provistas de tacos antideslizantes en la base de los largueros.

Las escaleras provisionales deberdn tener como maximo 20 contrapasos, cuya altura no excedera de 20
cmy; para alturas mayores se prevera descansos.

Las escaleras provisionales deberdn contar con barandas de seguridad, una cuperior a 120 om y otra
intermedia a 60 ¢m,

El ancho Gtil de 1as escaleras provisionales sera de 60 ¢m. como minimo.

Las escaleras provisionales serdn construidas con madera en buen estado de conservacion, sin nudos que
puedan alterar su resistencia.

En caso de emplearse escaleras de tijeras, no se empleara el Ultimo, pi el pendltimo peldafio para pararse
ni para colocar las herramientas de trabajo sobre ellas.

2.3.2 Uso de Andamios

Los andamios que se usardn en obra, sea cual fuere su tipo corresponderan al disefio de un profesional
responsable, para garantizar la capacidad de carga, estabilidad y un coeficiente de seguridad no menor de
+ 4 .

Los andamios que se apoyen en el terreno deberdn tener un elemento de reparticién de carga,

Los andamios se fijaran a la edificacion de modo tal que se garantice la verticalidad y se eviten los
movimientos de oscilacidn,

La plataforma de circulacién y de trabajo en los andamios serdn * metdlicas.

El ancho minimo de la plataforma sera de 50 cm.,

Las plataformas de trabajo deberan tener una baranda de proteccién hacia el fado exterior del andamio. *
»

En andamios moviles se debera contar con estabilizadores que eviten su movimiento.

No se moverd un andamio mévil con personal o materiales sobre €l
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Para evitar la caida de herramientas o materiales se colocardn en ambos bordes longitudinales un tablon
que hara de rodapié o zécalo, de no menos de * 15 cm de alto.

Trabajos Con Equipo De Izaje

2.4.1 Todo equipo de elevacién y transporte serd operado exclusivamente por personal que cuente ¢on la

2.4.2

243

244

245

24.6

24.7

24.8

24.9

formacién * y_experiencia documentada para el manejo correcto del equipo y fa certificacién
respectiva.

Los equipos de elevacion y transporte deberdn ser operados de acuerdo a lo establecido en el
manual de operaciones correspondientes al equipo. La tabla de carga de las grias debe encontrarse
siempre en el interior de la misma.

El ascenso de personas sélo se realizarad en equipos de elevacion habilitados especialmente para tal
fin.

Las tareas de armado y desarmado de las estructuras de los equipos de izar, seran realizadas bajo
la responsabilidad de un Técnico competente, y por personal idéneo, con experiencia y certificacion.

Para el montaje de equipos de elevacion y transporte se sequirdn las instrucciones estipuladas por
el fabricante.

Se deberd suministrar todo el equipo de proteccién personal requerido, asi como prever los
elementos para su correcta utilizacion (arnés de seguridad y puntos de enganche efectivos).

Los puntos de fijacién y arriostramiento seran seleccionados de manera de asegurar la estabilidad
del sistema de izar con un margen de sequridad.

Los equipos de izar que se construyan o importen, tendrdn indicadas en lugar visible las
recomendaciones de velocidad y operacién de las cargas maximas y las condiciones especiales de
instalacién tales como contrapesos y fijacidn.

Mo se deberd provocar sacudidas o aceleraciones bruscas durante las maniobras.

2.4.10 El levantamiento de la carga se hara en forma vertical

2.4.11 No se remolcara equipos con la pluma.

2.4.12 No levantar cargas que se encuentren trabadas.

2.4.13 Dejar la pluma baja al terminar la tarea.

2.4.14 Al circular la gria, lo hard con la pluma baja, siempre que las circunstancias del terreno lo

permitan.

2.4.15 al dejar ta maquina, el operador bloqueara los controles y desconectara la llave principal.

2.4.16 Antes del inicio de las operaciones se debera verificar el estado de conservacién de estrobos,

cadenas, ganchos y demgs agcesorips de izadg. Esta verificacién se hara siguiendo lo establecido en
las recomendaciones del fabricante.
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2.4.17 Cuando después de izada la carga se observe que no estd correctamente asegurada, el maguinista
hara sonar la sefial de alarma y descenderd la carga para su arreglo

2.4.18 No se dejaran los aparatos de izar con carga suspendida.
2.4.19 Cuando sea necesario guiar las cargas se utilizaran cuerdas ¢ ganchos.
2.4,20 Se prohibe la permanencia y el pasaje de trabajadores en Ia "sombra de caida”.

2.4.21 Los sistemas de operacion del equipo seran confiables y en especial los sistemas de frenos tendran
caracteristicas de disefo y construccidn que aseguren una respuesta segura en cualquier
circunstancia de uso normal, Deberdn someterse a mantenimiento permanente, y en caso-de duda
sobre su funcionamiento, seram inmediatamente puestos fuera de servicio y sometidos a las
reparaciones necesarias.

2.4.22 Para los casos de carga y descarga en que se utilice winche con plataforma de caida Ubre; las
plataformas deberdn estar equipadas con un disposilivo de sequridad capaz de sostenerla con su
carga en esta etapa.

2.4.23 Para |3 elevacion de la carga se utilizaran recipientes adecuados. No se utilizard la carretilla de
mano, pues existe peligro de desprendimiento o vuelco del material transportado si sus brazos
golpean con los bordes del forjado o losa, salve que la misma sea elevada dentro de una plataforma
de elevacién y ésta cuente ¢on un cerco perimetral cuya altura sea superior a fa de la carretilla.

2.4.24 Las operaciones de izar se suspenderdn cuando se presenten vientos superiores a 80 km/h.
2.4.25 Todo equipo accionado con sistemas eléctricos deberdn contar con conexidn a tierra.

2.4.26 Estrobos y Eslingas

Se revisara el estado de estrobos, eslingas, cadenas, ganchos y demds accesorigs de izado para verificar
su funcionamiento.

La fijacién del estrobo debe hacerse en los puntos establecidos; si no los hay, se eslingard por el centro
de gravedad, o por los puntos extremos mas distantes.

« Ubicar el ojal superior en el ¢entro del gancho.

« Verificar el cierre del mosquetdn de seguridad.

« At usar grilletes, roscarfos hasta el tondo.

+ Los estrobos no deberdn estar en contacto con elementos que los deterioren.

« La carga de trabajo para los estrobos serd como maximo la quinta parte de su carga de rotura.

2.4.27 Ganchos
Los ganchos cumplirdn las siguientes prescripciones:
Los ganchos seran de material adecuado vy estardn provistos de pestlllo u otros dispositivos de seguridad

para evitar que la carga pueda soltarse.
Los ganchos deberan elegirse en funcidn de los esfuerzos a que estaran sometidos.
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Las partes de los ganchos que puedan entrar en contacto con las eslingas no deben tener aristas vivas.
La carga de trabajo sera mayor a 13 quinta parte de ta carga de rotura,

Por cada equipo de izaje se designard a una persena para que, mediante el cadige gestual, indique las
maniobras que el operador debe reafizar paso a paso. (Anexo No 5)

£l sefialador indicara al operador la maniobra mas segura y pasara la carga a la menar altura posible.

Qbras De Construccion Pesada

Se considera como obra de construccién pesada al conjunto de trabajos que, per su gran magnitud y
extension, requieren el uso de equipo pesado, por ejemplo: Qbras de aprovechamiento de recursos.
Irrigaciones (diques, presas, cuneles, canales, embalses), planeas de energia, explotacion de minerales,
obras viales {puentes, carreteras, viaductos, aeropuertos, puercos, etcétera).

2.5.1 Obras De Movimiento De Tierras Sin Explosivos

Sefializacion: a 150 m del frente de trabajo deben colocarse letreros suficientemente visibles, que alerten
sobre la ejecucién de trabajos en 1a zona.

El acceso directo al frente de trabajo deberd estar cerrado con tranqueras debidamente pintadas para
permitir su identificacién, las que contarén ademas con sisternas luminosos que permitan su visibilidad en
la noche,

En las tranqueras de acceso principal deberd permanecer personal de seguridad con equipo de
comunicacion que permita solicitar la autorizacién para el pase de personas extrafias a la obra.

En los casos que hubiera exigencia de transito temporal en el frente de trabajo, se deberd contar con
personal debidamente instruido para dirigir el tréfico en esta zona, premunido de dos paletas con mango
de 30 cm, color rojo y verde.

Las rutas afternas que sea necesario habilitar para el trénsito temporal, deberan ser planificadas y
proyectadas antes de la ejecucién de las obras. Estas rutas alternas formarén parte del proyecto de las
obras.

Cada equipo contard con el espacio suficiente para las operaciones de sus maniobras, Estos espacios no
deben traslaparse.

La operacién de carga de combustible y mantenimiento de los equipos serd programada preferentemente
fuera de las horas de trabajo.

Cada equipo sera accionado exclusivamente por el operador asignade. En ningln caso deberd permanecer
sobre la maquina personal alguno, aun cuando esté asignado como ayudante del operador del equipo.

ave en el punto de en
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Todos los equipos contaran con instrumentos de sefalizacién y alarmas que permitan ubicarlos
rapidamente durante sus operaciones.

El equipo que eventualmente circule en zonas urbanas e interurbanas, estard equipado con las fuces
reglamentarias para este efecto y, en los casos que sean necesarios, serd escoltado con vehiculos
auxiliares.

Los equipos pesados deberan respetar fas normas indicadas en los puentes. Si su peso sobrepasara la
capacidad de carga del puente, se procedera al refuerzo de la estructura del puente o a la construccion de
un badén. .

En los trabajos de excavacion deberd conservarse el talud adecuado, a fin de garantizar la estabilidad de
la excavacion.

Toda excavacion serd planificada y realizada teniendo en cuenta las estructuras existentes o en
preparacion, adyacentes a la zona de trabajo, los cuales deberan estar convenientemente sefalizadas.

2.5.2 Obras De Movimiento De Tierras Con Explosives
El disefio de la operacion de perforacidn y voladura estard a cargo de un especialista responsable,
Las voladuras se realizaran al final de la jornada y seran debidamente sefializadas.

En toda obra de excavacion que requiera del uso de explosivos, se debera contar con un polvorin que
cumpla con todas las exigencias de la entidad oficial correspondiente {* SUSCAMEC).

E! personal encargado del manipuleo y operacidn de los explosivos deberd contar con la aprobacién y
certificacion de la entidad oficial correspondiente.

El acceso al polvorin deberd estar debidamente resguardado durante las 24 horas del dia, por no menos
de dos vigilantes.

No habra explosivos ni accesorios de voladura en ta zona durante la operacién de perforacién.

.
Los trabajos de perforacion serdn ejecutados con personal que cuente con los equipos adecuados de
seguridad, tales como: guantes de cuero, * respiradores antipolvo, anteojos protectores, protectores
contra el ruido, cascos de seguridad, y en los casos que se requiera, cinturdén de seguridad. Esta refacién
es indicativa mas no limitativa y la calidad de los equipos estara normalizada.

2.5.3 Excavaciones Subterraneas: Tuneles, Piques, Chimeneas, Galerias, Cruceros, * entre otros

Se tendra especial cuidado con el desprendimiento de rocas, precediéndose al inicio de la jornada al
desatado previo del material suelto y al desquinchado si fuera necesario.

Después de cada disparo el frente de la excavacion debera ventilarse hasta que se renueve el aire
contaminado.

El reingreso a la labor después de cada dispare se realizara luego de verificarse la evacuacion de aire
contaminado. En los casos necesarios se usara detectores de gas.

GONSORCIOH
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Forma parte del equipo de perforacidn en excavaciones subterraneas, el equipo de ventilacion, el cual
debera ser instalado desde el inicio de la obra. La capacidad de este equipo serd siempre adecuada a la
magnitud de la obra. :

Existird en obra el equipo de emergencia con los equipes necesarios de primeros auxilios y_personal
competente, para cubrir la posibilidad de atender accidentes y evacuar oportunamente al accidentado.

Es responsabilidad del jefe de turno disponer la continuacidn de los trabajos de perforacion, en el caso de
que se modifiquen las condiciones de estabilidad del terreno.

Para los trabajos de carguip, eliminacién de desmonte, transporte de materiales o de personal, solo se
empleardn equipos que en ningln caso sean accionados con gasofina, y en aquellos que se use otro tipo
de combustible, tal como petrdleo u otros, estos no deberén producir més de 500 ppm de mondxido de
carbono (CO).

Las rutas de circulacion de vehiculos dentro de la galeria deben estar seRalizadas, previéndose zonas de
resguardo para el personal que transita a pie,

L.os equipos de transporte en general deberan estar dotados con alarmas sonoras y con la iluminacion
adecuada gue permita distinguirlos oportunamente,

Todo el personal que acceda al frente de trabajo debe contar con los siguientes equipos de proteccion
personal: guantes de cuero, * respiradores antipolvo, anteojos protectores, protectores contra el ruido,
cascos de seguridad, botas de jebe, y en los casos que se requiera, ropa adecuada para trabajo en agua:
pantaldn y casaca impermeable y cinturén de seguridad.

El &mbito de los trabajos de excavacion subterrdnea, desde la portada de la galeria, hasta los frentes de
trabajo, estard iluminado con la intensidad adecuada a cada actividad.

£l personal que labora dentro de la galeria contara con cascos de seguridad tipo minero, con iluminacién
propia para la eventualidad de falta de iluminacién general.

Todo equipo susceptible de sufrir accidentes por incendio, llevard un extintor de polvo quimice seco ABC,
con la capacidad adecuada, de acuerdo a la NTP INDECOP1 Nro. 833.032.

Las instalaciones eléctricas se realizaran con conductores y accesorios a prueba de agua.

En presencia de agua en las excavaciones subterrdneas, el drenaje del agua se hara mediante cunetas
laterales. En los casos de contra pendiente 1a evacuacion del agua se hara por bembeo, y la bomba se
ubicara en lugares sefalizados.

Los equipos para los trabajos de excavacion subterranea, contaran en lugar visible con las indicaciones del
fabricante, que ilustren los cuidados y riesgos durante la operacidn del equipo.

En los casos en los que se requiera sujetar zonas de aparente inestabilidad, usando sistemas de pernos de
anclaje, se tendra en consideracion las recomendaciones del fabricante de los equipos de perforacién, del
sistema de anclaje empleado, y cuando la adherencia se consiga con productos quimicos {epdxicos), el
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obrero encargado de aplicar el producto seguird las recomendaciones de seguridad indicadas por el
fabricante del epéxice empleado.

En los casos que se requiera, para la estabilizacién de los paneles y bdvedas del tinef, el uso de concreto
lanzado (shotcret), deberd ejecutarse con equipo especialmente disefiado para este tipo de trabajos y
tomando las precauciones debidas para que el rebote del material no cause daiio al operador del equipo.

Cuando se requiera el empleo de marcos de seguridad, se exigird el disefio previo del anclaje de las
piernas de los marcos y del ensamble entre las diferentes piezas que lo forman.

Las conexiones neumiticas a los diferentes equipos accionados con este sistema, serdn revisados
periddicamente, reemplazando cuande se necesaric las empaquetaduras o la misma union, cuando se
detecte fugas de aire.

Los barrencs de perforacién se verificardn antes de ser usados en el frente de trabaje, retirando aquellos
que muestren sefales de fatiga.

Construcciones Hidraulicas: Enrocados, Bocatomas, Derivaciones, Obras Maritimas.

Antes de iniciar cualquier obra definitiva en el cauce de un rio, deberd estudiarse las posibilidades de
desviar las aguas de mado que la zona de trabajo quede en seco, sin riesgo para el personal que laborara
en la obra.

Cuando para realizar defensas en el cauce de un rio, se requiera de enrocados, se tendran en cuenta las
mismas normas de sequridad consideradas para la excavacion con explosivos, en la fase de extraccion de
1a roca.

Para el carguio, transporte v colocacion de la roca, el personal encargado debera contar con guantes de
cuerg, casco de seguridad, anteojos protectores y zapatos de seguridad.

Los estrobes y demas elementos de carguio cumpliran con todos los requisitos estipulados en el articulo
2.4.26.

Cuando los trabajos de enrocado requieran labores bajo el agua, el personal encargado {gl cual contard
con la_competencia, formacion v experiencia documentada) de la colocacidn de las rocas contara con el
equipe de buceo adecuado, con las especificaciones de calidad estipuladas en normas nacionales o
internacionales vigentes.

Adicionalmente a lo indicado en el acépite anterior, ¢l buzo u hombre rana debera estar asegurado per
maedio de cuerdas, para evitar ser arrastrado por la corriente.

En caso de obras maritimas, para realizar defensas que protejan de la accion del mar la zona costera, se
tendra en cuenta las mismas normas de seguridad consideradas para la excavacion de roca con explosivos
en la fase de extraccién de la roca. Para el transporte y colocacion de la roca, el personal encargado
debera contar con guantes de cuero, casco de seguridad, anteojos, zapatos de seguridad v equipo de
flotacién personal certificado.

Se mantendrd en zona adyacente a la de trabajo, un bote con operador para casos de emergencia,
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Cuando se emplee hombres rana, no equipados con balén de oxigeno, la compresora que inyecte aire,
tendra obligatoriamente los filtros y elementos de purificacidn adecuados.

Se aplicaran todos los articulos precedentes que garanticen la seguridad del personal obrero.

En general, para todo trabajo sobre superficie de agua o a proximidad inmediata de ella, se tomaran
disposiciones adecuadas para:

« Impedir que !os trabajadores puedan caer al agua.
« Salvar a cualquier trabajador en peligro de ahogarse.
+ Proveer medios de transportes seguros y suficientes.
Obras De Montaje: Obras De Alta Tensién, Plantas Hidroeléctricas.

Las conexiones eléctricas seran realizadas por personal calificado.

Las partes que giran o se hallen en movimiento (ejes, poleas, correa) se protegeran para evitar que
tomen la ropa de los trabajadores.

Todos los equipos eléctricos deben poseer puesta a tierra para evitar que el obrero sea victima de una
descarga eléctrica.

Los equipos se inspeccionardn periddicamente.

Las protecciones de seguridad que por razones de mantenimiento deban ser reparadas, seran repuestas
en forma inmediata.

Se evitaran que los cables o equipos se encuentren en contacto con el agua.
Mo se ataran cables eléctricos a estructuras metalicas.

No'apagar un fuego eléctrico con agua, se usard polvo seco o C02. El operario que usa un extintor no
debe acercarse a menos de 4 m. de distancia para evitar el arco voltaico.

Mo desconectar Interruptores sin conocer el alcance de la interrupcion.

Las herramientas tendran el mango de material aislante y seran certificadas.
Los zapatos de seguridad deben ser dieléctricos certificados.

Se usaran guantes dieléctricos gertificados.
No se utilizaran busca - polos precarios armades con lamparitas.

Las escaleras usadas por los electricistas no seran metalicas, Gnicamente se usaran escaleras de madera o
plasticas.

QObras De Infraestructura: Excavaciones y Demoliciones

2.8.1 Excavaciones

CONSORCIO HM & EME
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Antes de iniciar las excavaciones se eliminaran todos los objetos que puedan desplomarse y que
constituyen peligro para los trabajadores, tales como: arboles, rocas, rellenos, etcétera,

Asi mismo, antes de iniciar la excavacidn, el contratista consultard los planos de las instalaciones de
cableado eléctrico, de telefonia y gas natural de la zona a excavar e implementard un procedimiento de
coordinacién con las empresas que brinda estos servicios, asi como un procedimiento de coordinacion de
interferencia y respuesta a situaciones de emergencia que puedan crearse durante |3 excavacion.

Toda excavacion serd aislada y protegida mediante cerramientos con barandas u otros sistemas
adecuados, ubicados a una distancia del borde de acuerdo a la profundidad de la excavacién, y en ningun
¢aso a menos de 1m.

Los taludes de las excavaciones se protegeran con apuntalamientos apropiades o recurriendo a otros
medios que eviten el riesgo de desmoronamiento por pérdida de cohesion o accidén de presiones
originadas por colinas o edificios colindantes a los bordes o a otras causas tales como la circulacién de
vehiculos o l1a accién de equipo pesado, que generen incremento de presiones y vibraciones.

Si la profundidad de las excavaciones va a ser mayor de 2 m., se requiere contar con el estudio de
mecanica de suelos que contenga las recomendaciones del proceso constructivo y que estén refrendadas
por un ingeniero civil colegiado.

Se deberd prevenir los peligros de caida de materiales u objetos, o de irrupcién de agua en la excavacion
0 en zonas que modifiquen el grade de humedad de los taludes de 1a excavacion.

Si la excavacién se realiza en la via publica, la sefializacion sera hecha con elementos de clara visibilidad
durante el dia y con luces rojas en la noche, de modo que se advierta su presencia. Como minimo se
ilizaran le fi Qu idad vi al in fializacién as s deberan ser

senahza ién_en funcmn a I eta lecido en I Modnﬁcatona | Mangal ; e dls 5|twos ontrol de
Transito Automotor para Call Fr un R.M. N 210-2000-MTC/15.0 de Mayo del 2000

Asi mismo en las excavaciones que se realicen en zonas urbanas, se deberd instalar puentes peatonales
con barandas metdlicas cada 50 metros.

Si la excavacion se efectia al borde de una acera de via piblica, se debera proteger la zona de excavacién
con barandas o defensas entabladas.

En el caso anterior, el lado adyacente a la via piblica se apuntalard adecuadamente para evitar 1a posible
socavacion de la via.

Las vias publicas de circulacién deben estar libres de material excavado u otro objeto que constituye un
obstaculo.

Si la excavacién se realiza en zona adyacente a una edificacion existente, se preverd que la cimentacién
del edificio existente esté suficientemente garantizada.
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Al excavar bajo el nivel de las cimentaciones existentes, se cumplird con una estricta programacion del
proceso constructivo, el mismo que cumplird con las exigencias del disefio estructural realizado por el
ingeniero estructural responsable de |as estructuras del edificio.

El constructor o contratista de la obra, bajo su responsabilidad, propondrd, si lo considera necesario,
modificaciones al proceso constructivo siempre y cuando mantenga €l criterio estructural de! disefio del
proyecto.

En los casos en que las zanjas se realicen en terrenos estables, se evitara que ¢l material producto de la
excavacion se acumule a menos de 2 m del borde de la zanja.

Para profundidades mayores de 2 m, el accese a las 2anjas se hard siempre con el uso de escaleras
portatiles.

En terrenos cuyc angulo de deslizamiento permita la estabilidad de la zanja, se realizard un entibamiento
continuo cuyo diseno estard avalado por el ingeniero responsable.

En ningiin caso el personal obrero que participe en labores de excavacion, podra hacerlo sin el uso de los
elementos de proteccidn adecuados y, especificamente, el casco de seguridad.

Cuando las zanjas se ejecuten paralelas a vias de circulacidn, éstas serdn debidamente sefalizadas de
modo que se evite el pase de vehiculos que ocasionen derrumbes en las zanjas.

Cuando sea necesario instalar tuberias o equipos dentro de la zanja, estard prohibida |3 permanencia de
personal obrero bajo 13 vertical del equipo o tuberia a instalarse.

Durante la operacién de relleno de la zanja, se prehibird 1a permanencia de personal obrero dentro de la
zanja.

En los momentos de nivelacién y compactacion del terreno, el equipo de colocacién del material de
relleno, trabajara a una distancia no menor de 20 m de la zona que se esté nivelando 0 compactando.

Antes de iniciar la excavacion en terrenos saturados, se requerira de un estudio de mecanica de suelos, en
el que se establezca las caractenisticas del suelo, que permitan determinar la magnitud de los empujes a
los que estardn sometidos fos muros de sostenimiento definitivo o las ataguias provisionales, durante la
construccion,

Antes de iniciar la excavacién se contard con el disefio, debidamente avalado por el profesional
responsable, de por lo menos:

a. Sistemma de bombeo y lineas de evacuacion de agua para mantener en condiciones de trabajo las zonas
excavadas.

b. Sistema de tablestacado, ¢ caissons, a usarse durante |a excavacidn.
En el caso de emplec de caissons, en que se requiera la participacion de buzos u hombres rana, se

garantizard que el equipo de bucee contenga la garantia de la provisidn de oxigeno, y que el buze u
hambre rana esté provisto de un cabo de seguridad que permita levantarlo en caso de emergencia.
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En el caso del empleo de ataguias o tablestacado, el apuntalamiento yfo sostenimiento de los elementos
estructurales se realizard paralelamente con la excavacion y siguiendo las pautas dadas en el diseiic
estructural, El personal encargade de esta operacidn, contara con los equipos de proteccion adecuados a
las operaciones que se realicen.

Las operaciones de bombeo se realizaran teniendo en cuenta las caracteristicas del terreno establecidas
en el estudio de mecanica de suelos, de tal modo que se¢ garantice |a estabilidad de las posibles
edificaciones vecinas a la zona de trabajo. En funcién de este estudio se elegiran los equipos de bombeo
adecuados.

El perimetro de la excavacion serd protegido por un cerco ubicado a una distancia equivalente a 2/5 de la
profundidad de la excavacion y nunca menar de 2 m, medidos a partir del borde de la excavacion.

2.8.2 Demoliciones

Antes det inicio de la demolicién se elaborard un ordenamiento y planificacion de la obra, la que contara
con las medidas de proteccién de las zonas adyacentes a la demolicién.

Todas las estructuras colindantes a la zona de demolicién seran debidamente protegidas y apuntaladas
cuando la secuencia de 1a demolicion elimine zonas de sustentacién de estructuras vecinas.

La eliminacién de los materiales provenientes de los niveles altos de la estructura demolida, se ejecutard a
través de canaletas cerradas que descarguen directamente sobre los camipnes usados en la eliminacién, o
en recipientes especiales de almacenaje.

Se limitara la zona de transito del publico y las zonas de descarga, sefializando, o si fuese necesario,
cerrando los puntos de descarga y carguic de desmonte. Los equipos de carguio y de eliminacidn
circulardn en un espacio suficientemente despejado v libre de circulacion de vehiculos ajenos al trabajo.

El acceso a la 2ona de trabajo se realizard por escaleras provisionales que cuenten con los elementos de
seguridad adecuados (barandas, descansos). .

Se ejercerd una supervision frecuente por parte de! responsable de la obra, que garantice que se ha
tomado las medidas de seguridad indicadas.
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ANEXO N° 01

BOTIQUIN BASICO DE PRIMEROS AUXILIOS

(E1 botiquin deberd implementarse de acuerdo a |a magnitud y tipo de obra asi come a la posibilidad
de auxilio externo tomando en consideracién su cercania a centros de asistencia médica

hospitalaria.}

02 Paquetes de guantes quirQrgicos

01 frasco de yodopovidona 120 ml. solucién antiséptico
01 frasco de agua oxigenada mediano 120 ml.

01 frasco de alcohol mediano 250 mi.

05 paquetes de gasas esterilizadas de 10 cm. x 10 cm,
08 paquetes de apdsitos

01 rollo de esparadrapo 5 cm. x 4,50 m.

02 rollos de venda elastica de 3 pulg. x 5 yardas

02 rollos de venda elastica de 4 pulg. x 5 yardas

01 paquete de algoddn x 100 gr.

01 venda triangutar.

10 paletas baja lengua {para entablillado de dedos)

01 frasco de solucion de cleruro de sodio al 9/1000 x 1 litro (para lavade de heridas).

02 paquetes de gasa tipo jelonet {para quemaduras}
02 frascos de colirio de 10 ml.

01 tijera punta roma

01 pinza.

01 camilla rigida.

01 frazada.
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Cédigo Internacional de Seiiales de Seguridad y Otras aplicables a las Obras de Sedapal

Las sefales de Seguridad en funcion de su aplicacién se dividen en:

DE PROHIBICION
Prohiben un comportamiento susceptible de provocar un peligro.

DE OBLIGACION
Obligan a un comportamiento determinado.

DE ADVERTENCIA
Advierten de un peligro.

DE INFORMACION
Preporcionan una indicacién de seguridad o de salvamento.

En base a ello podemos diferenciar entre:

Sefal de salvamento: Aquella que en caso de peligro indica la salida de emergencia, la situacion del

puesto de socorro ¢ el emplazamiento de un dispesitivo de salvamento,

Sehal indicativa: Aquella que proporciona otras informaciones de seguridad distintas a las descritas

{prohibicion, obligacién, adveriencia y salvamento).

Ademas de las sefiales descritas existen la Senal adicicnal o auxiliar, que contiene exclusivamente un texto y
que se utiliza conjuntamente con las seftales de seguridad mencionadas, y la sefial complementaria de
riesgo permanente que se empleard en aquellos casos en que no se utilicen formas geométricas
normalizadas para la sefializacién de lugares que suponen riesgo permanente de choque, caidas, etc. (tales
como esquinas de pilares, proteccidn de hueces, partes salientes de equipos moviles, muelles de carga,

escalones, etc.).
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SENALES — MODELOS (Complementario al Anexo N° 02):

SENALES DE PRGHIBICION

SIGHIFICADO COLORES SERAL
LA
SERML SWIBOLO

DL o o GE
S0 | s cad |covTrasTe SEGURIDAD

Psuv.\??o W HEGHD | ROV | BLanco
HFGRO | RO | GLANCD

FRCHuRy
APRAML
CCH AGUS

AGUA
HO POTMRE

PHCHIBIDD
PASAN A LOT
PEATOHLS

HKCCGRD ROUG BLANCO

.
&
PROHIZND
yritd nicao | rawy | manmo
CEDOAS

Otras Sefales:

Prohibido permanecer en zona d& maquina Prohibica saltar zanja

®

Prehibide hacer fuego

No tocar Entrada prohibida a personas no autonizadas

® @@
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SENALES — MODELOS (Complementario al Anexo N° 02):

SERALES DE OBLIGACION
sacﬁmcmo COLORES SERAL
E LA SIMBILO [y : % BE
SERAL ” oi%ho |sothon [ecnfinn]  sEcURIDAD
PIOIEOCICN ¥ %
QEUOAIOMA i?) puceo | ann | maxo
HESPHLALOITAS e
11t
&%
'
PRO] ECTICN
cmmnoﬁa B AnCO A BLANCO
CC LA CABEZA
PROTECCICN
OCRLGATORI Bwnco | Az | maseo
NEL G0O
IOTECERI f ¥
CHUGATORI ey oo | apa | manso
5, L& VIS Ta
PROTECCKN
COLIGATORM Ao | AR | maneo
OF LAS MANCS
PROTTCCION
COLIGATORIA BLANS AAL OBLARY
©C LOG 7ES ° o
Otra Sehal:

=
L8 )

\__// Proteccion obligatoria de cara
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SENALES - MODELOS (Complementario al Anexo N° 02):
SENALES DE ADVERTENCIA
SIGHIFICADO COLORES SERAL
OE LA SIVBOLO o o o bg
SEflAL e | s SES &
RELGOCC
WCE MDD & HEGHD |AmadnL | NEGRO
MATERIAS
IRFLAMAGLE:
. lesod /
bttt %_ neonp |ammekeo| oo
EXPLOSIVAS t(‘\_-:-.-ﬂ-h_
RIESHO TS
b e 4 rrcao |aamneo | wcono
-~
RADIDALTVD 9y
RIESCO
NE CARGAS HLGHD | AMARRLO | HEGRO
SUSPERDOAS
NIESGD
BUSTANGIAS ,@ HEGHD |asanarol stong
ANICA
RESED =
mge | s | oo o] weono
CORADSIIAS bl
e 4 WEGAD |AvARMO| weEGRO
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SERALES — MODELOS (Complementaric al Anexo N° 02):

SIGIEFICADO COLORES SERAL
DE LA = I 0F
SEfAL SiBoLO S0 [atorhomn jeoviasie]  SEGURIDAD
PELSRO ' '
o LRe reono | smanio| reano A
®
RaDicIONES *_ wrano |awsawo| weoro &
CARAETHLAS
oF HEGRD | rsmsLte| nraro
WARMTEHOIOH _/_&
SENALES DE SALVAMENTO
SIGHIFICADD COLORES SERAL
DELA SWBOLO 0f1, ) L]
SERAL b0 |stowinao fcovmussi|  SEQURIDAD
! -
, !
£auwo { :
OF PRIVCROS I snico | vemoe | mawo | |
AURILIGS !
¥
1 —_—
N
=
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ADAKE E !
i |dh [ e e
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SENALES — MODELOS (Complementario al Anexo N° 02):

SEAM

SIGHIFICADO COLORES
DELA SIMBOLO tr cE ta
SERAL maag |wounmes |enrausny  SECURIDAD
D |
ont
e sweo | s | o |
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fam © & 'E
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SENALES — MODELOS (Complementario al Anexo N°® 02):

Otras sefiales de Seguridad:

SENALES DE OBLIGACION

SIGNIFICADE COLORES SESAL
DE LA SIMBOLO L o ot DE
SERAL S | FOUNDRD |conTRa3T SEGUIUAD

5&"?““""‘ <
GATCAIA

CEiiRA Calia ‘ Buncy | AnL | manco
DE ALTURA é_.

g | N
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SENALES DE ADVERTENCIA
s:ug:sﬂcm COWRLS SERAL
LA SMIDLO : DE
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R
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a
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SENALES — MODELOS {Complementario al Anexa N° 02):
SENALES DE SALYAMENTO
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ANEXO N° 03
CUADROS DE CODIGOS PARA LA INVESTIGACION DE ACCIDENTES / INCIDENTES.
i LESION
P Parte Lesionada |T Tipo de Lesion F |L | Fuente de la Lesién
01 No hubao lesion | 01 No hubo lesién 01 No hubo lesién
Q2 Craneo 02 Amputacion 02 Cajas, cilindros, contenedores
03 Cara 03 Asfixia 03 PI‘(‘)C"UCtOS.QL!l'miCDS
. (sdlidos, liquidos, gas)
04 0Ojos 04 Quemadura (calor) 04 Llama, humo explosion, vapor
05 Cuello 05 Quemadura {quimica) 05 Herramientas de mano
06 Hombros 06 Contusion (TEC) 06 Herramientas energizadas
. {aire, elec.}
07 Brazos 07 Contusion, aplastamiento 07 Maquinaria de elevacion e
(Pied intacta) Izamiento
08 Manos 08 Cortadura, Ia_ceracién, 08 Escaler.as, plataformas,
puntura (herida) andamios
09 Tronco 09 Dermatitis 09 Maquinaria en movimiento
10 Abdomen 10 Dislocacion 10 Particulas volantes
11 Pierna 11 Fractura 11 Materiales de construccion
12 Tobillo 12 Shock eléctrico 12 vehiculos motorizados
13 Pig 13 Congelamiento 13 Sobreesfuerzo
14 Partes multiples 114 Conjuntivitis actinica 14 Otros:
15 QOros 15 Agotamiento por calor 15 No investigado
16 No investigado 16 Inflamacién, articulaciones,
tendones
17 Envenenamiento
13 Lesiones miltiples
19 Qtros:
20 No investigado
if TIPO DE ACCIDENTE / INCIDENTE
T
01 No hubo lesidn 09 Contactos con sustancias peligrosas o nocivas
02 Atrapado contra/por 10 Inhalacion o ingestion de sustancias peligrosas
03 Golpeado contra/por 11 Penetracién de cuerpo extraiio en ojo
04 Cortade o punzado por 12 Accidente vehicular
05 Caida al misma nivel 13 Radiacion {luz / calor)
06 Caida a distinto nivel 14 Picadura ¢ mordedura de animal
07 Contacto con corriente eléctrica 15 Otros:
08 Contacto con temperaturas extremas | 16 No investigado
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il TIPO DE ACCIDENTE f INCIDENTE
A ACTOS INSEGUROS C |1 |CONDICIONES INDEGURAS
1 |o1 No hubo acto insegure 01 No hubo condicién insegura
02 Manipuld equipo en movimiento 02 Falta de orden y limpieza
N energizado / presurizado
03 No uso equipo protector disponible 03 Proteccion personal inadecuada
i 04 No cumplié procedimiento o método 04 Excavaciones sin proteccion
E establecido
05 Falta de atencion 05 Accesos inadecuados
D |06 Jugando en el trabajo 06 Escaleras portatiles o rampas sub
estandares
I o7 Actud bajo los efectos de alcoho! o drogas | 07 Andamios y plataformas sub estandares
08 Uso inapropiado de equipes o 08 Herramientas y equipos en mal estado,
A herramientas sin guardas de seguridad
T 09 Uso inapropiado de manos [ partes del 09 Perimetro de losas, aberturas de pisos
Cuerpo sin proteccion
A 10 Caso omiso de avisos de prevencion 10 Instalaciones eléctricas en mal estado,
sin proteccién necesaria
g |11 Puso inoperativos los dispositivos de i1 vehiculos y maquinaria rodante sub
seguridad estindares
12 Operd el equipo a velocidad insegura 12 Equipos sub estandares ¢ inadecuados
13 Tomé posiciones o posturas insequras 13 Falta de sefializacidn/sefializacién
inadecuada
14 Errores de manejo u operacian 14 Desgaste o ruptura
15 Colocd, mezcld o combind en forma 15 Riesgo ambiental
insegura
16 Uso equipo o herramientas en mal estado | 16 Otros:
17 Realizd trabajo sin la capacitacién 17 No investigado
necesaria
18 Cros:
19 No investigado
F FACTORES PERSONALES F |T |FACTORES DE TRABAJO
B |01 No existieran factores personales 01 No hubo factores de trabajo
.02 Capacidad fisica inadecuada. 02 Planeamiento inadecuado
A o3 Capacidad mental inadecuada 03 Supervision inadecuada
5 04 Tension mental o psicolégica 04 Normas y procedimientos de trabajo
inexistentes
I |05 Carencia de conoecimientos 05 Normas y procedimientos de trabajo
inadecuadas
c (06 Falta de habilidad 06 Normas y procedimientos de trabajo no
difundidas
A |07 Motivacion inapropiada 07 Compra de equipos inadecuados / de
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mala calidad
> 08 Otres: 08 Mantenimiente ¢ almacenamiento
inadecuado
09 No investigado 09 Ausencia de prendas y equipos de
proteccion
10 Falta de capacitacion
11 Otros:
12 No investigado
FALTA DE CONTROL FALTA DE CONTROL
E |0 Liderazgo y Administracién g1 valuacién del Si
A 02 Entrenamientp del Liderazgo 02 Ingenieria y Administracion de Cambio
03 In ipnes Plan M nimi 03 nicacion I
L o[pq Analisis v Procedimientos de Tareas 04 Comunicaciones en Grupo
T Cn';igas
- Q05 Investigacidn de Accidentes/Incidente 05 Pramocion General
A [gg | | observacion de Tareas g5 | | Contratacion v Colocacién
C |92 Preparagid r i 03 Admini ign de Materia IVicios
0 08 Reaqlas y Permisos de Trahajo 09 Sequr Fuera del Trabaj
09 Andlisis de Accidentes/Incidentes
y 10 Enfrenami nocimi
T Habilidades
ol Equipo de Proteccién Personal
R 12 C | de sal Higlene 1 2l
o
L

001202

~ T ‘ % e
N A
JRYVIER( FAJARES

CONSORCIO HM & EME
ING, BLIAS ON ESCOBAR
N 54188

LRECTIR DEL ESTUDNO



001203

ESPECIFICACION Cédigo  : GPOET004
da al Revisién : 03
se p . Aprobado : JEGP
#ZZ"S5=—7/,] SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL EN|Fecha  :2015.12.16
LA CONSTRUCCION DE OBRAS Pagina : 36 de 69
EJECUTADAS POR SEDAPAL
ANEXO N° 04
FORMATO DE iNDICES DE ACCIDENTES
RATIOS DE SEGURIDAD
’m;sumesn: .
TOTAL )
HORAS | ACCIDENTES | ACCIDBNTES DIAS WOICE DE | BaOICE e
MESES | PERSOMAL | TRABAJADAS | FATALES |INCAPACITANTES “ﬁiﬁfs PERDICOS | FRECUENCIA | GRAVEDAD Acaw\lﬁscfumn
Mas | Afo | Mes | Afo | Mes Afo Mes | Afo | Mes | Ao | Mes | Ano

BE

FeB

MAR

AR

AT

N

oL

AGO

SEV

ocT

NV

oK
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ANEXO N° 05 @
CODIGO INTERNACIONAL DE SERALES - IZAJES @
SENALES GESTUALES @
1. CARACTERISTICAS

Una sefal gestual deberd ser precisa, simple, amplia, facil de reahzar y comprender y claramente
distinguible de cualquier otra senal gestual, -

La utilizacién de los dos brazos al mismo tiempo se hard de forma-simétrica y para una sola sefial gestual.

Los gestos utilizados, por lo que respecta a las caracteristicas indicadas anteriormente, podran variar o ser
mas detallados que las representaciones recogidas en el apartado/3 condicién de que su significado y
comprension sean, por lo menos, equivalentes.

2. REGLAS PARTICULARES DE UTILIZACION

1. La persona que emite las sefiales, denommadq_} <tg2c§rgado de las sefiales», dard las Instrucciones de
maniobra mediante sefiales gestuales al destinatario de las mismas, denominado «operador».

2. El encargado de las sefales deberd poder sequir visualmente el desarrclio de las maniobras sin estar
amenazado por ellas.

3. El encargado de las sefiales debera de’alc\ar_f.e exclusivamente a dirigir las maniobras y a la seguridad de
los trabajadores situados en las proximidades.

— L. .
4. Si no se dan las condiciones prévistas en el punto 2.2, se recurrird a uno o varios encargados de las
senales suplementarias.

5. El operador deberd suspender larmaniobra que esté realizando para solicitar nuevas instrucciones
cuando no pueda ejecutarlas érdenes recibidas con las garantias de seguridad necesarias.

6. Accesorios de seﬁaliza@én ‘g)estual.
o T 5 N
El encargado de las sefiales debera ser facilmente reconocido por el operador.

El encargado de las, senales llevard uno o varios elementos de identificacion apropiados tales como
chaqueta, manguutos, brazal o casco v. cuando sea necesario paletas sefalizadoras.

Los eiementog:a?rldennf‘ cacion indicados serdn de colores vivos, a ser posible iguales para todos los
elementos, v seran utilizades exclusivamente por el encargado de las sefales.

3. GESTOS ‘CODIFICADOS

Consideracion previa.

Conjunto de gestos codificados que se incluye ne impide que puedan emplearse otros cadigos, en
particular en determinados sectores de actividad, aplicables a nivel comunitario e indicadores de idénticas
maniobras.

00120y
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A) Gestos generales

ANEXO 05 (complementario)
Sefiales gestuales

O

&y

Significado Descripcion @ Ilustracion
~
%::;2;0: Los dos brazos extendidos de forma horizonta), las palmas, de Jas manos hacia
iToma de mando delante &
g:‘\: N4
Alto: .. El brazo derecho extendido hacia arriba, la palma-de’la-mane derecha hadia
Interrupcion.
N _— adelante,
Fin del movimiento
) | ) r”?w
zre:j:ci:;es Las dos mangs juntas a la altura delcs::f;o
oy 1
B) Movimientos verticales @
Significado (% EJ Descripcion Ilustracion I
<
(a4 B
Brazo derecho exte ndi do hacia arriba, la palma de la mano derecha hacia adelante,
[2ar. £ A \
. 'describiendo- h';ntaweme un circulo,
‘r\ \
A
. L_jbrazo derecho extendido hacia abajo, palma de [a mano derecha hacia el interior .
Bajar. /
describiendo lentamente un circulo, a4
J Qi
D'Stfmc'a Las manos indican fa distancia
ivertical
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€) Movimientos horizontales

N

Significado

Descripcién

(\]@éiracién

rvanzar.

los antebrazos se mueven lentamente hacia el cuerpo.

&

1 os dos brazes doblados, las palmas de las manos hacia el'interier, (I

N

&

Retroceder.

O
A.( ) .
tos dos brazos doblades, las palmas de Ias/mqnos-haC|a el
xterior, los antebrazos se mueven lentamente-aléjandose del

cuerpo. [

[N

Hacla |a derecha:
Con respecto al
encargado de las
sefales.

=T

E) brazo derecho extendido mas N0
la mano derecha hacia abajo, h peq uefios movimientos lentos

indicando la direccion. @\'—/

men s en horizontal, 1a palma de

Bl

Hacia la izquierda:
|Con respecto al
encargado de las
isefiales.

=

1.4
e la mano |zqu1erda haga abajo, hace pequefios movimientos

o~
FI brazo izquierdo extendldo mas o menos en horizontal, la palma
lentos Indicandd Ia-direczién.

I

i

Distancia horizontal.

| as m"a’nosindican la distancia.

2o

&b

D) Peligro

Q

Significado (gﬁ_—%

Descripcion Ilustracion

Peligro: " . .

Los dos brazos extendidos hacia arriba, las palmas de las manos
Alto o parada de .

. hacia adelante.
lernergendcia.
- Los gestos codificados referidos a los movimientos se hacen con

Rapide. .

rapidez.
| eato Los gestos codificados referidos a Ios movimientos se hacen muy

) lentamente.
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ANEXO No 06 '

CALIFICACION DE LAS EMPRESAS CONTRATISTAS }x !

*

| puntaje gque igne a 1 Sequridad v Salu rante la Construcgio : (¢} N
de calificacign, de la siguiente manera:
urf lud d ruccio o .
A. Plan de Sequridad y Salud de la obra (409 ‘ Q ’
| contratista presentard un plan de sequridad lud desarrolla rmado un _ Argui o Ingenier
" - o wel universitari — : P —-

h |n||d'naa

10%) Programa d; ms eccion aud| ona Se verifi } programa inclu rlo menos una ms on
r rvisores o a dlton mensy. cargo de un repr nte la ofici rincipal
Contratista o un auditor externa. “'\/

B, I .

ontratista presentard_el indice'de’ frécuencia an los Gltimos tres afios,

. Certifi a o de buen dese n en Se urldad Salud (309
5 3 214 & o o
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ANEXO 07
Tabla de Penalidad or Incumplimiento a la Sequridad y Salud Ocupa io
CUADRO N° 01 M
TABLA DE PENALIDADES:; A VIDAD DESARROLLO DE ESTUDIOS
o
N’ INFRACCION UNIDAD UIT (PROPORCION}
Por_incumplimiente_de Ia Ley de Seguridad v >~/
Salud_en el Trabaio {L 29783 f')
[ .60
1 reglamento (DS, 005-2012-TR} vy __ las Forocurrends .50
modificatorias correspondientes AQ
CUADRO N° 02 w
TABLA DE PENALIDADES: ACTIVIDAD INTERVENCION SOCIA
A ™
N’ INFRACCION UNIDAD WIT {PROPORCION)
Por mcumglumlento de Ia Ley de Seguridad ! “n
Salud en Trabaj N* 29783 SU\ N
Por ocurrencia -
3| egiamene (0. TR TIT AT 135 ) Srocurienca 280
madificatorias correspondientes 't
No comunicar_a Sedapal en el dia sobref
accidentes e incidentes ocurridos durante~la | Por cada evento y cada
2 - 0.40
= elaboracidn del estedio dgflmuvo ¥ la ejecucidn ver _
de actividades de intervencidn, social *\- L)
f‘\ UADRO N° 03
TABLAD DADE; IVIDAD UCION D RA
N
N INFRACCION UNIDAD UIT {(PROPQREION)
Por incumplimiento & lo establecide &n &l Plan de ] o
~ T o, P ;
1 Sepuridad y Salud gnl gl Trabajo de |a obra Bor cada incumplimiento 0.20
Por no contar en obra con la documentacién del
Sistema de tign uridad y Salud en el Por cada documents ne
" . " B pcumento no
, | Tcabeloseainelaniculo 32 del DS.005-2012-TR | _ o e ahtren
y/o los registros minimos gbligatorios aplicables x can rad; 209
del Sistema_de Gestion de Seguridad y Salud en gnconleade
el Trabajo establecidos en ta R.M. 050-2013-TR
_Por no“contar con el Seguro Complementario de .
g = = - t j .
2 r ;Traba;iu dg’Rngsgo vigente (pension y salud} Por cada trabajador 050
‘I Porynp_contar_con Comité o Supervisor de
i \ *Seguridad v Satud en el Trabaio 0.30
s Por no‘cumphr c?n los exdmenes médlc_os pre Por cada trabaiadar 0.50
o] ignales de ingresg, an de retiro. £orcada 1radalacer -
Por cada dia de trabajo
& Por faka de responsable de Seguridad vy salud en sin responsable de 0.50
el Trabajo Seguridad y Salud en el =
Trabajo
Por_exposicidon a personal en trabajos de alio Por cada trabajador 1.00
rigspo sin cumplir con los controles de sepuridad expuesto ==
8 Por no dotar de implementgs de seguridad a su | Porcada EPP pbservado 0.05
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personal o dejar trabajar_ con EPPs defectuoso,
Mo cambiar_el EPP dentro de los plazos m
establetidos. ~
] Falta de orden y limpieza en el drea Por cada frente . 0.40/
Por _no_ utifizar _elementos de seiializacion
{carteles, mallas, _cintas de seguridad, eatre
10 otrest yfo realizarlas con_deficiencia en_ el Por cada frente ‘ 0.80
= desarrollo de Ja_ejecucién de la actividad, o falta identificada A b
de_mantenintiento, tal que exponga a riesgos a \\(
los trabajadores y a tecceros
2
i i de 1 .
1 Por no b_nndar vias alternas‘ Ie rdnsito Qeal?nal Por cada oportinidad 0.80
- y/o vehicular ¢on las condiciones de seguridad — ,-"'_'_‘-._,.v‘ =
correspondientes (' (,
No reportar incidentes y accidentes de acuerdo a Por ¢ada incidente y
12 - TS 0.60
los plazos establecidos. accidente ngreportado =
Hacer lahorar a personal acgidenta nferm e
" - - Ror cada trabajador
13 on__di ico _médi no _acatar _Jla (‘\'?I S.a 2 trabalador 1.00
] " accidentado ¢ enfermo
recomendagiones de la parte médica, oy
. - . Portada incidente de
curcencia de incidente de aitg potencial. | : .
14 Por ocurrencia de incidente de alto patengial. (3; +Ito notencial 0.20
Por rrencia_de accidente leve sin tiempo~|-*Por ¢ada accidents sin
15 ’ : - 0.20
= perdido. fr & tiempo perdido
16 Por__ocurrencia__de accidente _incapacitante’ Por cada accidente 1.00
= | temposal. " | incapacitante temporal ===
. . ! . r Ci
Por__ocurrencia _ de accndenlef?nﬁca\pacname PD_ cada aF idente
17 e rmanen incapacitante 500
_ \ / permanente
Por_gcurrencia de acci " mortal {emple Por cada picidente
1 . X
g y/o terceros) £\ mortal 10.00
" —
19 Por ng realizar 13 ihv’gstiggcién de i 'den%e‘ui‘:;& nten
Incidentesfaccidentesen.su drea de trabajo, . . N e *
. e investigado
Por no comar, difundir'o implementar gl plan de
20 emergencia de 3 Obra. 2.0
() CUADRO N° 04
TABLA-DE PENALIDADES: ACTIVIDAD SUPERVISION DE OBRA
N INFRACCION UNIDAD UIT {(PROPORCION]
Por infuriplimiento o lo establecido en ¢l Plan de . o
- s + .
1 A-s N j Telud en el Traba ) o Por cada incumplimienio 0.20
" Porsi T i
2 ‘ ] . l::lcon a.r con e.mgﬁthop\plememano de Por cada empleado 0.50
\JTrabajo de Riesgo vigente (pensidn v salud) Forgada empleaco =
Mo Por cada dia de trabaio
Por faltp de I suvpervisidn responsable de in r nsable de |a
3 0.50

Seguridad y salud en el Trabajo

supervision de Seguridad

y Salud en el Trabajo

NOTA:

T,

jvale a 57,3
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3. DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS DE PROTECCION Y SEGURIDAD ESPEC]FICAS
PARA LAS OBRAS QUE EJECUTA SEDAPAL %

31 El Plan De Seguridad y las Condiciones de Higiene en el Desarrollu de una'Obra
3.1.1 Introduccién al Plan
Justificacién de! Estudio Basico de Seguridad y Salud

La Norma Técnica de Edificacidn G.050 "Seguridad durante la COnStr!UECIOP establece las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, siendo apllcablgs a los proyectos de obra que
ejecuta SEDAPAL, quien estd obligada a que en la fase de redag:orl dgl proyecto se elabore un Estudio
Basico de Seguridad y Salud y Modelo del Plan de Seguridad” e*nglegﬁrOCUDaaonal la misma que servira
de Base para que el Contratista presente y ejecute en Obra e_l,{fl:a/n de Seguridad e Higiene Ocupacional

de la Obra Especifica”.
Por lo tanto, su aplicacién se hard en menor 6 mayor exigen‘c‘lrar.dependiendo de fa magnitud de |a obra.
Objeto del Estudio Basico de Seguridad y SaludO

Conforme se especifica en la Norma G.050 el Estudié“ Bésico y el Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional
debera precisar: st

Las normas de seguridad y salud aplicablés &n la abra.

La identificacién de los riesgos laborales~que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

Relacién de los riesgos laborales “que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente
especificando las medldaa(preventwas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
valorando su eficacia, en éspecial;cuando se propongan medidas alternativas.

Previsiones e mformat:loges\t’xtlles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud,
los previsibles trabajés-posteriores.

Datos del proyecto de obra.

Entidad ) 7 SEDAPAL

Nombre de la Qbra

Sltuacion

Poblaaon

Proyectlsta .

Coordinadof de Segurldad y Salud en fase de proyecto:

Datos complementarms en la etapa de ejecucion de la Obra:
Contratista
Profgsional responsable de Seguridad e Higiene Ocupacional en fase de obra:

ING. ELIAS
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3.2 Normas de Seguridad aplicables a la Obra: Definiciones y Referencias Narmativas

Definiciones y Referencias Normativas: &@’

Cuadro de Normativas relacionada a la Seguridad y Salud en el Trabajo, aplicables aJ:a_'gcmstruccidn de las
obras que ejecuta Sedapal:

~

A4
NORMAS PERUANAS:

SENCICO: Servicio Nacional de Normalizacidn, Capacitacion, &-Investigacion para
la Industria de la Construccion. . N

Normas Basicas de Seguridad e Higiene ep Obras de Edificacién
NBSHOE (R.M. N° 021-83 TR). Y

Normas Técnicas del Segure Complementario.dé Trabajo de Riesgos
(D.5. 003-98-5A). i
+

Modificatoria de la norma G.050 Sequridad Durante la Construccion
N° 010-2009-VIVIENDA

Normas Técnicas Peruanas — NTP (INDECOPI: Institute Nacional de Defensa
de la Competencia de la Propiedad-Intelectual, encargada de aprobar las Normas
Técnicas Nacionales).

di ual T
Automotor para Calles'y Cafreteras seqin R.M, N 210-2000-MTC/15.02 del 3
de Mayo del 2000 ~

Ley de Sequridad y Salud en el Trabajo (Ley N° 29783)
v s

Reglameg’?de Seguridad y Salud en el Trabajo {D.5. 005-2012-TR).

trnd . N .
an F atos Ref a u ntemplan la i acid
.. S - - . -
na. / r rios de| S m
PR ~ - : n -

k-l

Gesti ini
ZQH‘ .IB' l)
A
(\I; y que modi a NS 83 de Sequrid Salud en
trabajo {1 ey NO 302223
Mg

Modificacion del Decreto Supremo N° ggs—goiz-Tg Reglamento de |a
hd 83 Seguridad y Salud en ef Trabajo I
N® 006-2014-TR)

Unjca Pisposicién Complamentaria Trangigo[igde la Ley N¢ 0222, Ley

r | Trabajo
N°® 010-2014-TR}

CONSORCIO HM & EME:
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accidentes de trabajo, incidentes peligrosos y enfermedades

Decreto Supremo que aprueba el Reqistro Unico de Informacion subrez ?
v

ocupacionales y modifica el articulo 110 del Reqglamento de la Ley de
Sequridad v Salud en el Trabajo re ng N° 012-2014-TRY %)

Ley que crea la Superintendencia Nacional de Fiscalizacion Laboral”

(SUNAFIL), modifica la Ley 28806, Ley General de Inspeccion/det/
Trabaijo, y }a Ley 27867 Organica de Gobiernos Reaionates {Ley i°
29981) ’ ad

reto Su ue preci ransfarencia de competencias
plazos de vigencia contenidos en |a Ley N° 22281', Ley que crea la

eri denci ional iscalizacion Laboral (SUNAF
Supremo N° 003-2013-TR) a4

NTP 399.010-1-2004 Seiales de Seguridag.(c\gores, simbolos, formas y
dimensiones de sefiales de seguridad. Parte 1:-Reglas para el diseiio de las
senales de seguridad.

(2da. Edicion R.O131-2004/lNDECOPI-CRTx&(E!icada el 2005-01-13).
ESPECIFICACIONES DE SEDAPAL:

SEDAPAL: Cartilla de Sefializacion de transito y medidas de seguridad en
las obras que realiza SEDAPAL (Ver. Enero 1999).

SEDAPAL: Especiﬁ&\if}’GPOETomt (Rev. 03) *

ESPECIFICACIONES DEL SUB SECTOR ELECTRICIDAD:

-
+ °111-2013- DM Reglamento de Seguridad * y Salud en e Trabaio con
E!gc;rigidadezmg’y"

NN

]
33 Identificacion_de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Control de los mismos

Importante:

El espegdéﬁsta‘gncargado de elaborar el Estudio Basico debera elegir las fases de obra, identificar los
P ) n . r v . "

peligros, ev9ln._|lar los riesgos més frecuentes, adoptar las medidas preventivas aplicables a cada caso ¥

realizar'los_controles necesarios.

3.4 Programas Minimos que debe incluir el Plan De Seguridad e Higiene Ocupacional:
El Plan de Sequridad del contratista debe poseer como minimo los siguientes Programas:

Programa de Inspecéiones planeadas.

Programa de Qbservaciones Preventiv Trabajo.

+  Programa de Induccién, capacitacion y entrenamiento.
Programa de Registro, Notificacion e Investigacion de Accidentes.

CONSORCIO HM & EME
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p

rograma de identificacién, gvaluacién y control de riesgos higiénicos.

Programa de manejo de materiales peligrosos en abra. @
Programa de mantenimiento preventivo de maquinaria y equipos. %

Asi mismo, debe enunciar explicitamente las instrucciones basicas de seguridad que debe atender cada
trabajador, tales como:

1.
2.

10.

11.

12
13.

14,

15.

Procure trabajar en un area limpia, bien iluminada y bien ventilaéa.\
N

Identifigue gque su maquinaria este en buen estado, antes Fg-ponerla en operacién. Si es una
maquina eléctrica, verifique que cuente con una linea puesta a tierra.
[N

Familiarizase con su maquinaria y equipo antes de tocarla, lea Jas instrucciones yfo operaciones de
control y aclare sus dudas.

Verifique que su equipo posea indicaciones visibles, palancas, manuales, etc. En buen estado y que
las guardas se encuentren en su sitio. d

Reporte cualquier anomalia de su equipo.
Utilice su equipo de proteccién personal,
. . AT .
Nunca trate de hacer reparaciones improvisadas o riesgosas con su equipo.
Si tiene una maquina a su cargo ng permita que otra persona no autorizada la utilice.
Observe siempre las reglas de se@dad dentro del area de trabajo.

. . i " ' -
Si va a operar algun equigo ) 0~maquinaria no debe de llevar puestos: collares, pulseras, relojes,
corbatas, o ropa que pueda‘atorarse con alglin componente durante 1a operacion de la maquinaria.

Recuerde que las bromas ¢ jilegos dentro del area de trabajo no estan permitidas, evite disgustos
o lamadas de atencign:

Informe de {Galqu:e@ndicién de inseguridad que observe en su area.
Al terminar, de-usar_su equipo desconéctelo de la electricidad de ser el caso.
Limpielo‘y.péngalo en un lugar seguro.

Toda clg_sje de accidentes por mas pequefios o leves requieren de una investigacion.

CONSORCIO HM & EME
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Aspectos * de Seguridad e Higiene Ocupacional:

A. Movimientos de tierras

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

.Cal'das de personal al misme nivel
Caidas de personal al interior de la
excavacion

Caidas de objetos schre personal
Caidas de materiales transportados
Choques o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos por
partes mdviles de maquinaria Lesiones
yfo cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacién acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extranos en los ojos Contactos
eléctricos directos e indirectos
Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacién de sustancias toxicas Ruinas,
hundimientos, desplomes en edificios
colindantes. Condiciones meteoroldgicas
adversas

Trabajos en zonas himedas o mojadas
Problemas de circulacidn interna de
vehiculos y maquinaria. Desplomes,
desprendimientes, hundimientos del
terreno.

Contagios por lugares insalubres
Explosiones e incendios Derivados
acceso al lugar de trabajo

Talud natural del terreno
Entibaciones

Limpieza de bolos y viseras
Apuntalamientos, apeos.

Achique de aguas. Barandillas en
borde de excavacidn,

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Separacién transito de vehiculos y
operarios.

No permanecer en radio de accion
maguinas.

Avisadores opticos y acusticos en
maquinaria.

Proteccidn partes moviles
maquinaria

Cabinas o porticos de seguridad.
No acopiar materiales junio borde
excavacion.

Conservacion adecuada vias de
cireulacion

Vigilancia edificios colindantes.
No pertmanecer bajo frente
excavacion

Distancia de seguridad lineas
aeléctricas

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad
Botas de sequridad
impermeables

Guantes de lona y piel
Guantes impermeables
Gafas de seguridad
Protectores auditivos
Cinturén de seguridad
Cinturdn antivibratorio

Ropa de Trabajo

Traje de agua {impermeable).
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B. Cimentacion y Estructuras

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de personal al mismo nivel Caidas
de personal a distinto nivel.

hida de personal al vacio.
.icla de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportades.
Chogues 0 golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de
camiones.
Lesiones yfo cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos
Ruidos, contaminacion aclstica
Vibraciones
Ambiente pulvigeno
Cuerpos extraiios en los ojos Dermatosis
por contacto de hormigon.
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Inhalacion de vapores.
Rotura, hundimiente, caidas de encofrados
y de entibaciones. Condiciones
meteoroldgicas adversas.
Trabajos en zonas himedas ¢ mojadas.
Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.
Contagios por lugares insalubres,
Explosiones e incendios.
Derivados de medios auxiliares usados.
Radiaciones y derivados de la soldadura
Quemaduras en soldadura oxicorte.
Derivados acceso al lugar de trabajo

Marquesinas rigidas
Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldaiieada
y protegida.

Carcasas resguardos de
proteccién de partes moviles de
maquinas. )
Mantenimiento adecuado de fa
maquinaria.

Cabinas o pérticos de
seguridad.

Iluminacion natural o artificial
adecuada.

Limpieza de fas zonas de
trabajo y de transito.

Distancia de seguridad a las
lineas eléctricas.

Casco de seguridad.

Botas o calzado de seguridad.

Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.
Gafas de seguridad.
Protectores auditivos.
Cinturén de seguridad.
Cinturdn antivibratorio.
Ropa de trabajo.

Traje de agua {(impermeable).
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€. Cubiertas planas, inclinadas, materiales ligeros.
. : . . Protecciones
Riesgos mas frecuentes Medidas Preventivas Individuales

Caidas de personal al mismo nivel Caidas
personal a distinte nivel.

‘da de personal al vacio.

Wida de objetos sobre personal.
Caidas materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Lesiones o cortes en manos y ples
Sobreesfuerzos
Ruidos, contaminacion actstica
Vibraclones
Ambiente pulvigeno
Cuerpos extraiios en los ojos Dermatosis
por contacto de cemento y cal.
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Condiciones meteoroidgicas adversas.
Trabajos en zonas himedas o mojadas
Derivados de medios auxiliares
usados
Quemaduras en impermeabilizaciones.
Derivados del acceso al lugar de trabajo.
Derivados de almacenamiento inadecuado
de productos.

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas en huecos .
horizontales.

Escaleras auxitiares adecuadas.
Escalera de acceso peldanieada y
protegida.

Carcasas resguardos de proteccidn
de partes méviles de maquinas.
Plataformas de descarga de
material,

Evacuacion de escombros.
Limpieza de las zonas de trabajo y
de transito,

Habilitar caminos de circulacion,
Andamios adecuados.

Casco de seguridad.

Botas o calzado de seguridad.
Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.
Gafas de seguridad.
Mascarillas con fittro mecanico
Protectores auditivos.
Cinturon de seguridad. Botas,
polainas, mandiles y guantes
de cuerg para
impermeabilizacidn.

Ropa de trabajo.

0 V@/
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D. Albaiileria y Cerramientos.

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones
Individuales

Caidas de personal al mismo nivel
Caidas de personal a distinto nivel Caida
de personal al vacio.

Caida de objetos sobre personal.
Caidas maleriales transportados.
Chogues o golpes contra objetos.
Atrapamientos, aplastamientos en
medios de elevacion y transporte.
Lesiones y/o cortes en manos.
Lesiones y/o cortes en pies.
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacion acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatosis por contacto de cemento y
cal...

Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos.
Derivados medios auxiliares usados
Derivados del acceso af lugar de
trabajo.

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.

Escalera de acceso peldaiieada y

protegida.

Carcasas resguardos de proteccion

de partes méviles de maquinas.
Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

Plataformas de descarga de
material.

Evacuacion de escombros.
Iluminacién natural o astificial
adecuada

Limpieza de las zonas de trabajo y

de transito.
Andamios adecuados.

Casco de sequridad.

Botas o calzado de seguridad.
Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.,

Gafas de seguridad.
Mascarillas con filtro mecanico
Protectores auditivos.
Cinturén de seguridad.

Ropa de trabajo.
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E. Terminaciones (alicatados, enfoscados, enlucidos, falsos techos, solados, pinturas,
carpinteria, cerrajeria, vidrieria).

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de personal al mismo nivel

Caidas de personal a distinto nivel

Caida de personal al vacio.

Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de materiales transportados

Choques o golpes contra objetos

Atrapamientos y aplastamientos

atropellos, colisiones, alcances, vuelcos

de camiones.

Lesiones y/o cortes en manos

Lesiones y/o cortes en pies
Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacién acustica

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos
Dermatosis por contacto cemento v cal.

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacién de vapores y gases Trabajos

en zonas humedas © mojadas
Explosiones e incendios Derivados de

medios auxiliares usados

Radiaciones y derivados de soldadura

Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de trabajo
Derivados del almacenamiento
inadecuado de productos combustibles

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldarieada y
protegida.

Carcasas o resguardos de
proteccién de partes mdviles de
maquinas.

Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

Plataformas de descarga de
material,

Evacuacién de escombros.
Limpieza de las zonas de trabajo y
de transito.

Andamios adecuvados,

Casco de seguridad
Botas o calzado de seguridad
Botas de seguridad
impermeables
Guantes de lona y piel
Guantes impermeables
Gafas de seguridad
Protectores auditivos
Cinturdn de seguridad
Ropa de trabajo
Pantalla de soldador

o
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antenas, pararrayos).

‘ £. Instalaciones (electricidad, fontaneria, gas, aire acondicionado, calefaccion, asbensor&s,

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones
Individuales

da personai a distinto nivel Caida de
.personal al vacio.

Caidas de objetos sobre personal
Choques o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos
Lesiones y/o cortes en manos
Lesiones y/o cortes en pies
Sobreesfuerzos
Ruide, contaminacion acistica
Cuerpos extranos en los ojos
Afecciones en la piel
Contactos eléctricos directos
Contactos eléctricos indirectos
Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacidn de vapares y gases Trabajos
en zonas humedas ¢ mojadas

Explosiones e incendios Derivados de
medios auxiliares usados
Radiaciones y derivados de
soldadura
Quemaduras

Derivados del almacenamiento
inadecuado de productos combustibles

Caidas de personal al mismo nivel Caidas

Derivados del acceso al lugar de trabajo

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.
Mallazos.

Tableros o planchas en huecos
horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafeada y
protegida.

Carcasas o resguardos de
proteccién de partes moviles de
maquinas.

Mantenimiento adecuado de la
maquinaria

Plataformas de descarga de
material. ’
Evacuacion de escombros.
Limpieza de [as zonas de trabajo y
de transito.

Andamios adecuados.

Casco de seguridad
Botas o calzado de sequridad
Botas de seguridad
impermeables
Guantes de lona y piel
Guantes impermeables
Gafas de seguridad
Protectores auditivos
Cinturén de seguridad
Ropa de trabajo
Pantalla de soldador
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G. Instalacién de Tuberias, Conexiones, Camaras, Cajas y otros para Saneamiento

Riesgos mas frecuentes

Medidas Preventivas

Caidas de personal al mismo nivel Caidas
de personal al interior de |2 excavacidn
aidas de objetos sobre personal
aidas de materiales transportados
Choques ¢ golpes contra objetos Lesiones
yfo cortes en manos y pies
Sabreesfuerzos
Ruido, contaminacion acistica
Vibraciones
Ambiente pulvigeno
Cuerpos extranos en los ojos Contactos
eléctricos directos e indirectos
Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacién de sustancias toxlcas
Hundimientos, desplomes de estructuras
aledafias.
Condiciones meteoroldgicas adversas
Trabajos en zenas humedas 0 con
presencia de napa fredtica Problemas de
circulacion interna de vehiculos,
maquinaria y personas.
Desplomes, desprendimientos,
hundimientos del terreno.
Contagios por lugares insalubres
Explosiones e incendios Derivados acceso
al lugar de trabajo
Choques o golpes contra objetos (tuberias,
accesorios, equipos)
. Atrapellos, colisiones, alcances y vuelcos
de camiones y maquinas,
~ Cuerpos extrafios en los ojos Dermatosis
por contacto de hormigén.
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Inhalatién de vapores.
Rotura, hundimiente, caidas de encofrados
y de entibaciones.
Quemaduras en soldadura oxicorte

Protecciones
Individuales

Talud natural del terreno
Entibaciones (Tabla estacado
continuo)

Limpieza de bolos y viseras
Apuntalamientos, apeos. Barandiilas,
mallas en borde de excavacion.
Pasos o pasarelas, escaleras.
Redes de proteccidon Andamios de
seguridad. Tableros ¢ planchas en
huecos horizontales.

Separacion transito de vehiculos y
operarios.

Pases peatonales y vehiculares. No
permanecer en radio de accid
mdquinas. :
Riego de terreno p/mitigar polvo.
Limpieza de !as zonas de trabajo y de
transito.

Avisadores dpticos y acusticos en
maquinaria.

Proteccidn partes méviles maquinaria
Cabinas o pdrticos de seguridad.
No acopiar materiales junto borde
excavacion.

Conservacidn adecuada vias de
circulacién

Achique de aguas,

Vigilancia de obras colindantes.
Distancia de seguridad lineas
eléctricas.

Mantenimiento adecuado de la
maquinaria.

Iluminacién natural o artificial
adecuada.

Casco de sequridad

Botas ¢ calzado de seguridad
Botas de seguridad
impermeables

Guantes de lana y piel
Guantes impermeables

Gafas de seguridad
Protectores auditivos
Cinturon de seguridad
Cinturgn antivibratorio

Ropa de Trabajo

‘Traje de agua (impermeable).

-
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3.5.2 Consideraciones para elaboracién, ejecucién y control del Plan de Segu‘ljdad ‘e?

Higiene Ocupacional %\
ey especifi la natraléza v'a

3.5.2.1 €l Botiquin

En el drea de trabajo se dispondra de un botiquin con os medios negesangs para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente y estard a cargo de €l una persona-capacitada designada por |3
empresa contratista (Ver Anexo N° 01 Especifi cacion G.050).

3.5.2.2 Presupuesto Del Plan de Seguridad e Higiene Ocupac@ai

En el Expediente Técnico de la Obra, en Io correspondmnte al-Valor Referencnal (Presupuesto) *
i p

+ En caso de ampliaciones del plazo por causas imputables al Contratista, los gastos que se origine
por este concepto seran de cargo del mismo.

3.5.2.3 Trabajos Posteriores

El Plan de Seguridad contemplara,‘ta@blen las previsiones y las informaciones para efectuar en su
oportunidad las debidas condu:mnes de sggurldad y salud previsibles para trabajos posteriores, como
es ¢l caso de los Manuales de Operacuon y Mantenimiento de las Instalaciones, equipos, etc.

El redactor del Estudio Bégj_coﬂeberé elegir para los previsibles trabajos posteriores, los riesgos més
frecuentes y las medidas preventivas aplicables en cada caso.

1.5.2.4 Obligacior{szomplementarias Del Contratista

Antes del inicio de 105 trabajos, el Contratista designard un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud (Jefe de Segundad e Higiene Ocupacional), quien se encargara de desarrollar y ejecutar el Plan
de Seguridad.€fi [5-Obra

La dgsiﬁrj‘aci@\n_dél Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al Contratista de las
respansabilidades.

El Contratista antes del inicio de los trabajos deberd comunicar a SEDAPAL vy al Equipo Seguridad e
Higiene Ocupacional * y la autoridad laboral competente, sobre el requerimiento de contar con la
conformidad del Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional acorde con los lineamienios de

normatividad leqal vigente que aplicard en las Obras, debiendo exponerse en forma visible los
elementos propuestos.

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:
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Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en la Normas, Especificaciones.y Cartilla
indicadas en el item 3.2 Definiciones y referencias Normativas y en particular: @

£l mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.
La eleccmn del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o cnrculacnon-

La manipulacidn de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares,

El mantenimiento, el control previo a |a puesta en servicio y control{penodlfo de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de<comegir los defectos que
pudieran afectar a |2 sequridad y salud de fos trabajadores. J -

La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacgnamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombrés; asi como La recogida de materiales
peligrosos utilizados. N

La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que-habra.de dedicarse a los distintes trabajos o fases
de trabajo. .

La cooperacién entre todos los intervinientes en la‘obra,

Las interacciones ¢ incompatibilidades co@ualquier otro trabajo o actividad.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo-establecido en el Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional.
~

Atender las indicaciones y cumplir las jRstrucciones del Coordinador durante la ejecucion de la obra.

Serdn responsables de lapfgeicugllon correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obltgacu‘mes qué le’correspondan directamente o, en su caso, 2 los trabajos autdnomos
por ellos contratados{ Ademasfresponderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del
incumplimiento de las- med@as previstas en el Plan.

3.5.2.5 Coordinador En Materia De Sequridad e Higiene Ocupacional

El contratlsta debera contar con los servicios de un Coordinador en Materia de Seguridad e Higiene
Ocupacmnal qu1en serd un * Inagenierp titulado, coleaiadg y habilitade con formacién especializada ¥
expenencua('\gg cumentada mayor a 5 afios en Seguridad e Higiene Ocupacional. El coordinador serd
responsab!e de dirigir @ implamentar el Plan Seguridad elaborado por €| proyectista y aprobado por la
Entndadwcon’gnderando las modificaciones al mismo durante la ejecucién de la obra. El Coordinador de
Seguridad e Higiene deberd coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y el
personal actuante apliquen de manera coherente y responsable los principios de accidn preventiva
qua se recagen en la presente Especificacion. Asimismo coordinara las acciones y funciones de control
de la aplicacién segura de los métodos de trabajo.

El coordinador de Seguridad sera aprobado por la Entidad, para tal efecto su curriculum vitae serd
incluido en el expediente técnico del contratista.
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3.5.2.6 Obligaciones De Los Trabajadores Autdnomos //b

{(Independientes) ‘ C (,fu

Los trabajadores auténomos contratadoes por el Contratista de una Obra estan oblrgados a cumplir con

lo establecido en el Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional. \ /r
-~
3.5.2.7 Cuaderno De Incidencias . \/59/

En cada Obra existird, con fines de control y seguimiento del glan de \,Seguridad e Higiene
Ocupacional, un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplrcado\y que sera facilitado por el
Contratista, el mismo que serd debidamente foliade, ~ t

Deberd mantenerse siempre en obra y en poder del Coordmadchendra’n acceso al Libro, los
Organos competentes, el Contratista, Subcontratistas, trab@adores autonomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencién de las empre\sas,mterwmentes {proveedores), los
representantes de los trabajadores, y los tECﬂlCOS,\wESDECIaIIZBdDS designados por SEDAPAL
competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaglong?s/en el mismo.

(Sélo se podran hacer anotaciones en el Libro de Inctdencnas relacionadas con el cumplimiento del
Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional de la Obra) \ )

Efectuada una anotacion en el Libro de lncnde’q/aas,\el Coordinador estard obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la lnspeccmn 6 Supervision de la Obra y Equipo Seguridad
e Higiene Ocupacional de SEDAPAL. lgualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los
representantes de los trabajadores.

)

3.5.2.8 Paralizacién De Los Traba]o\/

Cuando el Coordinador y durante’!af—éjiecumdn de las obras, observase incumplimiento de las medidas
de seguridad y salud, advertira al\contratusta y dejard constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para que en coordinacion con la Supervisidn de SEDAPAL, en
circunstancias de riesqgo grave\e inminente para la sequridad y salud de los trabajadores, disponer la
paralizacién de trabag/os o én su céso, de la totalidad de la obra.

Dard cuenta de est(e hegho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social del
lugar donde se realiza, la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su ¢aso a los subcontratistas
yfo auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los trabajadores.
Los mayores gastos:y amphacnones del plazo que se ocasione por la paralizacion antes sefialada seran
de responsablhdad de! Contratista de la Qbra.

e
3,5.2.9- Derg(‘:hos De Los Trabajadores
Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y salud en la obra.

Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores
de una Obra.
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3.5.2,10 Exigencias Minimas del Reglamento y Plan de Sequridad e Higiene
Ocupacional que deben cumplir los Contratistas

Generalidades

Sedapal tiene el compromiso de mantener fas condiciones de seguridad y salyé;?upacional de todos
sus trabajadores asi como de aquellos que laboran con nuestros Contjr_atista,s“ y’(ﬁgr’extensién de la
comunidad v los lugares donde ejecuta sus obras. Por tal motive se conisidera_una.serie de exigencias
minimas del Reglamento y Plan de Seguridad e Higiene Ocupacional, ‘Eoﬁ;!\o\q_,ue se busca lograr un
cambio cultural y conductual de los involucrados mediante el cuniplimientd de los lineamientos
contenidos en la presente especificacion. ’

Estamos convencidos que estas Normas traen una seriegd; beQeﬂcios para todos, haciéndolas
componentes integrales de las actividades de nuestro Proyecto da.Qbra.

Definiciones Particulares: &

Cliente: Es la persona juridica (SEDAPAL), que contrata los*servicios de terceros para realizar la

ejecucion de obras. (O-j\.?

Contratista: Para los efectos de la presente d_iJsp9§icién, es la persona natural o juridica que, en
virtud a un contrato contrae obligaciones para’ ejecdtar una obra material o de prestar un servicio al
Cliente (SEDAPAL). e,

S~ .
Equipo de Seguridad e Higiene Ocupacicnal: Es el Area de SEDAPAL encargado de supervisar y
asesorar las acciones permanentes&baré evitar los accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales, en sus diferentes Unidades Cperativas.

Supervisor de Seguridad: E5welyresponsable de velar directa y permanentemente por el
cumplimiento de la Presente Especificacidn y Plan de Seguridad e Higiene Ccupaciconal, asi como de
fas condiciones estabiecidg\?" en_el Contrato, aplicando los criterios técnicos establecidos en las
Especificaciones de la Obrfgé

Obra: Construcciép,.,_rgcgns/tmccidn, remodelacién, demelicién, renovadién y habilitacion de bienes
inmuebles tales ggmo_egiﬁcaciones, estructuras y excavaciones, perforaciones, carreteras, puentes
entre otros, qué requieren direccion técnica, expediente técnico, mano de obra, materiales y/o
equipos.

Persgna!; dtﬂ*/Contratista: Es todo trabajador dependiente del Contratista sea Gerente,
Administrador, Supervisor, Asesor, Capataz, Qbrero, etc.

Subcontratista: Es la persona natural o juridica que, propuesta por el Contratista y aprobado
previamente por SEDAPAL que en virtud a un contrato, celebrado con el Contratista contrae fa
obligacion de efectuar parte de las obras o servicios requeridos. Pero la obligacion y responsabilidad
total de efectuar la obra ante el SEDAPAL es del Contratista.

001224

CONSORCIO HM & EME

iNG. ELIAS MOGO) ON ESCOBAR
Reg. CIPAF 54156

DIRECTOR

ESTUDIO



ESPECIFICACION Codige ~ : CROETO04
evision : 03
SEdapal Aprobado :JEGP
/’"//%—/_/\__/ SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL EN|Fecha  : 2015.12.16
LA CONSTRUCCION DE OBRAS Pagina  :58de69
EJECUTADAS POR SEDAPAL

Condiciones:
Esta Especificacién tendra vugencua desde el momento en que se firma el contrato, y sé-aplicard en

forma irrestricta en todas las areas del proyecto en donde se desarrollen los trabajos,ylo servicios

subcontratados. ? \

Todo contratista deberd elaborar y poner en practica el Plan de Seguridad € nglene70cupac10nal
basados en la presente Especificacién el mismo que deberd contar con la aprobadicn i del Equipe de
Sequridad e Higiene Ocupacional.

)

-
r

(

Es obligacién del Contratista dar a conocer integramente su Plan de Segundad e Higiene Ocupacional
a toda su linea de Supervisores, Capataces y Jefes de Grupo, quienes tendran 13 misma obligacién con

su personal a cargo. Q)j

Exigencias minimas - Reglamentacién: &
En el Uso de Equipos e Implementos de Seguridad %

. [ .
+ Es obligacion del Contratista proporcionar todo €l equipo-de-proteccion personal y colectiva a sus
trabajadores.

Es Contratista debera proporcionar 8 sus trabajadores todos aquellos equipos de proteccion

personal adicionales y especiales adecuados a las ¢ conducnones de riesgo especifico que pudieran
presentarse en la obra.

) . A
* E! equipo minimo de proteccién personal con-que debe contar los trabajadores del Conlratista es:
« Casco de Proteccién

« Antecjos de Seguridad
L3

- Zapatos de Seguridad
*

= Chaleco reflective

¥

Seguln area de trabajo.

> El personal Con\tjatiata no{deberé transitar ni ocupar otra zona ¢ drea de trabajo que no sea la
correspondiente a~dond§'realiza sus funciones.

: =L .z . . s g
» Para trabajos 9ue*requleran una constante observacidn o riesgo de accidente se debera disponer
de sefalizacién .Eupervisién correspondiente.

Segun Tipo de’ﬁ'a’bajo

# Trabajos en Altura o en Distintos Niveles
Uuando exista riesgo de caida a diferente nivel el Contratista deberd cumplir lo siguiente:

El personal que trabaje en alturas deberd demostrar que cuenta con la debida
experiencia documentada.

+  Es obligacién estricta el uso del armnés de sequridad y de Ia linea de * anclaje respectiva.

- Es responsabilidad del personal de la Contratista realizar la inspeccion de pre uso del
arnés de seguridad, para detectar cualquier falla o quemadura en la linea de *anclaje.

En caso sea necesario se¢ utilizard como proteccion adicional 1a colocacidn de redes o
mallas.
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Tadas las herramientas deberdn estar amarradas para evitar su caida. ~
Toda area o nivel inferior a los trabajos en altura debera estar limitado por, medio de
barreras que impidan el paso de personas por ella, ademas deberd instalarse+los I6treros

apropiados. Sj\u

Las empresas contratistas contaran con un Plan de R e para tr;

ﬂ

G:

Trabajos sobre Andamios:

Todo andamic a utilizarse deberd cefirse estrictamentewalas especificaciones

establecidas en las normas sobre andamics del INDECOPE.

: [

Los andamios deberan ser amarrados a estructuras estab|e5 o-estabilizados con soportes.
£y

Todo trabajador que suba a un andamio (fijo o co!gan\te)“debera contar con amés de

seguridad y se instalara una linea de * anclaje |ndepe|1dis}te al andamio.

Trabajos de Excavacion: {f\
En todas aquellas excavaciones que lascaracteristicas del terreno {compactacion,

granulometrla, tipo de suelo, humedad ﬁwlgp{rac_{on’és, profundidad, etc.) exijan sistema de
fortificacidn, dstas deberan cefirse a las_normas establecidas por Reglamento Nacional
de * Edificacicnes. o~y ~

En toda excavacion, el material Erctveq“uente de ella y acopiado en la superficie, deberd
quedar como minimo a una distancia-de 60 cm del borde ¢ a una distancia mayor o igual
a la profundidad de la excavacién, \s'.egun el tipo de suelo.

En todas las zanjas que corten.vias de trafico o circulacién peatonal, deberan instalarse
puentes provisorios para | elftraf fico del personal, ademds debera instalarse barreras de
transito peatonal y/o vehu:u\lgr Son sefalizaciones visuales, luminosas y/o sonoras.

La empresa contratista contara con un Plan de Rescate para trabajos de excavaciones,

Trabajos de Instalaciones Eléctricas:

Todo electricista debera conocer los procedlmlentos de bloqueo y uso de equipos.

Se debgra teﬂer especnal cuidado con la energia remanente que permanezca en los
circuitos!

Segun /'05‘;.\ requenmlentos, la Contratista deberd contar con el nimero necesario de
tablgrosﬁportatules de pedestal con su carrespondiente interruptor con proteccién a la
sobre&arga J

Por™ "ningun ,,motnvo se aceptara cables eléctricos en mal estado de conservacion {rotos,
pelados, alambre expuestos, etc.)

non'nas eléctricas nacignales.

Para toda norma adicional de segundad que se deba establecer en trabajos eléctricos se
debera consultar * -MEM/DM Reql ] d
Trabajo co| ricidad-2013.

(] Toda mstalac:on eléctrica contarad con un sistema de proteccion a tierra, de acuerdo a las

Trabajos de Manipulacién y Uso de Explosivos:

Toda Contratista que para el desarrollc de su trabajo deba transportar, almacenar,
manipular y usar explosivos, debera dar cumplimiento a las disposiciones legales vigentes
¥
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Los trabajadores que manipulen explosivos deberan contar con las autorjzaciones
respectivas para el uso y manejo de explosivos.

Deberan contar en el frente de trabajo con todas las herramientas y acceserios que para
el uso y manejo de explosivos se exija como por ejemplo; ahcaﬁe?"de"tsegundad
punzones de bronce, cobre o aluminio, cucharas de bronce, cobre ¢ aluminio,
taqueadores de madera, etc. s

£n toda tarea de voladura se deberd contar con el niimere de senaleros necesarios para
cerrar los camings y accesos.

Trabajos de Pintura: Las pinturas y recubrimientos proteftores requieren para su
aplicacion una cantidad adicional de solventes organicos,” Ios cuales por ser volatiles e
inflamables hacen necesario observar las siguientes precaucmnes

Se debe prohibir terminantemente fumar o realjzar«t\:sdbfajos que generen chispas en

" areas de pintado.

Deberan de contar con extintores portatiles de incendios.

Las operaciones de pintado en el interior de@ques deben extremarse al maximo
adoptandose tas medidas correspondientes:

Durante los trabajos de pintado en el interior-de-tanques se debe mantener la supervision
de obra en forma permanente.

Trabajos de Soldadura al Arco y‘f:-’Oxicorte:

En todo trabajo de soldadura se debe-contar con el siguiente equipo de proteccidn.

< Mascara para soldador con-visor y luna de soldador.

% Chaqueta y mandil de cﬁero.

*+ Escarpines. N

4 Guantes de soldador,

< Entre olros.

Las maquinas de 50!dar\d,eberén contar con sus cordones en buen estado al igual que las
tenazas de tierra y porfaclectrodos. Ademas se instalaré conexiones para descarga a
tierra. s

En toda operaaoﬁ‘con soldadura se debera contar con extintores portatiles.

Antes de empezar/traba]os de soldaduras se debera revisar las instalaciones cercanas a
fin de ewtalr\danar fas mismas con caidas de chispas y provocar un incendio,

En %e’tr:tores Confinados de soldadura, se deberd instalar un sistema de ventfacidn
apropiédo\;" para asegurar la provisién de aire al soldador.

Las valvulas reguladoras y manometros deberan correspender a los tipos de gases que se
,vavan a uullzar

colores

i Las*/rhfangueras del equipo de oxicorte deberdn cumplir con el siguiente codige de

1 Rojo para el gas combustible.

U Verde para el oxigeno.

0 Negro para gases inertes.
Las conexiones de las mangueras a las valvulas y sopletes deberén estar asegurada
mediante abrazaderas.
Las botellas de oxicorte deberan estar correctamente aseguradas en sus soportes y
limpias de grasas.
El transporte de cilindros de gas mediante grias a distintos niveles, debera efectuarse en
canastiltos disefados para este objeto.
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No se debera usar cilindros de acetileno a una presién menor que 20 psi.

Trabajos de Montaje Estructural: . %
Las superficies permanentes seran instaladas siguiendo e! avance; y\progreso de la

estructura. En ningin momento deben haber mas de cuatro pisos 0.14; 40”:71 de altura sin
estar terminades los trabajos de apernado y soldadura. ™

En todo montaje de acero estructural serdn colocadas y\mantemdas superficies de
trabajo, permanentes o temporales, entre dos niveles o cada9'm (30, ples)

Toda parnlla provisional que se coloque en el piso deberd ser. asegurada.

Por ningln motivo las barandas provisionales deberan"ser*asé’guradas con soguilla.
Siempre se empernaran o soldaran. A
Los tablones o cubiertas temporales en pisos deben’ ser de”alta resistencia y espesar,
debiendo tener las maderas un espesor minimo-de 2*pulgadas Las planchas seran
enteras sin traslapes. N

Durante el montaje de acero estructural se usara cables salvavidas (lineas de vida} de
acerc * de 1/2 pulgada de diametro gcmm_mg

Cuando no sea posible colocar pisos termporalés o cables salvavidas y cuya altura
sobrepase los 7,50 m se deberd colocar malta?;‘o ?edes de proteccién contra caidas.

No se permitira el trabajo del personal Zasndo la estructura metdfica estuviera mojada
por agua de luvia u otro fluido. o’

Los trabajadores deberan utilizarjbolsas porta (tiles para almacenar y cargar pernos,
punzdn ¢dnico y otras herramientas.

La pistola de impacto debera tendr-un seguro para evitar que el dado se desprenda y
ademas estard sujeta por una cuerda,

Todas las herramientas mlaﬁuaiesadeberan estar amarradas para evitar su caida.

No se permitira trabajos dé“cu;t/:ulacmn de personal por la parte baja de una estructura
que sé este montanQo Para”ello se debe acordonar o cerrar los pases peatonales y
colocar letreros de imeﬁencia

Esta termlnantemente\prohlbldo caminar por te;hos de calamina sin haber colocado
lineas de vida y enganchado a las mismas.

Queda prohnbnd?éubnr o bajar por las estructuras, se debera colocar escaleras de metal,
o deberap subir’o bafar con |a ayuda de un canastillo.

Los traba]adoref'é_t':e trabajen en el montaje deberan colocar barbiquejos a sus cascos a
fin de gwtar\i:a\galda de estos.

Todop traba]ador de montaje de acero estructural debe utilizar en forma obligatoria amés
de segundad enganchado a una linea de vida,

Esta proh:b:do caminar por la parte superior de las vigas sin estar asegurado.

,Las vngas deberan contar con un minimo de dos pernos en cada extremo antes de
p\e_l;mltir que se desenganchen los accesorios de levante (estrobos, eslingas),

Se debe utilizar vientos o lineas de tiro para controlar el movimiento de todas las cargas.
Durante los trabajos de montaje se debe exigir la presencia en forma permanente de los
supervisores del contratista.

Trabajos de Hormigén:

Es prohibido viajar dentro de los baldes vacios de concreto, y trabajar bajo ellos,
mientras los baldes estén siendo elevados o bajados.

Los trabajadores de vaciado de concreto deberdn utilizar ademas de la ropa apropiada:
guantes de jebe, lentes de proteccién o antiparras y casco.
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. Antes del vaciado de concreto se debe chequear el encofrado y 1a ubicacion y nimero de
puntales para el vaciado de techos. (
Durante el vaciado de teches no se permitird la presencia de personal en Ja parte
baja y se chequeara e} comportamiento de los elementos de soporte

. Los trabajadores que laboren en 3 planta concretera deberan de uuhzar méscara cuando
rompan las bolsas de cemento.

¥

Trabajos en Fierro de Construccion:

+  El trabajador que realiza trabajos de doblado y cortado de va\n;nfllas de fierro, debera
utilizar, ademas de su equipo de proteccidn personal basnco lentes y caretas de
proteccion facial. A b

+  No se permitird a los trabajadores realizar trabajos”sobre- fierro proyectado (saliente)
verticalmente sin que haya proteccién para ellmlnarfel pehgro de estacarse.

Los trabajadores deben usar guantes acordes al nésgS"generado durante el amarre de
fierro de construccion, o~

+  Se deberd colocar tablones a manera de pasillos™para proporcionar un acceso seguroc
sobre el fierro de construccion y eliminar el‘peligro™de pisar mal.

+  Todo fierrc de construccidn colocado en'estr\ﬁcu?ras sin moldaje, en especial en muros,
columnas, paredes bases y similares deberar? ser amarrado o soportado para prevenir
derrumbes. - e,

Cuando se muevan paguetes de fiefro’deyconstruccidn se usardn vientos para mevilizar la
carga. u

- Escaleras Portatiles:

Las escaleras portatules no deberan tener mas de * 5 metros de longitud con el sistema
roteccidn rabaibs eraltura.

Las escaleras de tramos corred|zos (extensnun) no deberan tener mas de 11 metros (36

pies} de lengitud

Las escaleras cLeRt_eﬁn sér construidas de acuerdo a las normas nactonales y no deberdn

tener larguergs.y peldaios rotos o rajades.

Las escalera§ "debera'ﬁ de tener una s0ga con la cual serdn amarradas a una estructura

estable.

Cuando_se-usé-una escalera para accedar a un area de trabajo elevada, la parte superior

de la gscalersvc’!ebera sobresalir por lo menos 1 metro por encima del objeto en que ha

sido’ apoyadé

Qespugs de-extender uno de los tramos corredizos a la altura deseada, se debe verificar

{que‘*los pestiltos o retenes de seguridad estén enganchados. Las escalas de tramos

cgr_rqdlzos deben de tener un minimo de 3 escalones de traslape.

Las escaleras de tijeras deben ser instaladas con sus patas totalmente separadas y bien

plantadas Esta prohibido usar una escalera de tijera come escalera recta y jamas usar el

ultime, ni el pendlitimo escaldn para poner herramientas o pararse sobre él.

. Para uso de las escaleras se colocardn con una proporcion de 1 a 4 entre |a separacion a

la estructura de apoyo en la base y la distancia entre 13 base y el punto de apoyo *.

.

.
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Bloqueo de Seguridad:

El sistema de bloqueo de seguridad es un conjunto de dispositivos que perm!te enclavar
de tal manera una maguina o parte movil, que impide que esta pueda moverse y lesionar
a las personas. P, )

Los bloqueos de seguridad deberdn de ser colocados en forma conjunta tanto por
personal de SEDAPAL vy por los trabajadores de la empresa Contratlsta

Los bloqueos de seguridad en el sistema eléctrico seran reahzados por.iin electricista.

Los bloqueos de seguridad seran realizados con un candado“y\una tarjeta, los rmismos
que solo seran retirados por el trabajador que los calocd. O

Trabajos de Aseo y Limpieza:

Todo trabajador de la empresa Contratista que sea asignado para la limpieza en las dreas
de trabajo, debera contar con todos sus u'nplementos de proteccnon personal.

Los trabajadores que realicen trabajos de Ilmpleza‘; en las * vias de transito vehicular

deberan utilizar conos de transito y chalecos.reflectivos.

Los trabajadores que participen en el;_recom de .basura deberdn hacerlo con sus
implementos de proteccién personal completos {lentes y guantes).

Las operaciones de limpieza que mvoiucren el uso de detergentes, sustancias
desinfectantes, etc. deberdn utilizaf guarites de jebe y respiradores.

Trabajos de Asfaltade y Pavimentado:

Los trabajadores deberdn”evitar)colocarse en la parte posterior o cerca a los rodillos
vibradores. o,

Las maguinas de asfaito _y breéa deberan contar con extintores portatiles.

Los trabajadores queﬂ_\laboran en los trabajos de asfaltado deberan contar con
implementos de proteccngn personal completos.

Para el manejo y uso,de"Maquinarias y herramientas

g

.

Méquin"a‘;‘yxﬂettamientas:

Et :m;ntrat:stal debera disponer de la cantidad necesaria de herramientas manuales y
mecanicas- po:tatlles que exija el buen desarrollo de fa obra.

Se,debera evrtar el uso de herramientas hechizas o en mal estado.

Tédazs las méqumas deberdn de contar con sus respectivas protecciones, dispositivos de
seguiidad durante su operacién.

Compresoras de Aire:

La persona a cargo de operar estos equipos deberd tener los conocimientos necesarios v ta
experiencia del caso.

Sé debera verificar que las uniones de las mangueras entre si y de éstas con los equipos
neumaéticos se encuentren lo suficientemente seguras. -

Los compresores de aire deberan tener en perfecto estado de funcionamiento sus
respectivos mandmetros de presign y valvulas de seguridad.

Esta terminantemente prohibido descansar dentro de la caseta de los compresores de aire.
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Esmeriles:

Los esmeriles de banco y mecanicos portatiles, deberan estar(;r\mnstos de sus
comrespondientes * guardas de protecdion.

La velocidad de rotacion indicada por el Fabsicante en el rétulo dfl disco del esmeril a
utilizar, debera como minime ser 1.5 veces mayor que la velocidad: entregada por el motor
del esmeril sin carga. .

Cualquier tipo de esmeril solamente deberd ser operado por personal adiestrado en la
materia, debiendo estar provisto del protector facial |ncluyend0\lentes de seguridad tipo
gaggles. fm

Los esmeriles angulares o portatiles no podréan ser usados como’esmeril de banco.

Sierras circulares o similares: t&%

Estas maquinas herramientas deberan contar con-sus correspondientes defensas.

Los discos de sierra ¢ las sierras de cadena deb?ran contar con sus correspondientes
frenos de parada de emergencia e mterrupb:n"c dé*comando.

Se debera chequear continuamente los distos-de sierra para evitar que estos presenten
fisuras no visibles al ojo humano,

El operador de la sierra circular o/de cadena deberd tener ademas de su equipo de
proteccién personal un protector facial'y mandil de cuero.

Herramientas Operadas con Carga Explosivas:

Todo Contratista que opere’ r{e'rraTientas accionadas mediante cargas explosivas, deberd
contar con trabajadoras ad|estrados en la materia.

—.,
Previo a utilizar una herramlenta accionada con cargas explosivas, deberd retirarse a las
personas que se encuentren contiguas.

Levantes Criticos con Grias:

Todo Ievapte con /s gruas deberd ser realizado per personal especializado y con la
cemﬁcacnoq respechva

Los accesonos_utilizados para el levante (estrobos, grilletes, etc.) deberan estar en buen
estada.f, ~

Siempre que.se levante cargas deberan guiarse mediante vientos.

Las‘f_]m“és que utilice fa Contratista deberan estar en buen estado de operacion y
func:onamlento y contar con operador calificado y competente debidamente cerificado.

se debe“’ra cuidar que ¢l radio de operacién de la griia no esté cerca a cables eléctricos o
lieas de alta tensidn.

> ~Equipos Eléctricos Portatiles:

Son considerados equipos eléctricos portitiles los esmeriles angulares, taladros, maquinas
de soldar, grupos electrdgenos, etc.
Todo equipo eléctrico portatil debera contar con:
OCables eléctricos de aislamiento industrial, con alambre de conexion a tierra.
fiEnchufes eléctricos industriales en buen estado,
ulnterruptores y botones en buenas condiciones.,
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- No se permilird que los equipos se conecten directamente a las tomas de corriente sin su
respectivo enchufe,
Todo equipo eléctrico portatil serd conectado a circuitos energuzadoanue,c‘_uen}en con
fusibles diferenciales automdticos de 30 miliamperes, para proparciohar % proteccién
necesaria al personal.

- Todo equipo eléctrico portitil defectuoso seré retirado fuera de serwcnow .5 le colocara la
tarjeta de “no usar” hasta que sea reparado, debiendo constatar en-elcuaderno de Obra
cuando dejé de trabajar y cuando nugvamente ¥ inicio el trabajo.

N

Interruptores Diferenciales y Proteccién de Falla a Tierra:

£l interruptor diferencial es aquel que se activa con una corfi:n\te de fuga igual o menor a
30 miliamperes en un lapso de 0.03 segundos. o

. Conexién a tierra es aquella conexién que permite-descargar, a tierra las corrientes de fuga
y que tiene una resistencia menor a 100 ohms. -~
Esta estrictamente prohibido usar cables paralelos, domiciliarios en las instalaciones
eléctricas.

Para conductores y operadores de equipo pesadb)

n r de vehi rador d i 3 con |a formacid

rienci ificacidn correspondiel '\:’9“

Inspeccién de Equipos y Vehiculos:

At

Los vehiculos utilizados porLe! Coptratlsta deberdn de estar en buenas condiciones de uso.
Para ello deberan ser mspecc;onados en forma * diarip a fin de sclucionar los problemas
mecanicos que pudleran tener

Todo vehiculo ligero debeia -contar ademas de sus accesorios principales con: un extintor,
una bocina, cmturones,\gle seguridad, estructuras de proteccion para volcamiento,
triangulos de segurldad botiquin de primeros auxilios,

El supervisor de segur:dad o las personas que hagan las veces de éste deberan de realizar
mspeccao(n;s de ségundad a toedos los vehiculos.

AT

Disposiciones de Transito:
~

. Dentro\g:?é obra y en el trayecto a Ia misma, se aplica en su integridad el Reglamento
Nacional de ;ILa_[]ﬁLm

. Todosﬂc?s choferes de vehiculos de los Contratista deberan tener la categoria de brevete
aproplada para el vehiculo que maneja.

© koS choferes de los Contratista deberan recibir un curso sobre las normas y disposiciones
de transito en el drea de trabajo.

+ Todo conductor de vehiculos v ocupantes deberan usar siempre su cinturdn de seguridad.

~

> Transporte de Personal:

Esta prohibido el transporte de personal en las tolvas de las camionetas que no tengan
barandas de proteccidn.

Estd prohibido el transporte de personal en equipos como: rodillos compactadores,
motoniveladoras, etc. que no cuenten con cabhina para pasajeros.
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+ E transporte de personal debera de realizarse en omnibuses que estén en buen.estado de
conservacion.
+  FEsta prohibido transportar pasajeros en los estribos ylo plataformas sin.barandas“de los
camiones.

Q

+ Todos los materiales que transporte el Contratista sobre camionesagéjataformas deberan
de ir debidamente asegurados a fin de evitar su caida. /
Los materiales peligrosos deben viajar separados de personal)y‘roty_l,ados de acuerdo a las
normas UN y NFPA. O

» Transporte de Materiales:

L%

Transporte de Petréleo y Subproductos:

- Las disternas que transporten petréleo o sus derivados-deberan ser pintadas con colores de
seguridad y debidamente rotuladas. ~
Toda cisterna que * transporta materiales mﬂamables o combustibles deberd contar con
extintoras portatn!es

- Ademas serd de estricto cumplimiento lo-diSpuesto por el Reglamento de Transporte de
Hidrocarburos. -

> Operaciones de Regadio:

En las operaciones de regadio con cisternas no se permitird |a presencia de trabajadores
ubicados en la parte posterior.sobre tubos aspersores de agua.

Disposiciones Complementarias: O

- Y

> Almacenamiento dé Cilindfos de Gases Comprimidos:

« Todo almacenamitho de los cilindros de gas a presion debera hacerse separando los
cilindros llenos: cpf Jlgs vacios, para lo cual se colocara los respectivos letreros que indiquen
el estado d;: Iosfmusmos

+ El almacenamuento se hard en forma vertical y deberan ir asegurados con cadenas o
correas.

- Ellugar de. almacenamlento debe poseer ventilacin y no contener humedad.

+ Los cnhqgros‘seran protegidos de la radiacion solar y fuentes de calor.

. Estwrghiblddo almacenar juntos cilindros de oxlgeno con gases combustibles. Para su
almgcenamlento serdn dispuestos con una separacion de 8 metros como minimo.

¥ Los _cilindros siempre tendran puestos el casquete de proteccidn en sus valvulas,

. La“bodega no recibird del proveeder correspondiente cilindros con fallas como abolladuras
o s: el casquete de proteccién de la valvula. Al transportar los cilindros éstos no deberan
ér tomados por la valvula.

Es-conveniente transportar los cilindros en forma vertical y acufiados, para evitar que estos
choquen entre si.

+ En toda la operacién de carga ¢ descarga se evitard que los cilindros sean golpeados ¢
estrellados unos contra otros. .
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Sefiales y Letreros de Advertencia:

En toda obra que reaficen los Contratista serd necesario la colocacidn "de~letreros o
cordones de seguridad para cerrar un area,

Los letreros de seguridad deberdn ser construidos de acuerdo a las normas y patrones de
seguridad.
Por ningtin motivo se dejarad aberturas en los pisas sin seﬁaliz‘ar.%@
(3

Todos los trabajos que estén bajo la accién de los Confratista deberan estar en todo
momento ordenadas y limpias. -

Servicic de Agua y Desagiie: @

En toda obra que realice el Contratusta deb%proveer a su personal los servicios
minimos de agua y desaglie. De ser necedario podra recurrir a la instalacién de bafios

quimicos o portatiles. @V
Botiquin de Primeros Auxilios:

En todos los frentes que tenga el ntratista deberd contar con botiquines de primeros
auxilios. .

Orden y Aseo en los Trabajos:

Reuniones de Sequridad d@ Supervision:

La supervisién de la empresa Contratista y de ta obra se reunirdn segun lo estipulade en
el plan de seguridad:

Sanciones y Faltas Graves

La empresa,_Contratnsta debera sancionar a su personal cuando aquellos incurran en las faltas
graves de segurldad de’acuerdoe a los criterios siguientes:

Los trab\ajadores que sean sorprendidos incumpliendo las normas y procedimientos de
segunda\d serén retirados de 12 obra en forma inmediata.

Lgs supgrv:s/ores de la Contratista que no cumplan con informar las normas y
p{oced1n1|entos de seguridad establecidos a sus trabajadores serén amonestades y de
reincidir separados de la obra.

Sé\sancwnara a los capataces y supervisores que no cumplan con el dictado de charlas
diarias de seguridad.
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3.5.2.11

2N
Para el desarrollo det componente de Seguridad y Salud Ocupacional en el

Expediente Técnico, el consultor debera tener en cuenta el desarréllo-de los
siguientes puntos:
GENERALIDADES Q

11 OBJETO

1.2 CAMPO DE APLICACION.

1.3 DESARROLLO DE PROCESOS, ACTIVIDADES, OPERACIONES .QUE-SON OBJETO DEL
CONTRATO/UNIDADES CONSTRUCTIVAS QUE COMPONEN. LA OBR.A

POLITICA DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL ™
2.1 DEFINIR, PUBLICAR Y DAR A ENTENDER LA POLIT}GA\Q_E;gST DE LA OBRAJEMPRESA

PLANIFICACION

31 IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION OE RIESGOS Y DETERMINACION DE
CONTROLES PARA TODAS LAS ACT!VIDADES\COMPRENDIDAS EN EL PROYECTO
(CONTAR CON PROCEDIMIENTO Y MATRIZ)

3.2 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE REQUISITOS LEGALES.

3.3 OBETIVOS N
3.4  PROGRAMA DE GESTION @
IMPLEMENTACION Y OPERACION
4.1  ESTRUCTURA Y RESPONSABILIDAD (FUNC!ONES)
4.1.1 INGENIERO DE PROYECTQ”
4,12 RESIDENTE DE OBRA
4.1.3 RDINADOR * DE.SEGURIDAD
4.1.4 PREVENC!ONISTA DE OBRA
*
4.1.5 supsav1$pgs§;aeres DE GRUPO/CAPATAZ
4.1.6 TRABAJADORESY
4.2  COMPETENCIA, CAPACITACION Y TOMA DE CONCIENCIA
4.3 COMUNICACIONES/CONSULTA
4.4  DOCUMENTOS ¥ CONTROL DE DOCUMENTOS
4.5  CONTROLOPERACIONAL
4.6  PREPARACION-Y RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS
4.6.1~TJIPOS DE CONTINGENCIA
4.6. 2 NIVELES DE RESPUESTA A EMERGENCIAS
4:6,.3 7 ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES
(4‘6 4\\§QU1POS ¥ MATERIALES DE RESPUESTA A EMERGENCIAS
6,5 COMUNICACIONES
4.6.6 CAPACITACION
4.6.7
4.6.8

SIMULACROS-EVACUACION
ACTIVIDADES DE MITIGACION

VERIFICACION
5.1  MEDICION Y SEGUIMIENTO DEL DESEMPENO Y MONITOREQ EN SST
5.1.1 PROCEDIMIENTOS ESCRITOS DE TRABAJO SEGURQ (PETS)
5.1.2 ESTADISTICAS DE SEGUIMIENTO OE ' LA GESTION DE SST EN LA
OBRA/PROYECTO
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6. INVESTIGACION DE INCIDENTES, ACCION CORRECTIVA Y ACCION PREVENTIVA
6.1  INVESTIGACION DE INCIDENTES
6.2  ACCIONES CORRECTIVAS-PREVENTIVAS
6.3  CONTROL DE REGISTROS
6.4  INSPECCIONES y/o AUDITORIAS
6.4.1 INSPECCIONES PLANEADAS, INOPINADAS, MENSUALES\/SEMANALES
DIARIAS.
6.4.2 AUDITORIAS INTERNAS Y EXTERNAS. D
COMITES DE SEGURIDAD Y/O SUPERVISOR DE 5ST %
ANEXOS A@
1) LISTADO DE EQUIPOS PROTECCION PERSONAL Y ENTRENAMIENTO
(CARACTERISTICAS Y CERTIFICADOS) Py
2)  ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL (PROGRAMA Q MATRIZ.DE
ENTRENAMIENTO/CAPACTTACION ANUAL) v
3)  REGISTRO DE ASISTENCIAS A CHARLAS/REUNIONES.DE:SEGURIDAD:
CHARLAS DE INDUCCION
CHARLAS DIARIAS
CHARLAS DE SEGURIDAD @
CHARLAS OPERACIONALES <7
REUNIONES DEL COMITE DE SEGURIDAD
4)  ANALISIS DE TRABAJO SEGURO (ATS)
§)  IPERC FSPECIFICO DE LA OBRA
6)  MAPA DE RIESGO
7)  POLITICA Y OBJETIVOS DE SST (
8)  REGLAMENTO INTERNO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
9)  PROGRAMA ANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAIO
10)  ESTADISTICAS/REPORTES DE SST (SEMANALES, MENSUALES)
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12.

13.

14,
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16.

17.

18.

18.

20.

21,

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CTPS-REOO1 Consideraciones Técnicas para el uso de tuberias y accesorios en obras y servicios en
Sedapal (Agua potable)

CTPS-RE002 Consideraciones Técnicas para el uso de tuberias, y accesorios en obras de Sedapal
{Desaglie) ’

CTPS-ET-001 _ Caja portamedidor de agua potable de material plastico.

CTPS-ET-002 _ Pruebas hidraulicas de redes de agua potable y alcantarillado y estructuras de
almacenamiento.

CTPS-ET-003 _ Marco y tapa de material plastico para caja de valvula.

CTPS-ET-004 _ Criterios de aceptacion de materiales nacionales e importados para ejecucion de
obras de saneamiento, rehabilitacion y mantenimiento de redes y conexiones domiciliarias.

CTPS-ET-005 _ Instalacidn de conexiones domiciliarias de agua potable y desagiie (para obras y
mantenimiento).

CTPS-ET-006 _ Movimiento de tierra, excavaciones, nivelacion, relleno, eliminacién de desmonte.
CTPS-ET-007 _ Obras de concreto.

CTPS-ET-008 _ Instalacion, reparacion, rehabilitacion, reposicion y/o cambio de lineas de agua
potable y alcantarillado {para cbras y mantenimiento).

CTPS-ET-009 _ Medidores de caudal de aguas residuales - Requisitos.

CTPS-ET-010 _ Adaptadores de bridas y manguitos/acoples de gran tolerancia de fundicion ductil
para su utilizacion en tuberfas de diferente material.

CTPS-ET-011 _ Abrazaderas de reparacion para tuberias.

CTPS-ET-012 _ Valvulas de paso de material termopldstico con niple telescopico y salida auxiliar
para conexiones domiciliarias.

CTPS-ET-013 _ Vélvulas de compuerta de fierro fundido para agua potable

CTPS-ET-014 Rotura y reposicidn de pavimentos y sardineles

1

CTPS-ET-015 Generalidades

CTPS-ET-016 Valvula mariposa para aqua potable

CTPS-ET-017  Valvula de aire de hierro ductil para lineas/redes de aqua potable de tres funciones

CTPS-ET-018  Valvula de aire de hierro ductil para lineas/redes de agua potable de tres funciones
mas sistema antigolpe de ariete

CTPS-ET-019  Valvula reductora de presion hidraulica CONSORCIO HM & EME

v
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22. CTPS-E-03 Hidrantes Publicos de poste
23. CTPS-PE-05 _ Caja condominial de concreto en sistemas de alcantarillado
II. NORMAS TECNICAS
24, Caja portamedidor de agua potable y de registro de desagiie
NTP 334.081 {Para conexiones de agua potable hasta 20 mm considerar la CTPS-ET-001)
25. Tapas de hormigon (concreto) con marco de fierro fundido para buzones e instalaciones afines
NTP 339.111
26. Marco y tapa para caja de medidor y para caja de desagiie
NTP 350.085
27. Marco y tapa para buzones de alcantarillado de material plastico
NTP 399.170
28. Cemento Portland
¢ NTP 334.009 Cemento Portland. Requisitos
¢ NTP 334.082 Cementos Portland. Especificacion de la Performance
¢+ NTP 334.090 Cementos Portland Adicionados. Requisitos
29. Ladrillos
¢+ NTP 331.017 Ladrillos de arcilla usados en albafiileria. Requisitos.
¢ NTP 331.040 Ladrillo hueco ceramico para techos y entrepisos aligerados

¢ [ITINTEC 331.041 Ladrillo para cobertura (Pastelero)
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INFORME DE GESTION DE RIESGO ANTE DESASTRES (GRD) Y ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO (ACC)

PROYECTO: “RECUPERACION DE REDES SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE
CALLES VARIAS DEL SECTOR 29 Y 30 DEL - DISTRITO DE PUEBLO LIBRE - LIMA”

1. OBJETIVO

El objetivo del presente esludio es identificar los eventos gecdinamicos intemos y externos, eventos
hidrologicos exiremos, peligros asociados a fenomenos climaticos y su grado de incidencia en la
vulnerabilidad operativa de los componentes del sistema de saneamiento relacionados a la
influencia de sismicidad, inundaciones y movimientos de masas, datos que serviran como base para
el planteamiento de los planes de Contingencia.

2. VIAS DE ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El medio de transporte terrestre que cuenta la Urb. Cercado es mediante las vias de accesibilidad
conformado por avenidas, calles.

La zona de estudio cuenta con acceso vehicular fluido en las avenidas lanto de la Av. Brasil, Av. La
Marina, Av. Gral. Manuel Vivanco y Jr. Santiago Wagner. Todas las pistas se encuentran asfaltadas
en un cien por ciento y en su mayoria estan en buen estado de conservacion.

El medio de transporte son buses, combis, taxis y vehiculos particulares.

3. UBICACION GEOGRAFICA Y POLITICA

£l presente proyeclo se encuentra localizado en el departamento de Lima, provincia de Lima, distrito
de Pueblo Libre, URBANIZACION DE CERCADO DE LIMA

El area de proyeclo se divide en 02 zonas debido a su distribucion geografica, por lo que contamos
con 2 grupos de limites:

AREA 1: jr. Loreto cdra. 2, AREA 2: av. La Marina cdras. 1 y2, calle
psje. Tipac Amaru cdra. 1 y jr. Enrique Palacios cdra. 1, jr. Tarapaca
Wagner cdras. 19 y 20 cdra.l
- Por ¢l Nerte: con jr. Domingo Nicto - Por ¢l Norte: con calle José Nicto
- Por ¢l Este: con av. Brasil - Por ¢l Este: con Av. Brasil
- Por ¢] Oeste: con jr. Santiago Wagner - Por ¢l Oeste: con Paseo Libertad
- Por el Sur: con jr. Antonio Polo - Por ¢l Sur: con Av, La Marina
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Plano de Ubicacion

Digtrito de Pueblo Libre

Ubicacidn del drea del Proyecto
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Area del proyecto, estd ubicado en la parte sur del distrito Pueblo Libre

4.  ASPECTOS GEODINAMICOS

Los procesos de geodinamica superficial dan lugar a diversas geoformas que estan sometidos a
diversos procesos de intemperismo y meteorizacion que al final conducen a la ccurrencia de
movimientos en masa. Eslos movimientos de masa estan relacionados a parametros intrinsecos
lales como: Litologia, pendientes, geomorfologia, cobertura vegetal y drenaje. Como agentes
detonanles intervienen: Las precipitaciones, los sismos y la actividad antrbpica que afectan la
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infraestruclura establecida en la zona como: Viviendas, calles o carreteras, etc. Dentro del area de
estudio se identifican fenémenos de dos tipos correspondientes a: Geodinamica Intema vy
Geodinamica Externa, los que seran analizados independientemente. Como una sintesis de los
fendmenos Geodinamicos, tanto extemos como intemos.

41 GEODINAMICA INTERNA
Este fendémeno se produce debido a las fuerzas del interior de la tierra a causa del movimiento de la
corteza terrestre se manifiestan a través de fenémenos como movimientos sismicos, actividad
volcanica y formacion de las cordilleras. Todos ellos determinan la geodindmica interna. En el caso
del &rea de estudio se ve afectada basicamente por el fenémeno sismico.

Sismicidad:

El territorio peruano esta situado sobre una franja sismica muy activa. Casi todos los movimientos
sismicos estan relacionados a la subduccion de la placa Oceanica de Nazca y la placa Continental
Sudamericana.

La mayor parte de la actividad tectonica en el mundo se concentra a lo largo de los bordes de las
placas, liberando el borde continental del Peru el 14% de ia energia sismica del planeta. E! area de
estudio, se encuentra en la regién de mayor sismicidad.

Entre los peligros asociados a la Geodinamica Interna tenemos basicamente lo relacionado a la
Amplificacién de las Ondas Sismicas sobre gran parte del area de estudio, la presencia de este
fendmeno se hace mas evidente en las zonas arenosas, en el caso de suelos rocosos como los
cerros testigos, la velocidad del movimiento se reduce.

También existe riesgo de derrumbes y desprendimiento de rocas asociados al fenémeno sismico.

De acuerdo al Proyecto “Preparacién anle Desastre Sismico yfo Tsunami y Recuperacion
Temprana en Lima Y Callac", se ha determinado el Peligro sismico para el area metropolitana de
Lima y El Callao, de acuerdo al cual el area de estudio presenta Peligros Bajos.

En el siguiente grafico se puede visualizar la carta Peligro Sismico y por Tsunami en Lima y El
Callao en donde se encuentra el area de estudio del proyeclo “RECUPERACION DE REDES
SECUNDARIAS Y CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA.
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Peligro Sismico y por Tsunami en Lima y £l Callao.
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4.2 GEODINAMICA EXTERNA _
La Geodinamica Extemna comprende la evaluacion de los efectos de las fuerzas naturales
generadas por la transformacion de la superficie terrestre a causa de la accion pluvial, accion
maritima y accidn edlica.

En el area de estudio los procesos de mayor actividad relacionados a la Geodinamica Extema,
corresponden a los procesos de Arenamiento, inundacion de las zonas bajas, caida de rocas y
deslizamiento de arenas que se producen basicamente duranle los periodos extraordinarios de
lluvias, asociados directamente con e! Fendmeno de El Nifio.

El Fendmeno de E! Nifio es originado por el cambio significativo de las condiciones metecrologicas,
climaticas y oceanograficas que afectan principalmente al litoral del Pacifico Sur. Se caracteriza por
el aumento de Ia temperatura superficial del mar, el debilitamiento de los vientos alisios, la presencia
de nubosidad y abundantes precipitaciones.

Entre los peligros Hidrogeoldgicos asociados a la accion pluvial y marina que se presentan en el
area de estudio tenemos: Escorrentia y erosion de Laderas, Deslizamientos (Caida de rocas y
Deslizamiento de Arenas), Inundacion de Agua de Mar y Arenamiento.

a) Escorrentias y Erosion de Laderas:
Las escorrentias se caracterizan por el escurrimiento del agua pluvial de menor caudal sobre
una determinada superficie de terreno.

El desplazamiento del malenia!l superficial, a causa de la accion pluvial que suella el material

" superficial y produce erosién y desgaste de las laderas dejando suelto material rocoso, este
fenomeno en si no representa un peligro sin embargo antecede como causa a los deslizamientos
de rocas que ocurren dentro del area de estudio, y se produce basicamente en las partes mas
elevadas debido a que dichas areas presentan fuertes pendientes.

b} Deslizamientos:
Comprende la ruptura y el desplazamiento de pequefias o grandes masas de suelos, rocas, -
rellenos artificiales o combinaciones de estos en un talud natural o artificial. Se caracteriza por
presenlar un planc de deslizamiento, a lo largo del cual se produce el movimiento que puede ser
lento o violento. Las causas que generan las fallas es la variacién del contenido de humedad en
la masa del suelo provocada por alta pluviosidad o mal manejo de aguas de regadio, ofra de las
causas lo constituyen las vibraciones sismicas.

Los deslizamienlos son fendomenos que se presentan como flujo masivo de rocas y suelo que
movilizan el material ladera abajo, en el area de estudio este fendémenc se presenta a fravés de
caida de rocas producidas por accién de la gravedad y deslizamientos de arenas superficiales y
las pendientes elevadas.

¢) Arenamiento:
Corresponde al proceso consltructivo del viento mediante la acumulacién de arena sobre la
superficie lerrestre, cubriendo los relieves planos y las laderas de las colinas, produciendo una
modificacion de la forma del relieve, la conformacion de suelos y colinas.

. OGO escogﬁ
INGENIEROBANITEEED - ¢
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Esle proceso no se ha evidenciado en ninguna de las habilitaciones de los seclores del area de
influencia del proyeclo.

5. IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y PELIGROS/ ESTUDIO DE VULNERABILIDAD

5.1 IDENTIFICACION DE AMENAZAS Y PELIGROS NATURALES
Los peligros naturales son elementos del medio ambiente fisico o del entomo fisico perjudicial al
hombre y causado por fuerzas ajenas a é! {Burton 1978). En este estudio el peligro sera tratado en
relacion al cambio en la forma del relieve y en el comportamiento de los materiales terrestres frente
a los agentes naturales que generan gicho peligro.

5.1.1 EVALUACION DEL PELIGRO GEOLOGICO
lLos peligros de origen geoldgico estan relacionados a la sismicidad, la cual tiene mayor incidencia
en Lima Metropolitana. La mayor o menor incidencia de los peligros de origen geologico dependen
la forma del relieve, naturaleza y tipo del material de cobertura, estado de conservacion de la roca y
uso del suelo.

SISMICIDAD

La historia Sismica pone en evidencia que desde el pasado, Lima Metropolitana han sido y vienen
siendo afectadas por la ocurrencia continua de sismos de gran magnitud e intensidad. Estos han
producido en reiteradas ocasiones dafios materiales y pérdidas humanas. La recopilacién detallada
de los sismos ocurridos en esta region desde el afio 1500, puede ser consultada en detalle en
Silgado (1978) y Dorbath (1990).

La principal fuente que genera estos sismos se encuentra en la superficie de friccidn existente entre
las placas de Nazca y Sudamericana debido al proceso de convergencia que se desarrolla entre
ambas. En esta fuente, los sismos histéricos habrian alcanzado magnitudes de hasta 9.0 Mw como
el ocurrido en octubre de 1746, sismos recientes presentaron magnitudes de 8.0 Mw en mayo de
1940, octubre de 1966 y 1974.
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Muestra el Mapa de Epicentros Sismicos del 2,007
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MICROZONIFICACION SISMICA (Condiciones de Sitio)
De acuerdo al “Estudio de Vulnerabilidad y Riesgo Sismico en 42 Distritos de Lima y Callao”

elaborado por el Centro Peruano Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres -
CISMID en el afio 2,005.

. Es ampliamente conocido que las condiciones de locales sitio son uno de los principales factores
responsables de los dafnos sufridos por las edificaciones e infraestructuras civiles diversas durante
la ocurrencia de sismos severos. La amplificacidén sismica es un efecto de las condiciones locales
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de sitio y es fueriemente dependiente de las condiciones sismicas, geologicas, geomorfolégicas y
geotécnicas de la zona en estudio.

A continuacion se presentan la zonificacion Sismica de acuerdo a la Norma E-030 aprobada en
Enero del afio 2,016, de acuerdo al cual el terntorio Peruano ha sido dividido en 4 zonas, de
acuerdo al cual el drea de estudio se encuentra en la Zona 4 con un factor de Zona=0.45.

Factores de Zona Segiin la Norma E-030 (2,016}

Tabla N°® 1
FACTORES DE ZONA “2”
ZONA z
4 0,45
3 0,35
2 0,25
1 0,10

Fuente: Norma E-030 del RNE.

Mapa del Peri y Distribucion de

Zonas Sismicas
Fuente: Norma E-030 del RNE.

ZONIFICACION SISMICA-GEOTECNICA LOCAL

La zonificacién sismica geotécnica del &rea de esludio de acuerdo al Mapa de Zonificacion
Sismica a Nivel de Lima Metropolitana y el Callao y Tipo de Suelos corresponde a la Zona |,
Zona Il, Zona Ill y Zona IV. Asi también en el caso de las zonas llanas se encuentran
constituidos por material aluvial compuesto por gravas, arenas de gran potencia.

£LIAS MOGOJLON E£<OBAR
INGENIERD SANITARIO
Reg. CIR)N® 54198
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El suelo del area de estudio se encuentra claramente diferenciado encontrandose basicamente 4
zonas Sismicas-Geotécnicas denominadas Zona |, Zona li, Zona il y Zona [V,

Zona I
Se encuentra constituida por afloramientos rocosos de origen Volcanico cubiertas por capas
superficiales de gravas coluviales mal graduadas de poco espesor.

La Zona | presenta el Perfil del Suelo denominado S1 de acuerdo a la Norma E-030 corresponde el
factor de amplificacién del suelo $S1=1.00, siendo los periodos TP(S)=0.40 y TL(S)=2.50.

Zona ll:

Se encuentra constituida por estratos superficiales de suelos granulares finos y arcillosos con
contenido de arenas densas y gravas limosas, en esta zona no se encuentra ninguna habilitacién
dentro del area de estudio.

La Zona |l presenta el Perfil del Suelo denominado S2 de acuerdo a la Norma E-030 corresponde el
factor de amplificacion del suelo S2=1.05, siendo los periodos TP(S)=0.60 y TL{S)=2.00.

Zonallll:

Se encuentra constituida por estratos potentes de arenas edlicas y cubren, en la cual no se
proyectaran redes como infraestructura alguna, en esta zona no se encuentra ninguna habilitacién
dentro del area de estudio.

La Zona Il presenta el Perfil del Suelo denominado S3 de acuerdo a la Norma E-030 corresponde el
factor de amplificacién del suelo S3=1.10, siendo los periodos TP(S)=1.00 y TL(S)=1.60.

ZonalV:

Se encuentra constituida por arenas de depésitos marinos, suelos pantanosos y suelos con
presencia de napa fredtica a profundidades casi superficiales, en esta zona se encuentra las
habilitaciones constituidas en las zonas llanas del area del proyecto.

La Zona IV presenta el Perfil del Suelo denominado S4 de acuerdo a la Norma E-030 corresponde el
factor de amplificacion del suelo S4>=1.10, siendo los pericdos igualmente mayores o iguales
TP(S)>=1.00 y TL{S}>=1.60.

El suelo del area de estudio es heterogéneo y tal como se ha descrito presenta practicamente se
encuentran todas las zonas sismicas con la excepcion de la zona V que corresponde a rellenos.

A continuacion se presenta el cuadro de Zona Sismica - Geotécnica

Cuadro Zona Sismica-Geotécnica y Tipo Suefos Segun la Norma E-030

SRR Zona:igre:;(t:::nicas “(I"l\‘;::; ,:z S‘ét.xgslzs;
Zona | B S1
Zona Il 1 S2
. Zona lll IR S3
 NGEMEROL SAMTARIOL Zona IV__ NN sS4

Regq. CIP N° 54168 2
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Fuente: INGEMMET.

Factor Tipo Suelos Segun Zonas y Periodos Segun Tipo de Suelos

) Tabla N° 3
FACTOR DE SUELO “S”
SUELO
ZONA SO S1 82 Sa
zZ, 0,80 1,00 1,05 1,10
Z., 0,80 1,00 1,15 1,20
Z, 0,80 1,00 1,20 1,40
zZ, 0,80 1,00 1,60 2,00
) Tabla N° 4
PERIODOS “T_” Y “T,”
Perfil de suelo
SO s1 82 SS
T.(s) 0,3 0,4 0.6 1,0
T, (s) 3,0 2,5 2.0 1,6

00125

Fuente: Norma E-03 de RNE (2016).

CONDICIONES MECANICAS DINAMICAS DE SUELOS

Se encuentra basada en la Norma E-030, el cual clasifica fos suelos en funcién de sus
propiedades mecanicas, espesor del estrato, periodo fundamental de vibracion y la velocidad de
propagacion de las ondas de corte.

Et suelo en estudio del presente proyecto se encuentra en la Zona 4 de Alta Sismicidad, segun el
‘Mapa de Zonificacion Sismica del Pert” de acuerdo a las Normas de Disefio Sismo-Resistente
del Reglamento Nacional de Construccién.

El tipo de suelos del area de estudio serd S1 para la Zona Rocosa y S2 para los estratos de
grava y arenas de condicion Rigida, S3 para arenas edlicas de gran potencia y S4 para suelos
arenosos con presencia de napa frealica.

Las fuerzas sismicas horizontales se pueden calcular de acuerdo a la siguiente relacion:

ELIAS MOGOLLDN ESCOBAR
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51.2 EVALUACION DEL PELIGRO HIDROLOGICO _
Se consideran como peligros naturales de caracter exégeno, en donde el agente hidrico puede
ocasionar el desastre nalural.

00125,

5.1.3 EVALUACION DEL PELIGRO CLIMATICO
Los fenomenos climaticos juegan un papel preponderante en las situaciones de desastre cuando
el ¢clima se aparte ostensiblemente de su curso regular y el hombre contrariade ocupa areas
amenazadas por los fendmenos climaticos.

5.1.4 EVALUACION DEL PELIGRO GEOLOGICO CLIMATICO
Los procesos geo climaticos que afectan la superficie terrestre crean el relieve y definen la
morfologia de las laderas, ia cual va modificandose con el paso del tiempo para adaptarse a la
nuevas condiciones geoldgicas y climaticas. Estos peligros se forman en diferentes condiciones
por el humedecimiento del suelo por eventos sismicos, por explosiones, entre olros los cuales
producen deslizamientos, desprendimiento de rocas y suelo.

5.2 ESTUDIC DE VULNERABILIDAD

Como parte del andlisis de las zonas de riesgo, se ha determinado diferentes zonas de riesgo
haciendo referencia a las areas de laderas ocupadas por viviendas.

Para el analisis se esta utilizando informacion recopilada de instituciones como INGEMMET,
INDECI, PNUD, IGP, CISMID, INEI, etc. También se esta utilizando informacion respecto a las
caracteristicas de las edificaciones (materiales predominantes, estado acltual y nimero de pisos).

Considerando que el proyecto corresponde a Obras de Agua Potable y Alcantarillado se
eslimaran la vulnerabilidad de ias infraestructuras sanitarias implantadas dentro del area de
esludio, para lo cual previamente se identificaron los peligros como Sismo, Arenamiento, Caida
de Rocas - Deslizamiento de Arenas e Inundacién por Agua de Mar (Tsunami).

Para la estimacion de ta vulnerabilidad de las infraestructuras se ha utilizado 1a Metodologia
Heuristica, la cual combina lo cuantitativo con lo cualitativo, para lo cual se desarrollan los
siguienles pasos:

Paso 1:
- Eleccion de las variables mas representativas de vulnerabilidad.

- Asignacién de un Peso (Ponderacion) de acuerdo a su incidencia, a mayor peso mayor
incidencia.

- Asignacion de un valor a cada uno de los indicadores de cada variable. Asignandole mayor
valor al que tiene mayor incidencia

Paso 2:
- Se multiplica la Ponderacion de la Variable con el Valor del Indicador, obteniéndose un puntaje
con ia sumatoria resuitante.

Paso 3:

. - R
\ASMOG LLONS pme'?;iggh
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- Se establecen los rangos para definir los Niveles de Vulnerabilidad.
- Se calcula la diferencia entre el puntaje mayo y el menor puntaje y la diferencia se divide entre

cuatro.

001252

- Se establece cuatro rangos semejantes, con [0 cual los niveles de vulnerabilidad quedan

eslablecidos.

Para determinar el nivel de vulnerabilidad de cada una de las infraestructuras a los peligros
descritos se ulilizaran los 3 pasos establecidos.

521 ANALISIS DE VULNERABILIDAD

_Rangos Segun Niveles de Vulnerabilidad

NIVEL DE INCIDENCIA | VALOR DE PONDERACION DESCRIPCION 1
7 S 3 Incidencia severa
. | 2 ; Incidencia importante
AD 1 Incidencia o peligro menor, algunos dafios
N 0 B Nula o Ausente

Fuente: Elaboracién Propia.

Matriz de Niveles de Vulnerabilidad Fisica de Infraestructuras de Saneamiento

FENGMENOS NATURALES ANTROPICOS
TELURICOS ACCIONES
ATMOSFERICOS HIDROLOGICOS | TOPOLOGICOS TECTONICOS ;UtCCIDEN'IiES VSUBEBSIVAS
4
@« ] -
o @B Ol 8| w ] 5l » =
w ©@ o] < o o O
G EER AR R IEHE IR EIER:
; o < | o 5 wl o| @
HEEEEREREHHEEE HEEHBEAHHE
=l 2|5« g '-'-' 55| & 2|3 pr = [ & | w| G
B8 G =] -] =z o [E S|l =zl €] =12 ] & A =z
| @ =l x = = B 2| ¥ o A e =
= = fa) 53
o |
]
L = _ - —
Red de distribucion de
.uapmb,e o |ofo]of o oo |o |1 ]ofofof o [ o |o}jo]|o]o
Conexiones domiciliarias
de agua potable 00 f0]0 L ¢ jofofo|rjofopo 0 0 0|00 0
Conexiones domiciliarias
de alcantarillado 0 0 |0]0O 1 0 0| 0 0 1 0o |o0] 0 0 0 0 0 0 0
Red colectora de
algantariltado 0 G jofo i o e o0 1 6 (0] 0 0 0 I I I (]
Fuente: Elaboracion Propia.
€ JOBMR
MOGOLLON £ g
lNGEN‘ER ° 5&1’98 i
Reg.

12



sedapal
= 001253

Equipo Técnico Centro

Matriz de Niveles de Vulnerabilidad Fisica de Infraestructuras de Saneamiento

FENOMENOS NATURALES ANTROPICOS

TELURICOS ACCIONES

--ATM(??F-ERI_C_OS" El?iiOLOG!EO? T_OPOLC-)GICOS" TECTONIEOS_ ACCIDENTES SUBERSIVAS
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Red de distribucidn de | \ | N ININ] AD | N [NININJAD[NININ]| N | N|N|N]|N

agua potable

Conexiones domiciliarias
de agua potable N | N|NIN| AD N [NIN]NJAD| N |[N| N N N N|INJ]N

%exiones domiciliarias N N INTN AD N N| N Nlab| N ININ N N N N N

de alcantarillado

e it %l N | N IN[N| AD | NO[N[N|N[AD|N[N[N| N | N[N|IN[N

alcantariliado

De acuerdo a los resultados de la evaluacion del nivel de vulnerabilidad de las infraestructuras
de saneamiento basicamenlte se encuentran en el nivel bajo, por lo cual se recomienda construir
cerco perimétrico en las estructuras que carecen de ellas a fin de disminuir su vulnerabilidad y
comprometer la infraestruclura en si.

6.  PLAN DE CONTINGENCIAS

El Plan de Contingencias es un documento interno que es utilizado como guia, en los casos de
emergencia o eventos fortuilos como son:
. » Desastres Naturales,
» Desastres Fortuitos o Imprevistos;
= Desastres Provocados 0 Sabotaje.

Incluira procedimientos, detalle de equipos, comunicaciones y personal especialmente asignado
y debidamenle capacitado para estos eventos.

El programa esta disefiado para ponerse en practica de manera inmediata cuando se presente la
necesidad de su aplicacion, exigiendose que su contenido se mantenga revisado y actualizado
permanentemente para poder aplicar la accién inmediata que el evento requiera.

6.1 ALCANCES
El Plan de Contingencias sera aplicable en el area de influencia directa del Sistema de Agua
Polable y Alcantarillado. A fin de que durante los eventos de origen natural o humano que
podrian ocurrir en estas zonas, tendran una oportuna accion de respuesta en las etapas de
construccion y operacion, teniendo en cuenta las prioridades siguientes:

LSoOBMR

MOG LDN
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6.2

= Qarantizar la integridad fisica del personal (trabajador de obra y empleado) y de los
pobladores.
» Minimizar los eslragos producidos sobre el medio y su entorno.

Este plan sera aplicado durante las etapas de Construccion, Operacion y Cierre de los Sistemas
de Agua Potable y Alcantarillado.

CLASIFICACION DE CONTINGENCIAS Y DE EMERGENCIA

Inicialmente deben identificarse los posibles eventos impactantes, tomando como base ef Plan
de Manejo Ambiental, haciendo una clara diferenciacion de ellos en razon de sus causas, segun
las cuales se clasifican en:

* Contingencias Accidentales
Aguelias originadas por accidentes laborales y que requieren de una atencion médica y de
organismos de rescate y socorro.  Sus consecuencias pueden producir pérdida de vidas.
Entre eslas se cuentan los incendios y accidentes de trabajo (electrocucion, caidas,
ahogamiento, incineracion}. Se encuentran también aquellas originadas por mordeduras o
picaduras de animales, las que dependiendo de su gravedad, pueden ocasionar graves
consecuencias.

= Contingencias Técnicas
Son las originadas por procesos construclivos que requieren una atencidn técnica, ya sea de
construccién o de disefio. Sus consecuencias pueden reflejarse en atrasos y extra costos
para el Proyeclo. Entre ellas se cuentan los atrasos en programas de construccion,
condiciones geotécnicas inesperadas y fallas en el suministro de insumos, entre otros.

» Conlingencias Humanas
Son las originadas por eventos resultantes de la ejecucion misma det Proyecto y su accion
sobre fa poblacién establecida en el area de influencia de la obra, o por conflicios humanos
exdgenos. Sus consecuencias pueden ser atrasos en la obra, deterioro de la imagen de la
empresa propielaria, dificultades de orden publico, etc. Se consideran como contingencias
humanas el deterioro en el medio ambiente, el deterioro en salubridad, los paros civicos y las
huelgas de trabajadores.

Cada emergencia requiere de una calidad de respuesta adecuada a la gravedad de la
siluacién, para ello se definen tres niveles:

= Emergencia de Grado 1
Comprende la afectacion de un area de operacion y puede ser conltrolada con los recursos
humanos y equipos de dicha area.

» Emergencia de Grado 2
Comprende a aquellas emergencias que por sus caracleristicas requieren de recursos
internos y externos, pero que, por sus implicancias no requieran en forma inmediata de la
participacion de la alta direccion de la empresa.

= Emergencia de Grado 3

£ LIAS MOGOULON E%ufmo
“CINGENERD SANITCS
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Comprende a aquellas emergencias que por sus caracteristicas, magnitud e implicancias
requieren de los recursos internos y externos, incluyendo a la alta direccidn de la
empresa.

6.3 POSIBLES CONTINGENCIAS
Durante las etapas de construccion y operacion, los eventos imprevistos asociados al origen
natural, accidental o provocado intencionalmente por el hombre, se identifican en el Cuadro

siguiente:
Cuadro N° 8
Contingencias detectadas en el Area de Influencia del Proyecto
ETAPAS EN QUE
CAUSA CONTINGENCIAS PUEDE
L 1. _ B i ] ) _ OCURRIR
. DESLIZAMIENTOQ Y DERRUMBES Constructiva y Operativa
SISMOS Constructiva y Operativa

NATURAL | MODEDURA DE ANIMALES (MURCIELAGOS, RATONES, ETC} | Constructiva y Operativa

APARICION DE VECTORES DE ENFERMEDADES E

INTOXICACIONES MASIVAS Constructiva y Operativa
DERRAME DE SUSTANCIAS PELIGROSAS Constructiva y Operativa
ACCIDENTAL | VOLADURA POR EXPLOSIVOS Constructiva
ACCIDENTES VEHICULARES Y LABORALES Constructiva y Operativa
INCENDIOS Constructiva y Operativa
PROVOCADAS | CONFLICTOS SOCIALES 0'59”0600”5.‘”‘5“"" y
perativa
. » Analisis de Riesgos

Para analizar / evaluar los riesgos de eventos dentro de las instalaciones de la Empresa,
debemos evaluarlos en funcién de su severidad y probabilidad.

La severidad y la probabilidad se clasificaran en 4 categorias:

Categorias de Riesgo Segun Severidad

SEVERIDAD
CATEGORIA DESCRIPCION
1 Muy Grave
2 Grave
3 Medio
4 Ligero
ELIAS vO(éi;.Ds:N%COBﬁﬂa
NI ;
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Cada riesgo evaluado se puede clasificar en la tabla, ya que en ella se combinan la severidad y

Categorias de Riesgo Segun Probabilidad

PROBABILIDAD
- CATEGORIA DESCRIPCION
A Comun
B A ocurrido
C Podria Ocurrir
D Poco Probable

Clasificacion General de Riesgo

001256

TABLA DE RIESGOS

Clasificacion de Areas de Riesgo

AREAS DE RIESGO

ALTO

SIGNIFICATIVO

MODERADO

TRIVIAL

la probabilidad de ocurrencia.

De Valoracion para la Severidad Afectada

MAQUINARIA |
SEVERIDAD PERSONAS 1 ,,AMBI,ENTE, - "VEHICULO ECQNOMICO
. Darios graves 0 .
1 Muy Grave | Muertes multiples | irreversibles al Pérdida Total (I\)/Baos de S/.500
ambiente
Invalides Dafios al ambiente ) Entre S/, 500
2 Grave lotal/Muerte pero son reversibles a Daiio Mayor 000 y Sl' 50 000
largo plazo '
Accidente con
pérdida de Dafios al ambiente
3 Medio tiempofinvalides pero son reversibles a Dario Medio Entre S/. 50 000
. . y S/. 10 000
parcial yfo mediano plano
permanenie

ELIAS
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CUEBIN AT BEBErN A - ~ MAQUINARIA | } -
SEVERIDAD | PERSONAS AMBIENTE VEHICULO ECONOMICO
. El dafio es reversible
) Tratamiento ; . - Menos de S/.
4 Ligero médico en _forma inmediata g! Dafio Menor 10000
mitigar la emergencia

6.4 ACCIONES PARA HACER FRENTE A LA CONTIGENCIA
Verificadas las condiciones en el lugar, se adoptara las acciones respectivas para hacer frente a
las emergencias suscitadas, dependiendo de su tipo y magnitud respectiva. Dichas acciones
tendran las siguientes prioridades:
= Preservar la integridad fisica de las personas,
» Preservar 0 minimizar la alteracién o dafio de areas que afecten las necesidades basicas de

las poblaciones colindantes.

» Preservar el medio ambiente.

6.5 EVALUACION
Concluidas las operaciones de respuesta, se evaluara el Plan de Contingencias, y se elaboraran
las recomendaciones que permitan su mejor desarrollo. Se elaborara un informe final del evento,
detallando los siguientes aspeclos:
= Reporte de accidentados y heridos
» Recursos utilizados
» Recursos no ulilizados
» Recursos destruidos Recursos perdidos
» Recursos rehabilitados
* Niveles de comunicacién

6.6 PROGRAMA DE CONTIGENCIAS ANTE DESLIZAMIENTOS Y DERRUMBES
Los derrumbes consisten en la caida libre y en el rodamienlo de materiales en forma abrupta, a
parlir de cortes verticales o casi verticales de terrenos en desnivel. Se diferencia de los
deslizamientos, por ser la caida libre su principal forma de movimiento, y por no existir una bien
marcada superficie de deslizamiento.

Los derrumbes pueden ser tanto de rocas como de suelos. Los derrumbes de suelos no son
generalmente de gran magnitud, ya que su poca consolidacion impide la formacion de corles de
suelo de gran altura; en cambio los de rocas si pueden producirse en grandes riscos u
desniveles.

Los deslizamientos son fendbmenos de desplazamiento masivo de material sélido que se produce
bruscamente, cuesla abajo, a lo largo de una pendiente cuyo plano acumula de manera parcial
el mismo material auto limitando su transporte. Este movimiento puede presentar velocidades
variables.

las acciones que se desplegaran ante la presencia de eslos fenomenos seran en proporcion al
efecto o posible riesgo, que resulten del evento.

« Medidas Prevenlivas Anles del Evento
v" Se debe considerar evaluar periddicamente, los trabajos realizados en las areas con
riesgo de derrumbes y huaycos, en especial en/cme& de rios y areas de elevada
pendiente y escasa de vegetacion. _«00 ,A_‘°,.;\
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v" Todo personat que trabaja en areas criticas de derrumbes yfo huaycos debera conocer las
medidas de seguridad a adoptar en caso de emergencias.

v Por ninglin motivo se dejaran estacionados vehiculos o equipos en areas inestables o con
indicios de caida de material proveniente de los taludes de corte o resquebrajaduras de la
cabecera de los taludes.

v Las areas de vivienda / campamentos no podran ser instaladas en lechos de huaycos.

v" Se realizard simulacros de emergencia ante deslizamientos y derrumbes tomando en
consideracion la variedad de escenarios en que esto pueda ocurrir (por ejemplo: de dia o
de noche, con tormentas eléctricas o durante un lerremoto, elc.). La frecuencia de estos
simulacros debera ser anual.

» Procedimiento de Accion Durante el Evento

Al momento de ocurrir un evento de deslizamiento o derrumbe, se debe proceder a evaluar el

area de la ocurrencia junto con: .

v Activacion de la sefial de alarma correspondiente.

v" Se evacuara a todo el personal, en particular a los trabajadores que se encuentren
laborando en las zonas de mayor riesgo {por ejemplo: zonas de excavacion de zanjas).

v Se cortara el transito peatonal y vehicular por el area.

v" El personal se reunira en una zona de seguridad previamente establecida por la brigada
de emergencia.

» Procedimiento de Accidon Después det Evento

v" Con el personal reunido se realizara un conteo con la nomina de trabajadores. £l area
afectada se manlendra bloqueada para restringir el transito.

v" Se priorizaran las tareas de atencion a las personas accidentadas. Solicitar apoyo externo
para la busqueda de personas desaparecidas.

v" Gestionar el movimiento de tierras para iniciar la limpieza del area de trabajo. Reevaluar ia
zona para prevenir cualquier evento similar,

v |dentificar los terrenos afectados por el derrumbe y duefio de existir.

v" Si el deslizamiento fuese ocasionado por la accién de un sismo, el personal de la obra
debera estar preparado para posibles réplicas.

v" Se procedera con el despeje y limpieza del area afectada. El material resultante de estas
actividades sera evaluado para delerminar si cumple con l0s requerimientos técnicos para
su reulilizacion o si es manejado como material de desecho, en cuyo caso sera dispuesto
en un Deposito de Material Excedente (DME).

v Los trabajos de limpieza después de un derrumbe se deben establecer desde la cabecera
misma del derrumbe. Para io cual se efectuard el analisis de Seguridad en el trabajo
(AST) el mismo que debe ser difundido al personal involucrado en el frabajo.

v" Cumplidas todas las tareas de limpieza y mitigacién de dafios en las areas afectadas, el
responsable det Programa de Contingencias declarara la culminacién y desactivacion del
mismo.

v" Se emitird un informe de la ocurrencia indicando causas, consecuencias y condiciones
bajo las cuales ocurrié el deslizamiento. Esto documento serd de suma importancia para
el mejoramiento del plan de contingencias.

6.7 Programa de Contingencias ante Derrames de Combustibles y/lo Sustancias Peligrosas
El derrame de sustancias peligrosas estd referido a la ocurrencia de verimienlos de
combustibles, lubricantes u ofros elementos peligrosos que puedan usarse en las etapas de
conslruccidn yfo operacion de las instalaciones de %bie y alcantarillado del Proyecto,
Ny L
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durante su transporte o en su manejo dentro de las instalaciones asi como, durante las labores
de mantenimiento.

» Medidas Preventivas Antes del Evento en las Actividades de Transporte

v" El transporte de combustible se efectuara teniendo en consideracion el D.S. N° 026-094-
EM, Reglamento de Transporte de Hidrocarburos.

v" Para el transporte de combustibles se utilizaran vehiculos autorizados. Estos deben estar
rotulados apropiadamente con las caracteristicas de la carga y sefalizacion.

v" Las unidades de transporte de combustible portaran un extintor de incendios.

= Procedimiento de Accion Duranle el Evento en las Actividades de Transporte

v' Se restringira el acceso en el lugar afectado.

v Se comunicard al Jefe de Brigada de Emergencia, acerca del derrame, sefialando su
localizacién y otros detalles que solicite, para decidir las acciones mas oportunas que se
llevaran a cabo.

v Si el Jefe de Brigada de Emergencia lo dispone, se lrasladara al lugar del accidente,
equipos y maquinarias como trajes especiales, pafos abscrbentes y maquinaria pesada
que permitan limpiar el derrame en forma rapida y segura.

v" El Coordinador de Contingencia se comunicara con los bomberos en caso se requiera
apoyo especializado o no se cuente con los equipos apropiados para hacer frente a
contingencias con caracteristicas especiales.

v" En caso que el supervisor lo determine necesario, se informard a DIGESA sobre el
incidente del derrame, incluyendo tipo de sustancia verlida, cantidad aproximada,
localizacion, y las medidas de control efectuadas.

v En el caso de afectar a algin miembro del personal o tercera persona, dependiendo de la
gravedad, se procederd a trasladarla al centro médico del campamento o algun centro de
auxilio médico mas cercano.

v La Unidad de Emergencia se cerciorara que los familiares de los afectados sean
informados adecuadamente sobre lo ocurrido.

v Se controlard posibles situaciones de fuego u ofros posibles efectos, debido a
emanaciones del liquido.

v" Se detendra la expansién del liquido construyendo manualmente un dique de tierra
rodeando la zona del derrame. Lo pueden realizar los trabajadores que se encuentren en
el lugar del incidente.

v" Se delimilara el area afectada, para su posterior restauracion, la que incluye la remocion
de todo el suelo afectado, su reposicion y acciones de revegelacion, en caso lo requiera.

v" Se levantara el suelo afeclado, hasta una profundidad de 10 cm. por debajo del nivel de
contaminacion afectado.

v El material o suelo contaminado serd transporlado a los deposilos de seguridad
autorizados.

v" En el caso de afectacion de algln cuerpo de agua, el personal procedera al retiro de fodo
combustible, con el uso de bombas hidraulicas y lo depositara en remplentes adecuados
{cilindro de 55 galones} para su posterior eliminacion.

v" El material recogido de un derrame sera dispuesto adecuadamente en contenedores,
cilindros u otros, dependiendo de |a cantidad derramada.

ELIAS MOGD LON ESCOBAR
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v" El material derramado se guardara en contenedores que seran sellados, para su traslado
y disposicién que estara a cargo de una EPS-RS, registrada y auterizada por DIGESA.

v" Si el derrame ha afectado algin curso o fuente de agua se llevara se llevaré a cabo
monitoreos y mediciones de la calidad del agua en forma mensual (se realizara una
muestra aguas arriba y una muestra abajo) por un periodo de tres meses.

v Se revisara la efeclividad de las acciones de contingencia durante el derrame y se
redactara un reporte de incidentes, en el cual se podria recomendar algunos cambios en
los procedimientos, de ser necesarios.

» Medidas Preventivas Antes del Evento en las Actividades de Almacenamiento

v" Se revisara constantemente el estado de los cilindros y se implementaran bandejas de
metal en |a base de estas y asi evitar posibles derrames.

v En las areas de aimacenamiento, los combustibles se colocara sefalizaciones o letreros
fijos con instruclivos especifices.

v" En los almacenes de combustibles no se realizaran acciones que generen fuego en un
radio de 50m.

v" El acceso a las instalaciones de almacenamiento de combustible sera restringido solo
para el personal autorizado a fin de evitar una incorrecta manipulacion de los mismos y
que pueda ocasionar derrames o vertidos accidentales de los mismos.

» Procedimiento de Accién Durante el Evento en las Actividades de Almacenamiento
Segun la cantidad o volumen de combustible derramado se definiran dos tipos de derrame,
ante los cuales se adoptaran distintas medidas de contingencias. Los tipos de derrame se
refieren a
Tipo A: Derrames de combustible menores o igual a 55 galones (cilindro).
Tipo B: Derrames de combustibles mayores a 55 galones (citindro).

Procedimientos generales:

v Localizado el origen del derrame o fuga, se evitara el contacto directo con la sustancia
derramada. Luego de determinada la extensién de la zona afeclada por el derrame,
sefializar y acordonar la zona contaminada con barreras o cintas.

v" Se comunicara al Jefe de Brigada, acerca del derrame, sefalando su localizacién y tipo de
sustancia vertida.

v Todos los trabajadores tendran conocimienlo de como comunicarse con la Unidad de
Contingencia, la comunicacion sera a través de teléfono, radio o de manera personal.

v La Brigada de Emergencia se trasladara al lugar de accidente, con los implementos y/o
equipos que permitan limpiar el derrame en forma rapida y segura.

Tipo A { 55 galones)

= Localizado el origen del derrame o fuga, se evilara el contacto directo con la suslancia
derramada. Luego de determinada la extension de la zona afectada por el derrame,
sefalizar y acordonar la zona contaminada con barreras o cintas.

= Se comunicara al Jefe de Brigada, acerca del derrame, sefialando su localizacion y tipo de
sustancia vertida. Todos los trabajadores tendran conocimienio de como comunicarse con
la Unidad de Contingencia, la comunicacion sera a través de teléfono, radio 0 de manera
personal.
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= La Brigada de Emergencia se trasladara al lugar de accidente, con los implementos y/o
equipos que permitan limpiar el derrame en forma rapida y segura {como pafios y/o
almohadillas absorbentes).

= Si la sustancia continua saliendo de su fuenle de almacenamiento, se procedera a utilizar
los elementos de contencion para los derrames pequefios como tapones y/o farugos.

= Una vez que se ha contenido el derrame, dependiendo de su magnitud de debera
recolectar el combustible derramado. En el ¢aso de derrames menores recolectar con una
pala. En caso de derrames de mayor magnilud recolectar mediante una bomba con motor
a prueba de explosion.

= Todo el material contaminado se debera recoger y disponer en contenedores habilitados
para residuos peligrosos.

= Si el derrame se produce sobre pisos impermeables: contener el derrame con tierra, arena
u otro malerial absorbente (pafios, almohadillas) aplicando desde la menor cota en caso
de pendiente ¢ desde el borde hacia el centro del derrame.

= Si el derrame ocurre sobre una superficie permeable como es el caso de derrame de
combustible en suelo por desperfectos de equipos 0 maquinarias o durante el transporte.
Se cavara alrededor de éste comenzando sobre la menor cota del suelo en caso de
pendiente. Esta se debe realizar manualmente con una pala a una distancia minima de 20
cm del borde del derrame de manera de formar un pequefio muro de contencion. Esto se
realiza hasta rodear completamente el derrame.

= En caso hayan resultado afeclado algun miembro del personal como contacto con la
vision, entre otros y dependiendo de la gravedad, se procedera a trasladarlo al centro
asistencial del campamento o el centro de salud mas ¢ercano.

= Se delimitara el area afectada, para su posterior restauracion, la que incluye ia remocion
de todo suelo afectado, su reposicion y acciones de revegelacion, si el caso lo requiere.

= Se levanlara el suelo afeclado, hasta una profundidad de 10 cm por debajo del nivel de
contaminacién afectada. El suelo contaminado sera dispuesto en cilindros con lapas
hermélicas, en areas de acopio temporal. Para su disposicion final se contratara los
servicios de una EPS-RS, registrada y aulorizada por DIGESA.

= Controlado el incidente el Jefe de conlingencia deberd registrar el accidente en
formularios previamente establecidos, que tendran como minimo la siguiente informacion:
las caracteristicas del incidente, fecha, hora, lugar, tipo de derrame, sustancia derramada,
volumen derramado aproximado, recursos afeclados (fuentes de agua, suelos,
vegetacion), numero de personas afecladas (en caso existiesen}, dafios a la propiedad.

Tipo B {> 55 galones)

= Se comunicara al Jefe de Brigada, acerca del derrame, sefalando su localizacion y tipo de
suslancia vertida. Esta comunicacién serd a través de teléfono, radio o de manera
personal. En este sentido, todos los trabajadores deben de tener conocimiento de cémo
comunicarse con la Unidad de Contingencia.

= La Brigada de Emergencia se trasladara al lugar de accidente, con los implementos yfo
equipos que permitan limpiar el derrame en forma rapida y segura.

= Aplicar las mismas consideraciones descritas para los derrames menores, aungque
previamente se verificara si hay personas afectadas por el derrame propiamente dicho o
trabajadores que laborando en el area del accidente o zonas adyacentes se hayan
afectado por inhalacién de los compuestos volatiles de eslas sustancias.

= En caso haya resultado afectado algun miembro del personal, dependiendo de la
gravedad, se procedera a trasladarlo al cetro asistencial del campamento o al centro de
salud mas cercano dependiendo de la gravedad del afeclado. 6 A &,
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= Se dispondra de una Unidad Vehicutar para proceder al traslado de las personas
afectadas a un centro de asistencia médica. _

= El Jefe de Brigada de Emergencia determinara si se requiere el apoyo especializado de
los bomberos o si se es necesario la concurrencia de servicios exlernos para contener y
superar el derrame.

= Si el Supervisor considera el incidente del derrame ¢como grave y solicite a la Empresa
Conlratista yfo al titular el proyeclo informar a DIGESA al respecto, la contratista y/o el
titutar del proyecto acatara dicha decision.

= El incidente del derrame también se registrara de manera similar como en caso de
derrames menores.

Procedimiento de Accidn Después del Evento en las Actividades de Almacenamiento

v" El material derramado se guardara en contenedores que seran sellados, para su traslado
y disposicion que estara a cargo de una EPS-RS, registrada y autorizada por DIGESA.

v" Se revisara la efectividad de las acciones de contingencia durante el derrame y se
redactard un reporte de incidentes, en el cual se podria recomendar algunos cambios en
los procedimientos, de ser necesarios.

6.8 PROGRAMA DE CONTINGENCIA ANTE INCENDIOS
La posible ocurrencia de incendios durante las etapas de construccion y/u operacion, se dara
principalmente por accidentes fortuitos o provocados.

En la etapa de construccion se preve que las zonas mas vuinerables donde se podrian
generarse incendios seran los campamentos de obra. Asimismo, por volcadura de los vehiculos
de transporte de combustible.

En la etapa de operacidn, es casi improbable que se puedan generar incendios; a pesar de ello
se establecen medidas de contingencia para ias instalaciones de bombeo.

Medidas Preventivas Antes del Evenlc
v" Se debe establecer un listado de los maleriales y equipos disponibles, estos listados seran
distribuidos a las Brigadas de Emergencias y a los responsables de los frentes de obra.

v Los extintores deberan situarse en lugares apropiados y de facil manipuleo y acceso
contando con la sefalizacion respecliva. Se dispondra de extintores en los siguientes
lugares: extintores en el campamento (cocina; talleres de mantenimiento de maquinarias,
equipos y/o vehicules; zonas de almacenamiento y manipulacion de gasolina) y extintores
en las zonas industriales (planta de chancado y planta de concreto).

v Las unidades de vehiculos y maquinarias de obra contara con un extintor tipo ABC de 11
a15Kg.

v" Todo exlintor llevara una placa con la informacion sobre |a clase de fuego para el cual es
aplo, fecha de vencimiento y debe contener instrucciones de operacién y mantenimiento.

v Los extintores seran somelidos a revision, control y mantencion preventiva segin los
periodos de caducidad de éstos, realizada por el fabricante o servicio técnico, por lo
menos una vez al afio, haciendo constar esta circunstancia en la etiqueta correspondiente,
a fin de verificar sus condiciones de funcionamiento o vencimiento.

v" Los extinlores usados, volveran a ser llenados de inmediato; o proceder a su reemplazo.

v No se usard extintores de telracloruro de carbono u ofros extintores con liquidos
vaporizantes toxicos
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v Los extintores se fijaran preferentemente sobre soportes fijados en parantes verticales o
pilares, donde la parte superior del extintor no supere la altura de 1.70 m desde el suelo.

v Vigitar que toda la fuente de calor se encuentre bien alejada de cualquier material
inflamable y combuslible que pueda arder.

v Realizar trabajos de soldadura ylo corte de metales lejos de liquidos inflamables. Para el
transporte de productos inflamables y explosivos se estableceran fechas y horarios de
transporte, considerando la canlidad y el tipo de sustancia involucrada en el transporte.

v La distribucion y ubicacion de los equipos y accesorios contra incendios serd de
conocimiento de todo el personal que labore en las diferentes zonas de trabajo.

v" Durante el abastecimiento de combustible a las unidades de transporte, maquinarias y/o
equipos, se mantendré apagado el motor.

v" Las instalaciones del campamento, taller de mantenimiento de maguinarias y vehiculos,
zona de almacenamiento y manipuleo de combustibles, permaneceran con el debido
orden y limpieza.

v" Mantener la ubicacion de extintores sin elementos que dificulten su facil acceso (como por

ejemplo materiales, mercancias, equipos, etc.) Asimismo, es importante sedalizar el
lugar de emplazamiento de los extinlores para facilitar la ubicacion de los mismos en
€asos de emergencia.

v" Almacenamiento de volimenes de arena para uso en caso de incendios.

v" Prueba peri¢dica de extintores de acuerdo a recomendaciones del fabricante.

v" Revision periédica de los sistemas eléctricos en las edificaciones que cuenten con este
servicio; asi como en las unidades moviles y equipos.

v" Capacitacion de los trabajadores para evitar, controlar y apagar incendios; asi también se
organizara brigadas de contingencias en cada frente de trabajo. Prohibir, fumar y hacer
fuego en las zonas de operaciones que conslituyen riesgo de incendio. Esto se
establecera a través de colocacion de letreros con las leyendas "Prohibido Fumar” o
"Prohibido Encender Fuego No Autorizados”. Durante las horas de trabajo, no llevar
fosforos ni encendedores.

v" En cada frente de trabajo se dispondra de un registro o directorio telefonico de contactos
internos como: Unidad de Contingencias, Brigadas de Primeros Auxilios, Brigada contra
Incendios, Centros de Salud, entre otros.

v En lodas las instalaciones donde se prevé que podrian ocurrir incendios, se dispondra de
los elementos minimos para combatir el fuego, tales como extintores poriétiles ylo
rodantes, mangueras, tambores con arena, herramientas manuales, etc. Estos elementos
se ubicaran en sitios de facil acceso y clara identificacion, libres de cualquier obstaculo, y
estaran en condiciones de funcionamiento maximo. Asimismo se fijaran los planos de
distribucion de los equipos y accesorios contra incendios (extintores) en lugares
estratégicos de acceso al personal.

v’ Elaborar un programa de simufacros de lucha contra incendios. Se programaran
simulacros con una periodicidad no menor de seis meses, con la participacion de todo el
personal. Para ello, si fuera necesario, se coordinara con las autoridades locales, Policia
Nacional, Cuerpo General de Bomberos, Centros de Salud, entre otros.

v' Previo a la ejecucion del programa de simulacro se verificara la operatividad de los
extintores.

v Las rutas de evacuacion, previamente identificadas y sefialadas, deben estar libres de
obstaculos (herramientas, materiales de construccion, vehiculos estacionados, elc.).

= Procedimiento de Accion Durante el Evento
v" Se activard la alarma contra incendios si existe una en las cercania@;\\
(] «
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6.9

v" Se iniciaré con la paralizacion de las aclividades operativas en la zona del incendio, para
iniciar la evacuacion.

v" Los trabajadores se pondran a buen resguardo, realizando la evacuacion de las
instalaciones de forma ordenada y tranquila.

v" Comunicar el suceso a la Brigada de Emergencia, la misma que de acuerdo al nivel o
magnitud que alcance el evento, activara en forma inmediata el plan de contingencias que
comprenderé las siguientes acciones:

= Enviar al sitio del accidente, una ambulancia (o vehiculo adecuado a estas emergencias)
yfo el personal necesario, para prestar los primeros auxilios y colaborar con las labores de
salvamento.

= De acuerdo con la magnitud de! caso, se comunicara a los centros de salud para solicitar
el apoyo necesario, seguido de ello y de ser necesario serén llevados a los hospitales.

v" El personal que se encuentre mas cerca de la emergencia debera intentar apagar el inicio del
incendio, usando un extintor portatil u otro equipo disefiado para este propdsito y extinguir el
fuego:
= Para apagar un incendio de material comuan, rociar con agua o usando extintores de tal
forma, que sofoque de inmediato el fuego.

= Para apagar un incendio de liquidos o gases inflamables, se debe cortar el suministro del
producto y sofocar el fuego utilizando extintores de polvo quimico seco, espuma o didxido
de carbono, o bien, emplear arena seca o lierra y proceder a enfriar el tanque del
elemento inflamable (combustible).

= Para apagar un incendio de origen eléctrico, se cortara el suministro eléclrico y se debe
sofocar el fuego utilizando extintores de polvo quimico seco, dibxido de carbono, arena
seca o lierra.

v" Paralelo al amago del incendio por la brigada contra incendios, se procedera al llamado a
los Bomberos y Policia Nacional, aun cuando la magnitud del incendio sea incontrolable,
con el fin de registrar cada evento y que sea evaluado a nivel profesional.

v Controlada la emergencia el Jefe de Contingencia emitira y enviara un informe del
incidente al representante de la empresa, comunicando el grado de afectacion del
personal, causa del incendio, procedimientos empleados para apagar el fuego,
instalaciones afectadas y las recomendaciones para evilar 0 minimizar la ocurrencia de un
nuevo incendio.

= Procedimiento de Accion Despueés del Evento

v Los extintores usados se volveran a llenar en el mas breve plazo posible. Se efectuara la
limpieza del area afectada.

v' Se evaluara la causa generadora del incendio.

v" Se revisaran las acciones tomadas durante el incendio a fin de establecer su eficiencia y
eficacia en el control del mismo y se elaborara un reporte de incidentes.

PROGRAMA DE CONTINGENCIAS ANTE ACCIDENTES VEHICULARES Y DE TRABAJO

El presente programa establece medidas de accidn ante la ocurrencia de accidentes laborales
en los diferentes frentes de trabajo duranie las aclividades constructivas, tales como operacion
de los vehiculos y maquinaria pesada, y posibles caidas de las maquinartas, originados por
deficiencias humanas o fallas mecanicas de los equipos ulilizados.

» Medidas para Casos de Accidentes Laborales
A MOGOULON ESCOBAR
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v" Medidas Preventivas Antes del Evento

= Se contara con una unidad de primeros auxilios con camillas.

= En cada frente de obra y boca de salida de los tineles debe haber un ambiente de
primeros auxilios con personal paramedico.

= En el campamento se instalara un servicio médico que siempre contara con un médico y
personal auxitiar, ademas del personal paramédico ubicado en el area de trabajo.

= Se contara con unidades moviles de desplazamiento rapido para el traslado de los
accidentados.

= Se requerird implementar sistemas de refrigeracion y ventilacién a lo largo del
emplazamiento de construccion de los tineles; asi mismo se implementaré sistemas de
deteccion de gases durante la excavacion.

= Todo el personal que labora en la planta recibira capacitacion continua en primeros
auxilios, educacion ambiental, asi como seguridad y salud ocupacional.

= Todos los trabajadores recibiran charlas de induccidn de seguridad laboral y atencién
basica de primeros auxilios, minutos antes de comenzar a laborar.

= El personal conlara con el debido equipo de proteccion personal - EPP (casco, botas de
sequridad, ameés de sequridad, mascarillas de gases, guantes, lentes protectores, etc ), de
acuerdo a la labor que realice y su uso correcto sera de caracter obligatorio. Ademas, sera
capacitado en los beneficios del uso del EPP a fin de interiorizar el uso del mismo.

= Se debera colocar en lugares visibles, los nimeros telefonicos de emergencia de los
centros asistenciales y/o de auxilio cercanos, en caso de necesilarse una pronta
comunicacion yfo ayuda externa. Ademas, los encargados de la comunicacion con las
brigadas de emergencia deberan contar con una mica conteniendo dichos numeros y en la
memoria de los equipos de comunicacion, también se contard con los numeros de
emergencia a fin de agilizar la comunicacién.

= Se Desarrollara un programa de mantenimiento prevenlivo de los equipos y maquinaria a
utilizar, a fin de prevenir, desperfectos, rupturas, etc. Del mismo modo se realizara una
inspeccion a las instalaciones y lugares de trabajo, para identificar posibles zonas de
resgos.

= En caso del desarrollo de actividades constructivas que requieran el uso de explosivos; el
personal a cargo de su manipulacion sera especializado y con conocimiento de las
regulaciones en cuanto a medidas de seguridad.

= Eltraslado de vehiculos y maquinarias, slo se realizara por las vias sefializadas.

v" Procedimiento de Accién Durante el Evento

= Se comunicara al Jefe de Brigada de Emergencias, acerca del accidente, sefialando su
localizacion y tipo de accidente, nivel de gravedad. Esta comunicacion sera a través de
teléfono, radio o0 en el peor de los escenarios de manera personal.

= La Brigada de Emergencia se trasladara al lugar de! accidente con los implementos yfo
equipos que permitan atender al herido.

= Los lrabajadores, de acuerdo a lo que indica los cursos de induccién de seguridad
actuaran de manera calmada, con serenidad y rapidez, dando tranquilidad y confianza a
los afectados.

= Se avaluara la situacion antes de actuar, realizando una rapida inspeccion de su entorno;
de manera que permila poner en marcha la llamada conducta PAS (proteger, avisar,
socorrer).

= Dependiendo de la situacién y magnitud del accidente del trabajador, se dara aviso a los
bomberos.
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Se realizara el traslado del personal afeclado a los centros asistenciales mas cercanos, de
acuerdo al frente de trabajo donde sucedid el incidente, valiéndose de una unidad de
desplazamiento rapido.

v" Procedimiento de Accion Después del Evento

=

=

Se registrara el incidente en un formulario en donde se incluya: lugar de accidente, fecha,
hora, actividad que realizaba el accidentado, causa del accidente, gravedad, entre otros.
Se revisara la efectividad de las acciones de contingencia durante el evento y se redactara
un reporte de incidentes, en el cual se podria recomendar algunos cambios en los
procedimientos, de ser necesarios.

» Medidas para Casos de Accidentes Vehiculares

v Medidas Preventivas Antes del Evento

o
o

Sblo el personal autorizado podra conducir las unidades de transporte.

Los vehiculos de transporte de obra conlaran con los respectivos seguros exigibles
habilitados, ademéas contaran con un cronograma de mantenimiento preventivo que
deberan cumplir.

Los cinturones de seguridad seran usados todo el tiempo y contaran con una jaula de
seguridad para la proteccion de sus ocupantes.

Por ningiin motivo se dejara una unidad de transporte obstruyendo la via, sin la colocaciéon
de la sefializacién correspondiente.

Los conductores de los vehiculos del proyecto no conduciran bajo efectos del alcohol yfo
drogas.

Los conductores respetaran los limites de velocidad establecidos.

En areas pobladas cercanas a las vias de acceso en las diferentes zonas del proyecto, se
establecera sefializaciones preventivas y reguladoras temporales de proteccion.

Las unidades de transporte conlaran con el equipo minimo necesario para afrontar
emergencias mecanicas, médicas e incendios.

Mantener el registro de teléfonos de las estaciones de policia y de centros asistenciales,
asi como de ubicacion en todo el ambito del proyeclo.

v" Procedimiento de Accién Durante el Evento

=

=

(=

=

En caso de accidente, se debe colocar una sefializacion a distancia minima de 20 metros
de distancia del vehiculo y dar aviso inmediato al Jefe de Brigada de Emergencias, quien
tiene fa responsabilidad de coordinar el envio oporluno de personal mecanico adicional.

La Brigada de Emergencia seré la responsable de aislar el area, verificar que el motor del
vehiculo este apagado y que no hayan charcos de gasolina o petrolec. En caso de existir
derrames, éstos deberan ser cubiertos con tierra, arena u otro material absorbente.

En caso de existir lesiones, y su gravedad requiere de atencion médica especializada, los
heridos deberan ser derivados al centro asistencial mas cercano.

En caso de accidentes con resultados fatales, el Coordinador de Contingencia, deberé
llamar a la Policia Nacional tomando en cuenta de no alterar el sitio del suceso.

v" Procedimiento de Accion Después del Evento

=

Controlado el incidente el Coordinador de Contingencia debera registrar el accidente en
formularios previamenle establecidos, que tendran como minimo la siguiente informacién:
las caracleristicas del incidente, fecha, hora, lugar, tipo de accidente, nimero de personas
afecladas (en caso existiesen).
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= Se revisaré la efectividad de las acciones de contingencia durante el evento y se redactara
un reporte de incidentes, en el cual se podria recomendar algunos cambios en los
procedimientos, de ser necesarios.

6.10 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS ANTE MORDEDURAS DE ANIMALES (RATONES, ETC.)
La mordedura por roedores en el area de influencia del proyecto pueden portar el virus de la
rabia por lo cual se estableceran las medidas preventivas y de accion ante este posible evento.

» Medidas Preventivas Antes del Evento

v Para evitar casos envenenamiento por contacto con anfibios, se recomienda:
= Evitar tener heridas expuestas durante las labores en campo.
= No perlurbar o agarrar sapos o ranas.

v" Para prevenir la mordedura por roedores se debe considerar:

= Revisar los techos y rincones de las habitaciones antes de dormir.

= No manipular, ni inlenlar de matar a los murciélagos o roedores capturados. Mantener
cerradas las puertas y ventanas de las habitaciones.

= Se deberan de tapar todos los posibles agujeros de ingreso de murciélagos sobre todo
aquellos techos construidos con calaminas.

= No dormir fuera de las carpas, ni dejar la entrada de las carpas abierta. Vacunar a todo el
personal contra la rabia.

= No exponer las manos al introducirlos en agujeros desconocidos.

* Procedimiento de Accién Durante el Evento

v" No realizar cortes en el punto de picadura o mordedura. No aplicar hielo.

v" No aplicar choque eléctrico.

v" No suministrar cualquier analgésico e inyecciones musculares. No suministrar alcohol.
v" No succionar el area afectada.

= Procedimiento de Accion Después del Evento

v" Se revisara la efectividad de las acciones de contingencia durante el evento y se redactara
un reporte de incidentes, en el cual se podria recomendar algunos cambios o correcciones
en los procedimientos, de ser necesarios.

v" Controlada la emergencia el jefe de contingencia debera emitir y enviar un informe del
incidente, indicado al menos la causa del evento, el manejo y los procedimientos
empleados y las recomendaciones para evitar o minimizar el riesgo de un nuevo incidente.

v" Se realizard un mapa de incidencia de mordeduras por murciélagos y/o presencia de
anfibios venenosos.

6.11 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS ANTE EVENTOS SiSMICOS _
En caso de que pudiera ocurrir un sismo de mediana a gran magnitud, el personal administrativo,
operativo debera conocer en forma detallada las normas a seguir y los procedimientos sobre las
medidas de sequridad a adoptar, como las que a continuacién se indican:

» Medidas Preventivas Antes del Evento

ELIAS MOGOULON ESCOBAR
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v Todas las distribuciones de las edificaciones contaran con sefalizaciones y lugares de
evacuacion.
v" En todos los lugares de obra e instalaciones se identificara zonas de seguridad para estos
casos.
v" Los trabajadores y visitantes en general recibiran un instructivo basico sobre qué hacer en
situaciones de sismos.
v" Coordinacion con las entidades de socorro de los distritos del ambito del proyecto, y
participacion en las practicas de salvamento que estas programen.
v" Las construcciones temporales deberan cumplir con las normas de disefio y construccion
antisismica considerando las condiciones generales propias de la zona.
v La disposicidén de las puerias y ventanas de toda construccion, preferentemente deben
eslar dispuestas para que se abran hacia fuera de los ambientes.
v" El Contratista (bajo la supervision del titular del proyecto) deberd instalar y verificar
permanentemenle dispositivos de alarmas en las obras y zonas de trabajo.
v" Se desarrollaran y evaluaran simulacros semestrales:
= De conformidad al Arl. 3° de la Ley de Defensa Civil, se norma la realizacion de
ejercicios de respuesia de los componentes del Sistema Nacional de Defensa Civil
(SINADEC!), ante la simulacién de un sismo de repercusiones graves.
= Previo al inicio del simulacro de sismo, se determinaran las aclividades que tendran
que cumplir [as entidades involucradas en el ambito del proyecto (entidades publicas,
privadas y la poblacion local).

v Participacion de todos los integrantes del Sistema Nacional de Defensa Civil, que
comprende: Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI); Direcciones Regionales de
Defensa Civil, Defensa Civil; Gobiernos Locales, Institucionales; y Empresas del Estado.

v" Se involucrard a todo el personal; asi como la participacion de la poblacion local del
ambito del proyeclo. Se involucrara la participacion del Comité de Defensa Civil del Distrito
de SJL, con participacion de las entidades publicas, privadas y poblacion en general.

v’ Disefiar y ejecular estrategias de motivacion para el ejercicio de simulacién por sismo,
utilizando campanias de difusion a través de los medios de comunicacién.

v Se sefalaran las rutas de evacuacion, las zonas de sequridad y de peligro; asi como,
areas exteriores libres para la ubicacion temporal del personal evacuado.

v’ Se deberad verificar que las rutas de evacuacién deben estar libres de objetos ylo
maquinarias que retarden y/fo dificulten la evacuacion respectiva.

Procedimiento de Accidn Durante el Evento

v" El personal, mantendra la calma, y se refugiara en los lugares previamente sefalizados
COMo 20nas seguras.

v" De enconirarse dentro de edificaciones, se alejara de estantes y objelos altos que puedan
caerse; asi como de ventanas y vidrios.

v Si el sismo ocurriese durante la noche, se ulilizard linternas, nunca fosforos, velas o
encendedores.

v" De ser posible, disponer la evacuacién de todo personal hacia zonas de seguridad y
fueras de zonas de trabajo.

v Paralizacién de toda maniobra, en el uso de maquinarias y/o equipos; a fin de evitar
accidentes.

ELIAS MOGOLYON EECOBAR
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v" De ser el caso, proceder a cortar la energia eléctrica de campamentos, talleres, plantas
industriales.

= Procedimiento de Accion Después del Evento

v" Atencion inmediata de las personas accidentadas y dependiendo de la gravedad se
evacuara hacia el centro de asistencia del campamento o de algun centro asistencial de
salud cercano.

v" Retiro de |a zona de trabajo, de toda maquinaria yfo equipo que pudiera haber sido
averiado y/o afectado, asi como de los elementos afectados que conforman {as
instalaciones e infraestructura de apoyo (campamentos) de la obra.

v" Ordenar y disponer que el personal mantenga la calma ante las posibles réplicas del
movimiento telurico.

v Ulilizacién de radios ylo medios de comunicacidn a fin de mantenerse informados de
posibles boletines de emergencia.

v" Disponer ta prohibicion que todo personal de obra no camine descalzo, a fin de evitar
cortaduras por vidrios u objetos punzocortantes.

v" Revision de las estructuras de proteccidn como columnas, cuadros, vigas y demas
estructuras de soporie a ser utilizadas. Asi mismo, se evaluara la seguridad de ingreso a
las instalaciones principales {Estaciones de Bombeo), a fin de no poner en riesgo la vida
del personal por un posible colapso de las estructuras.

v' Pasado el incidente el Coordinador de Contingencia, evaluara los efeclos y registrara la
hora y tiempo aproximado de ocurrido el evento, estructuras e inslalaciones afectadas y
accidentes de los rabajadores.

6.12 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS ANTE LOS CONFLICTOS SOCIALES
Eslas contingencias estan referidas a emergencias de seguridad por paro civico de la poblacion
y/o protestas en contra de la empresa, ocurrencia de huelga por los trabajadores que hagan uso
de la fuerza contra las instalaciones de la empresa, se tomaran las siguientes medidas.

= Conlingencias ante la Ocurrencia de Huelga de los Trabajadores

£l Estado reconoce los derechos de sindicacién, negociacion colectiva y huelga, de acuerdo

al Articulo 28 de la Constitucion Politica del Peru. Este articulo precisa lo siguiente:

v" Garantiza la libertad sindical.

v" Fomenta la negociacion colectiva y promueve formas de solucién pacifica de los confiictos
laborales. La convencién colectiva tiene fuerza vinculante en el ambito de lo concertado.

v" Regula el derecho de huelga para que se ejerza en armonia con el interés social. Sefala
sus excepciones y limitaciones.

En la Resolucién Directoral N° 003-2004-MTPE/DVMT/DNRT se establecen los lineamientos
para la actuacion de la Autoridad Administrativa de Trabajo frente al ejercicio del derecho a
huelga.

Todo problema de interpretacion o aplicacion de las normas que rigen el ejercicio del derecho
de huelga, se resolvera aplicando los principios del Derecho Laboral, en particular, aquellos
que favorecen el ejercicio de los derechos colectivos; asi como los criterios sobre la materia
fijados por los drganos de control de aplicacion de los Convenios de la Organizacion
Internacional del Trabajo.

e
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v" Medidas Preventivas Antes del Evento

= La conlralista y E! tilular del proyecto, trataran de solucionar los pedidos de los
trabajadores de acuerdo a la legislacion vigente, que reconoce los derechos de los
trabajadores.

= La contratista y El litular del proyecto, realizaran sus mayores esfuerzos para que no se
realice la huelga de los trabajadores.

= El titular del proyecto mantendra una buena comunicacién entre los trabajadores y la
empresa contratista.

= Sila huelga es inevitable, el litular del proyecto solicitara a la Autoridad Administrativa de
Trabajo inlervenga para determinar si |2 huelga es legal o ilegal de acuerdo a la ley
vigente,

v" Procedimiento de Accién Durante el Evento

= La contratista y el titular del proyecto tomaran las medidas preventivas de seguridad de
todas las instalaciones para proteger equipos, maquinaria, vehiculos, oficinas y demas
enseres.

= La contratista y e! tfitular del proyecto realizaran evaluaciones periddicas de sus
instalaciones, para conocer si existen dafios ylo perjuicios y/o deterioro de equipos,
maquinaria, vehiculos, oficinas y demas enseres.

= Autoridad Administrativa de Trabajo realizara esfuerzos para llegar a una solucion pacifica
de la conlroversia.

v" Procedimiento de Accion Después del Evento
= En caso que los trabajadores o las partes decidan.la terminacion de la huelga o su
levaniamiento por haber sometido el diferendo a arbitraje, la decision debera ser
comunicada a la Autoridad Administrativa de Trabajo con una anticipacion no menor de 24
horas.

= Contingencias ante la Ocurrencia de Paro Civico y/o Protestas de fa poblacién

v' Medidas Preventivas Antes del Evento

= Realizar las coordinaciones con las auteridades locales y los representantes de los
centros poblados presentes en el area de influencia del proyecto, de manera que no se
vean afectadas el desarrollo de las actividades, ni la infraestructura del Proyecto.

= Establecer los mecanismos de comunicacion permanente entre las autoridades locales, y
los representantes de los poblados cercanos, manteniendo un dialogo abierto.

= Coordinar con los representantes de la Policia Nacional del Pert en el area de influencia,
las acciones que se deben de realizar en caso ocurriese un evento social que pueda
afectar el Proyecto.

= Informar a los lrabajadores, en caso se cuente con la informacién disponible, de la
ocurrencia de eventos sociales que puedan alentar contra su integridad, brindando
cuando fuese necesario las facilidades del caso.

v" Procedimiento de Accién Durante el Evento
= Comunicar sobre el inicio de la anormalidad a la Unidad de Contingencias y las
auloridades policiales.
= Llevar al personal del Proyecto a una zona segura, lejos det area de conflicto. Brindar los
primeros auxilios a las personas que asi lo requieran.
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= Informar a los establecimientos del area de influencia de la ocurrencia del evento, asi
como del traslado del personal y/o poblacidn afectada.

= No responder en forma similar a los actos violentos ocasionados por los protestantes,
eslablecer una mesa de diélogo y negociar fas demandas de los manifestantes.

v" Procedimiento de Accion Después del Evento

= Mantener al personal en las areas de seguridad por un tiempo prudencial, hasta que
desaparezca el evento.

= Trasladar al personal accidentado a los cenlros de salud, de acuerdo a su jurisdiccion y
cercania a las areas de fas obras.

= Si se presentan problemas masivos de salubridad que afecten al personal de la obra,
después de avisar al Supervisor de la Obra, se describiran los problemas y sus
consecuencias, debiendo proporcionar atencién médica al personal afectado o dirigirlos a
los centros de salud mas cercana, de acuerdo al caso y/o gravedad del mismo.

6.13 PROGRAMA DE CONTINGENCIAS ANTE LA APARICION DE PLAGAS- VECTORES DE
ENFERMEDADES .
Para prever que no ocurra una epidemia y/o intoxicaciones masivas por consumo de alimentos
durante las etapas de construccion y operacion del Proyecto se debera de realizar los siguientes
procedimientos generales:

Medidas Preventivas Antes del Evento

v Todo trabajador y empleado seran evaluados médicamente antes de ingresar a trabajar
en la construccion y operacion de las instalaciones.

v Revision médica periodica de los trabajadores vincutados al Proyecto.

v" Realizar continuamente campafias educalivas de prevencion de enfermedades
infectocontagiosas, venéreas y las producidas por el agua o alimentos contaminados ¢
descompuestos.

v Los trabajadores participaran en cursos basicos de primeros auxilios.

v" Todo el personal que labore en los comedores y campamentos recibiran capacitacion
especial sobre buenas practicas de manufacturas (BPM) y Andlisis de Peligros y Puntos
de Control Critico (HACCP).

v" Se debera de realizar monitorec de la calidad microbioldgica de los alimentos, de las
superficies de conlacto con los alimenlos, de los manipuladores y del agua cada semestre
y estard a cargo de una empresa certificadora registrada y autorizada por INDECOPI y
DIGESA.

v" Se debera de realizar fumigaciones semestrales (como minimo) a las inslalaciones del
campamento para eliminar posibles transmisores de enfermedades {mosquitos, zancudos,
ratas, etc.}

Procedimiento de Accion Durante el Evento

v" Los lrabajadores informaran a sus superiores acerca de la ocurrencia de cualquier
enfermedad, asi sea minima a fin de proceder a su evaluacion y fratamiento
especializado.

v Se evaluara la condicion del enfermo y su traslado al centro médico del Proyeclo, v si es
el caso se trasladara al enfermo al Hospital Nivel 3 0 4 mas cercano yfo a cualquier
Clinica de Lima.
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v La asistencia social de la empresa tomara las provisiones para ef transporte del enfermo
al establecimiento de salud para la atencion medica.

Procedimiento de Accion Después el Evento _

v" Controlada la emergencia el jefe de contingencia debera emitir y enviar un informe del
incidente, indicado al menos la causa del evento, el manejo y los procedimientos
empleados y las recomendaciones para evitar o minimizar el riesgo de un nuevoe incidente.

v Se revisara la efectividad de las acciones de contingencia durante el evento y se redaclara
un reporte de incidentes, en el cual se podria recomendar algunos cambios en los
procedimienlos, de ser necesarios (por ejemplo: aumentar frecuencia de fumigaciones,
aumentar frecuencia de monitoreo de los alimentos, cambio del desinfectante, etc.).

v Se realizar el sequimiento respeclivo del personal afectado y se les recolocada a sus
labores normales cuando estos estén totalmente recuperados.

6.14 PROGRAMA DE SIMULACROS
Un programa coordinado de practicas y simulacros es parte integral del Plan de Contingencia.
Las mejoras y acciones correctivas identificadas duranle las praclicas y simulacros seran
incorporadas en el Plan.

Practicas

Las practicas son conducidas para desarrollar las habilidades personales y las capacidades
de respuesla, estas desarroifan habilidades en actividades de emergencia permitiendo al
personal de las brigadas de emergencias a participar en ejercicios dirigidos y planificados
para comprometerlos con los roles y lareas requeridos en el caso de una emergencia.

Las practicas deben ser llevadas a cabo al menos una vez al mes y ser de un alcance
suficiente para asegurar una capacidad de respuesta en actividades de emergencia como
notificacion y categorizacion, comunicaciones, incendios, emergencias médicas, contencion
de materiales peligrosos, evacuacién y conteo de personal.

Capacitacion

El personal del titular del proyecto, asi como las poblaciones aledaias, con la ayuda de
INDECI| seran capacitados a través de charlas periodicas, en las que se explicaran los
riesgos existentes, como esta conformado el comité de respuesta a emergencias, asi como
sus funciones y responsabilidades ante un evento.

Segun la Norma 1910120 de la OSHA, todos los trabajadores tienen que recibir
entrenamiento en lo siguiente:

v" Como reconocer una emergencia.

v" Como avisar al equipo entrenado en respuesta a emergencias que hay una emergencia.
v' Practicas con ¢! Plan de Emergencia.

Los trabajadores tienen que recibir ademas entrenamiento adicional en lo siguiente:

v" Como funciona el equipo de emergencia, y los pasos a seguir durante una emergencia.
v" Como usar, inspeccionar, arreglar, y reponer equipo de emergencia.

v Como funcionan los sistemas de comunicacion y de alarma.

v" Como responder a un evento determinado.

v" Cémo proceder a la suspension de las operaciones y al cierre de los sistemas eléctricos.
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Simulacros Practicos

El programa de ejercicios para emergencias es una de las partes importantes de cualquier
plan de contingencias. Un ejercicio de simulacro presenla .una situacion determinada de
emergencia y una serie de retos para los participantes que deben responder, usando los
conceplos y habilidades desarrollados durante los procesos de planeacion y capacitacion.

El ejercicio debe ser supervisado y evaluade por especialistas en respuesta en casos de
emergencia que sean exlernos al proyecto.

Los objetivos de este tipo de ejercicio son los siguientes:

v Proporcionar la base para la mejora de los planes y procedimientos.

v" Capacitar a los participantes.

v" Mejorar la coordinacion y las relaciones entre los participantes.

v’ Elaborar e incluir un Programa Anual de Entrenamiento al personal involucrado en el Plan
de Contingencias, indicando tipo de emergencias, posibles lugares, fechas tentativas,
acciones a tomar, material a utilizarse de acuerdo a la emergencia.

v Confeccién de un formato para reporiar la secuencia y poder evaluar la practica del
entrenamiento.

v" Clasificacion de los derrames de hidrocarburos, aceites, elc., por categorias de acuerdo al
volumen y el area dafnada.

v" Se incluira la relacion del personal que ha recibido entrenamiento para el control de
emergencias, indicando su direccion y teléfono con la finalidad de ser ubicados en caso de
producirse.

Apoyo Externo

Las entidades de apoyo estan representadas principalmente por el personal de la Policia
Nacional, Defensa Civil Regicnal, Cuerpo de Bomberos y el Ministerio de Salud. Actuaran en
coordinacion con et Coordinador de Seguridad y de acuerdo a los procedimientos de apoyo
preestablecidos, tanto para la prevencion como para lograr ayuda en casos de conlingencia.
Las entidades de Apoyo Externo (de acuerdo a las posibilidades y coordinaciones previas)
pueden proveer de personal adicional y de equipos y maleriales para el control de
contingencias. '

v" Comité De Defensa Civil
El cual se refiere al Nacional ¢ Distrital, presentando como mision lo siguiente:
= Coordinacion del Plan de Practica de Evacuacion.
= Aprobacién del Plan de Evacuacion.
= Coordinacion para el apoyo logistico en lo que a maquinaria se refiere.

v Policia Nacional
= Facilitar la intervencién de las Compafiias de Bomberos que van a actuar.
Facilitar la legada de las ambulancias que intervienen.
= Prestar la Seguridad Armada a las instalaciones, coordinando con el Departamento de
Prevencion de Riesgos.
Mantener el area despejada y el orden publico.
Proceder al retiro 0 desaclivacion de explosivos (fuerza especial).

3
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v" Cuerpo de Bomberos Voluntarios de! Perl
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= Prestar capacitacion y entrenamiento al personal en el uso de equipos, asi como de
las consecuencias que un evento trae consigo.

= Acudir con su personal y unidades solicitadas para la intervencion en el incendic o
rescale y prestar primeros auxilios al personal.

v" Ministerio de Salud
= A traves del servicio de los establecimientos de salud cercanos al area del Proyecto.

* Programacién de Simulacros
La programacion de los simulacros se elaborara una propuesta de calendario, |a cual debera
remitirse al Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) y SEDAPAL.

INDECI y SEDAPAL tras analizar la propuesta de calendario, aceptara la misma o modificara
las fechas que estime oportunas para la ejecucion de los simulacros, y podra establecer los
alcances minimos de cada uno de éstos.

El Plan del Simulacro propuesto debera tener en cuenta el alcance minimo que, en su caso,
haya sido establecido previamente por el INDECI y contener, al menos, los siguientes
apartados:

v" Los objetivos a alcanzar, seran lodos aquellos que adecuadamente demuestren o validen
las actuaciones previstas por el PE para afrontar situaciones de emergencia.

v" Escenario o guion técnico del simulacro, que describird una secuencia de situaciones que
sea verosimil y adecuada para el desarrcllo de las acciones de respuesta esperadas. Esta
secuencia tendra su origen en uno o varios de los sucesos iniciadores de emergencia que
estan tipificados en el PE. Dichos sucesos alcanzaran, al menos, la declaracion de
Categoria de emergencia.

La duracién del simulacro sera adecuada y suficiente para verificar los objetivos previslos en
el mismo. Esta duracion debe ser desconocida para el personal acluante en el simulacro.

El simulacro podra comenzar en cualquier horario y con cualquier estado de la central; por
ello, no es imprescindible que las situaciones iniciales del guion técnico se correspondan con
condiciones estables del sistema de agua potable y alcantarillado del Proyecto.

El contenido del escenario no deberd ser distribuido ni conocido por el personal de la
organizacion de emergencia del tilular que vaya a actuar en el desarrolio del simulacro.

El control y la evaluacion del simulacro, que describira las medidas, medios y sisiemalica
previstos por el litular del proyeclo para controlar y evaluar el desarrollo del simulacro,
coadyuvanles a evitar desviaciones respecto al escenario previsto; estableciendose la
composicion, formacion, funciones y responsabilidades de los controladores y evaluadores
del simulacro, fos cuales se consideraran como no actuantes en el mismo.

Durante el desarrollo del simulacro se utilizaran los canales de comunicacion previstos para
situaciones de emergencia.

= Desarrollo del Simulacro

v" Inicio y Ejecucion del Simulacro
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El responsable de dar la orden de comienzo del simulacro sera el Coordinador del PE o
controlador delegado al efecto, mediante la orden "Comienzo del Simulacro de
Emergencia Interior", o alguna frase de similar contenido en la cual se indique claramente
que se trata de un simulacro. También sera responsabilidad dei Coordinador del PE o
controlador delegado, marcar la hora correspondiente al tiempo cero del simulacro vy
comunicarla a la Sala de Emergencias y al Centro de Coordinacion Operativa del Plan de
Emergencia exterior correspondiente, especialmente en escenarios desconocidos; en
todos los casos se deberan extremar las precauciones para evitar que el simulacro sea
confundido con una situacion real.

Si concurrieran condiciones de fecha o escenario desconocido segun se haya establecido
por el INDECI, éste proporcionara las instrucciones necesarias para el inicio y el desarrollo
del simulacro.

Todos los controladores y evaluadores del simulacro, deberan estar en los lugares que
tengan asignados, con la antelacion suficiente para la ejecucion de sus funciones.

El personal de turno de operacion en Sala de Control continuard con sus funciones
habituales y la operacion de la instalacién no debera ser interferida ni afectada, en lo
posible, por la realizacién del simulacro.

El personal actuante en el desarrollo del simulacro, mantendra sus actividades habituales
en tanto en cuanto no sea activado y sea requerido para la ejecucion de las actuaciones
de respuesta correspondientes.

Durante el desarrollo del simulacro se deberan evitar, en la medida de lo posible, los
tiempos muertos y la falta de actividad de los actuantes.

Para la correcla ejecucion del simulacro, éste se efectuard de acuerdo con la sucesion
cronolégica establecida en el Plan del Simulacro y sélo se usara la informacion sobre el
desarrollo del mismo contenida en los mensajes dados por los controladores del simulacro
a los actuanles y que, en ningun caso, incluiran informacién o descripcidn de acciones de
respuesla esperada de los acluantes. Asimismo, durante la realizacién del simulacro y
dentro de su conlexto, se deberan evitar movimientos masivos de personal en el exterior
de la instalacion que pudieran provocar situaciones de alarma social y acciones que
puedan afectar al normal funcionamiento de la central.

No se expondra a ninguno de los actuantes a condiciones ambientales, niveles de
radiacion o contaminacion o riesgos de seguridad e higiene superiores a los establecidos
como admisibles en la normativa vigente.

Las acciones simuladas dentro de zona controlada deberan durar el tiempo minimo
indispensable para cubrir los objetivos previstos en el simulacro, aunque esle tiempo no
se corresponda con el de su duracion en una situacion real.

v" Control del Simulacro
Los controladores podran tomar las decisiones pertinentes para la reconduccion del
simulacro al programa eslablecido, evitando fas acciones de respuesta u omisién de las

mismas, que modifiquen o desvirtten su desarrollo,/mﬁd'@nte la emision del
3 0 p I‘I
L

ELIAS MOGOLLON ESCOBAR
INGENIERJ SANITARIO

Reg. CIAN° 54198 .2 35




sedapal
=

Equipo Técnico Centro

001276

correspondiente mensaje corrector o de control. Esta situacion debera ser debidamente
registrada para su posterior evaluacién.

v Finalizacion del Simulacro
Si durante el desarrollo del simulacro se presentara una situacion real anémala que
pudiera afectar a la seguridad de las personas o a la operacion de las instalaciones, el
Coordinador de Emergencia tomara de inmedialo las medidas necesarias para dar por
finalizado el simulacro.

El Coordinador del PE o controlador delegado al efeclo, una vez finalizadas las acciones
de respuesta y cubierios los objetivos previstos en el simulacro, informara de ello al
Coordinador de Emergencia, quién podra dar por finalizado el simulacro.

El Coordinador de Emergencia nofificara a los organismos oficiales activados el fin del
simulacro en cualquiera de las siluaciones descritas anteriormente.

v Evaluacion del Simulacro
La realizacion de un simulacro permite verificar tanto la operatividad del PE como delectar
posibles deficiencias en su implantacion. Por ello resulta imprescindible realizar una
autoevaluacion de su desarrollo, con objeto de poder extraer conclusiones practicas que
permitan al titular de la instalacion mejorar los aspectos que hayan mostrado deficiencias.

Para ello, tras la finalizacion del simulacro, el Coordinador del PE recabard de los
evaluadores, controladores y actuantes, los registros de las actividades observadas y
desarrolladas.

Mediante el analisis y evaluacion de la informacién obtenida el Coordinador del PE
coordinara la elaboracion y revisara el informe de autoevaluacion del simulacro efectuado.
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6.15 Tipos de Riesgo Identificados en el Proyecto

A continuacién se muestra la tabla con los riesgos identificados en el proyecto:

N Tipo [ codige | T T Riesgos ldentificados T
1 Errores o Deficiencias en el Disefio 1.1 Ninguno
21 Replanteo de obra desfasado
. . 29 Roturas de tuberias de agua existentes, de aguas servidas o de gas, lo que
2 Riesgos er&la eﬁ”‘f‘gn de obra o ' repercute en el incremento de costos
enstuccion 2.3 |Roturas de tuberias al empezar e funcionamiento del proyecto
24 | Accidentes o daiio a terceros por caida de rocas en trabajos
. . Paralizacién de la obra por no haber culminado la gestion de libre
3 | Riesgos de Expropiacion de Terreno 3.1 disponibilidad de los terrenos
' 41 Mavimiento sismico
4 | Riesgos Geologicos o Geotécnicos 4o | Variacion del ipo de suelo y presencia de elementos no advertidos en el
) desarrollo del estudio.
5 Riesaos de Interferencia 51 paralizacidn de obra por dafic a las redes de servicios enterrados como:
9 ) agua, alcantarillado, electricidad, telefonia, otros
6.1 Paralizacién por quejas del piblico por contaminacidn sonora
6 Riesgos Ambientales 6.2 Paralizacién por quejas del publico por mala disposicidn de residuos solidos
6.3 | Paralizacién por quejas del publico per contaminacion con polvo
7 Riesgos Arqueologicos 71 Paralizacién de obra por encontrar restos arqueoldgicos en la zona del
proyecto
Nuevos requerimientas no contemplados en el Estudio de Transito, solicitados
8.1 por: Municipalidad distrital de Pueblo Libre yfo Municipalidad Metropolitana de
8 Riesgos de Obtencion de permisos o Lima.
licencias
oencia 8.2 Permisos adicionales no considerados en €l expediente técnico por cambio de
. ' TUPA de municipios.
. 8 Riesgos regulatorios o normativos Ninguno
0 Riesgos vinculados a accidentes de 101 | Paralizacidn de obra por derrumbes en excavaciones
construccion 10.2 | Paralizacién de obra accidentes del personal en trabajos en attura
11.1 | Afrasos y paralizaciones de obra por conflicto con la poblacién
11 Riesgos Sociales o politicos 11, | Paralizacion de obra por protesta de vecinos ante dafio directo  su integridad
) 0 propiedad
“LIAS

INGENIER() SANITARIO

o CIF B4

a7




Equipo Técnico Centro

6.16 Andlisis, clasificacion de los Riesgos y Determinacion de Acciones o Planes de
Intervencion.
Los riesgos identificados, han sido sometidos a analisis de probabilidad de ocurrencia, y

estimacion del impacto que tendria en la ejecucion de la obra, y segin la calificacién de la
probabilidad, se ha asignado los siguientes valores, recomendados en la Guia PMBOK del PMI.

Escala de Valores de Probabilidad e Impacto

PROBABILIDAD DE OCURRENCIA IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA
OBRA
Muybaja| 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20
Alta| 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80

Una vez asignado los valores estimados, se ha utilizado la matriz de probabilidad e impacto
contenida en la Guia PMBOK del PMI, para calificar la “Prioridad del Riesgo”, la cual segin los
valores asignados, puede ser. Baja, Moderada o Alta.

Matriz de Probabilidad e Impacto

w Muy Alta 0.80 0.048 0.090
[=]
gg Aa 0.70 0038 - 0.070 0.140
=%
2 | Moderaca | 050 o425 L T paee 0.100
@3 " e -
[ =] . N N . W
€8 au 0.30 L TILRSEl I T S 0.060 0.120
. o, . - g DEEEE —
Muy Baja 0.10 BN T SO IR T i : [T7.] 0.04¢ - 0.080
2. IMPACTOENLA 0.05 .10 0.20 0.40 0.80
EJECUCION OE LA OBRA
ue ° Muy Bajo Bajo Moderado Ao Muy Alto

3. PRICRIDAD DEL RIESGO " Bejs 7 Moderada

6.17 DETERMINACION DE LOS RESPONSABLES DE LOS ENTES RESPONSABLES
GENERADORES DEL RIESGO

De acuerdo a la metodologia recomendada por la Directiva N° 012-2017-0SCE, se ha realizado
la asignacion de riesgos a cada parte pertinente, y se ha usado el anexo N° 01 de la Directiva
N° 12-2017-OSCE/CD, para la asignacion de los riesgos.

Aquellos riesgos que estan relacionados con las capacidades profesionales, financieras de
organizacion; del contratista de obra, han sido asignados como responsabilidad del contratista
de obra, quien al momento de concursar debe asegurar que cuenta con las capacidades para
ejecutar la obra a satisfaccion del cliente.

Existen riesgos, que escapan a la responsabilidad de! contratista como de la entidad convocante
de la obra, como son los riesgos de:

LLIAS LON ESCEBAR
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e  Paralizacion de obra por encontrar restos arqueologicos en la zona del proyecto
e  Movimiento sismico

Estos riesgos, debido a la necesidad de asignar un responsable, se ve por conveniente que
deban ser asumidos de manera compartida por la Entidad y el contratista.

En el Anexo 01 de la Directiva N° 12-2017-OSCE/CD, se adjunta la matriz de asignacion del
riesgo.

6.18 DETERMINACION DE PARTIDAS DE CONTINGENCIA QUE FINANCIARAN LA
ADMINISTRACION DEL RIESGO CUANDQ DEBA SER ASUMIDA POR EL CONTRATISTA
DE OBRA
De acuerdo al analisis y asignaciébn de riesgos, existen riesgos, que escapan a la
responsabilidad del contratista como de la entidad convocante de la obra.

Por ello para lograr el equilibrio econémico del contrato de obra, debiera de generarse una
pariida de contingencia, en caso estos riesgos se materialicen.

Estos riesgos son:

o  Paralizacién de obra por encontrar restos arqueoclogicos en la zona del proyecto
¢  Movimiento sismico

En el caso de movimiento sismico, la zona del proyecto ha sido identificada como de alto y muy
alto, peligro geotécnico; los dafios por movimiento sismico hacia las instalaciones o a terceros
ubicados en la zona de la obra, puede ser significativos, por lo que es pertinente asignar una
partida de contingencia, cuya estimacion y calculo debe de hacerse en coordinacion con la
entidad convocante de la obra; para lo cual hay una partida para la reduccidn del riesgo y
mitigacién ambiental.

En el caso de enconirarse restos arqueologicos, de darse el hecho; corresponderia hacer una
evaluacion de los restos encontrados y un posible proyecto de rescate arqueolégico, los mismos
que causarian atrasos en las obras y costos adicionales de obra, que inicialmente no estaban
previstos en el proyecto, por lo que es pertinente asignar una partida de contingencia, cuya
estimacion y calculo debe de hacerse en coordinacion con la entidad convocante de la obra, por
lo cual esta partida de contingencia deberia estar en el estudio arqueclogico.

6.19 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

e Es posible reducir la incertidumbre en la ejecucién de obras, asignando
adecuadamente los riesgos de la obra, el cual debieron ser coordinados entre e
Consultor Responsable de la formulacion del expediente técnico y el coordinador de la
entidad SEDAPAL. :

e En el proyecto se encontraron riesgos como: Movimiento Sismico y Restos

arqueologicos, que de presentarse; requeririan de una partida de contingencia para
CARL
Yo T
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financiar la administracion del riesgo. En este caso para los restos Arqueolégicos la
partida de la contingencia deberia estar en el estudio de arqueologia del presente

proyecto.

Recomendaciones

s Los riesgos derivados de la calidad de! expediente técnico, se evitaran mediante la
revision detallada de los estudios definitivos y/o expediente técnico, antes de convocar
aobra.

o Evaluar de manera conjunta con el equipo de costos de SEDAPAL y el Consultor del
Expediente Técnico, los costos estimados para las partidas de contingencia
estimadas.

¢ A la entrega del presente informe el presupuesto ya se encontraba aprobada, siendo
la responsabilidad del formulador del expediente tecnico y la entidad de haber
presupuestado partidas para cualquier riesgo que se pueda presentar en obra.

6.20 ANEXOS
e  ANEXO 01 DE LA DIRECTIVA N° 12-2017-OSCE/CD
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