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RESUMEN

Profesional Responsable (PR) Ing. Pedro Ricardo Vega Huerta.

Tipo de cimiento —

En la Zona 1, tramo correspondiente a calle Las

Rocosas, grava y/o arena mal gradada con
Estrato de apoyo de los

limos (GP-GM). En la Zona 2, que comprende
buzones y tuberias

el resto del area de estudio, conglomerado, roca
origen sedimentario.

Profundidad de la napa No se encontrd napa freatica hasta la

freatica: ' profundidad de exploracion (3,00 m)
Df =--

Parametros de disefo de la qn = ---

cimentacion F=--

Zona sismica: ---

Z=-—-

Parametros sismicos del suelo = -

Tp (s) =

TL(s) = -

Grado: SEVERO en la Zona 1 (Ca. Los Alpes,

Ca. Las Rocosas y la parte alta de las calles

Prolongacion La Punta y Los Apalaches).
INSIGNIFICANTE en el resto del area de an

Agresividad del suelo a la Equin £ G‘OEJ
estudio. fipfves

cimentacion 4

Tipo de cemento recomendado: Zona 1,

Portland Tipo V. Zona 2, Portland Tipo |

Relacion a/c recomendada: ---

f'¢ minimo= ---

Licuacion: NO.

Problemas especiales de

Colapso: NO.
cimentacion g
. 3 H.
Expansion: NO. w!gli -ng 3
Fecha; Noviembre del 2019.
'
s Pedro Ricardo Vega Huerta
B Y Ingeniero Civiil'CIP N° 52925
_.-':’, _,-" " e T
\ = /f— ‘("/ orusssnenes
PEDRO ﬁgéﬁfé?zo cw o VERTA ing. Mercedes Gé;gg? Lopez
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1.0 GENERALIDADES

1.1 ANTECEDENTES

Mediante Expediente N° 02607-2012, el sefior Aurelio Bazan Sanchez y las sefioras Nancy
Oblitas Castillo y Maruja Zelayaran Huerta, interponen una accién de amparo en contra de
SEDAPAL, para la obtencion del servicio de agua potable para algunos lotes de las manzanas
0, X, Q y E1, ubicados en la calle Los Alpes en la Urbanizaciéon Huertos de La Molina, en el
distrito de La Molina.

Mediante Resolucion N° 9 de fecha 30-07-2012, se resuelve declarar infundada la demanda de
amparo, por considerar que luego de evaluar los motivos de orden técnico y fisicos expuestos
por SEDAPAL, se concluye que la no prestacion del servicio de agua potable y alcantarillado, no

constituye vulneracion del derecho de acceso al agua potable de los demandantes.

Los demandantes apelan la sentencia y mediante Resolucion N° 3 de fecha 13-11-2012, la
Sexta Sala Civil de la Corte Superior de Justicia de Lima, resuelve revocar la sentencia
contenida en la Resolucion N° 9; y reformandola declara fundada la demanda presentada por el
sefior Aurelio Bazan Sanchez y las sefioras Nancy Oblitas Castillo y Maruja Zelayaran Huerta,
ordenando al Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima S.A., que en un plazo maximo
de cuatro meses contados desde la fecha de notificacion de la sentencia, instale a favor de los
demandantes, el servicio de agua potable y alcantarillado, cuyo costo real de instalacion, sera

asumido por dichos demandantes, con el pago de los costos del proceso.

SEDAPAL, en cumplimiento a la sentencia ha procedido a la instalacién de la Obra materia del
Contrato N° 066-2017-SEDAPAL, “Instalacion de Agua Potable para (08) lotes ubicados en la
Calle Los Alpes de la Urb. Los Huertos de La Molina”; sin embargo, a la fecha no se ha

realizado la instalacion del Sistema de Alcantarillado.

En atencién a ello y con el objeto de evitar cualquier perjuicio a la empresa por la no atencion de
un mandato judicial, SEDAPAL ha desarrollado el Estudio de pre Inversion del proyecto:
“Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (8) lotes en la Urbanizacién Huertos de La
Molina - Distrito de La Molina Provincia y Region Lima”, con cédigo unico N° 2333200 (EX
CODIGO SNIP: 372498). Ahora se nos ha encargado el Estudio definitivo y Expediente Técnico
del proyecto.

- :._— e —
o e \ — ~ C'p Na 2 937
LuiE FERROCH.' ) . ‘
Ficha- 14956 | s 0 ﬁ%wnorayouecmradel Proyect:
PEDRO RICARDO VEGA HUERTA
- L
consulora ng, Meresdss Gerarda Tores opes ‘ ESPECIALISTA - MECANICA DE SUELOS 5

Reg. CIP. N° 52025

629



ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Contratacién del servicio de consultoria de obra para la elaboracién del Estudio Definitivo y Expediente Técnico del
proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion Huertos de La Molina — Distrito de

630

la Molina Provincia y Regién Lima”

1.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto “Instalacién de redes de Alcantarillado para ocho (8) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina - Distrito de La Molina Provincia y Region Lima”, comprende la instalacion
de un sistema de alcantarillado para algunos lotes de las Manzanas O, X, Q y E1 de la Urb.
Huertos de La Molina, de forma tal que se cumpla con el disefio de todos los componentes y/o
elementos necesarios para la recoleccién de desagiie en el drea de estudio y lotes involucrados

en el proyecto.

1.3 OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es la elaboracion del Estudio Definitivo y Expediente Técnico a nivel de
ejecucion de obra del proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (8) lotes en la
Urbanizacion Huertos de La Molina - Distrito de La Molina Provincia y Region Lima”: El proyecto
se ha desarrollado teniendo como base la informacién contenida en el estudio de pre inversion a

nivel de perfil de inversion, siendo esta informacion referencial y no limitativa.

1.4 NORMATIVIDAD

El Estudio de mecanica de suelos se ha elaborado en concordancia con los Términos de

Referencia y con las siguientes normas técnicas:

> Norma E.050 Suelos y cimentaciones.

> Norma E.030 Disefio sismorresistente.

> Norma CE.020 Estabilizacion de suelos y taludes. f{,oApﬁ'_,
42 2
() o
> Normas Técnicas Peruanas-NTP. | gquipo E dios }

1.5 UBICACION Y DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area de estudio se ubica en la Urb. Huertos de La Molina, jurisdiccion del distrito de La
Molina, provincia Lima regiéon Lima Metropolitana. El acceso al area de estudio es por via
terrestre; desde la Planta Atarjea se toma la siguiente ruta: Av. Ramiro Prialé (hacia el oeste) -
Via de Evitamiento (hacia el sur) - Av. Las Palmeras (hacia el sureste) - Av. Javier Prado (hacia
el noreste) - Av. La Universidad (hacia el sureste) — Av. La Molina (hacia el este) y Av. La Punta
(hacia el sur), para asi llegar a la Urb. Huertos de la Molina, donde se ubica el area de estudio.
(Véase Plano U-01 de Ubicacion del Area de estudio-Anexo 4).

b
J
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El area de estudio comprende las vias urbanas de la Urb. Huertos de La Molina por donde se ha
trazado la linea colectora principal, las redes colectoras secundarias y conexiones domiciliarias
de alcantarillado. Las redes colectoras secundarias se han trazado en la Calle Los Alpes, tramo
entre la Calle y el Pasaje s/n; en la Calle Las Rocosas, tramo entre la Ca. Los Alpes y 1a Av. Los
Andes; Prolongacién Calle La Punta, tramo entre la Ca. Los Alpes y la Av. Los Andes; Calle Los
Apalaches, tramo entre la Ca. Los Alpes y la Av. Los Andes; Avenida Los Andes (carril derecho
entrando), tramo entre la Ca. Los Apalaches y Ca. Las Rocosas. La linea colectora principal se
ha trazado en la Calle La Punta, tramo entre la Av. Los Andes y la Calle Cabo Blanco. (Véase
Plano S-02 Geotécnico-Anexo 4)

Son en total 1.293,00 m de vias urbanas, aproximadamente, segun el siguiente detalle:

Cuadro N° 1: Vias locales involucradas en el proyecto

| ]
Denominacion de via Tramo Lor(lgl)t (i Linea trazada
Calle Los Alpes Calle 2 — Pasaje s/n 424.00 Red colectora
| ) secundaria
Red colectora
Calle I__as Rocosas . Ca. Los Alpes — Av. Los Andes 115.00 secun daria
Prolongacion Calle La Punta | Ca. Los Alpes — Av. Los Andes 131.50 Red colec;tora
il secundaria
Calle Los Apalaches Ca. Los Alpes — Av. Los Andes 116.50 Red colegtora
[ ) . secundaria
. Ca. Los Apalaches - Ca. Las Red colectora
Av. Los Andes {carril derecho) Rocosas 320.50 secundaria
Calle La Punta Av. Los Andes - Ca. Cabo 185.50 Llpeg colectora
| Blanco - principal
1,293.00 |

1.6 CARACTERISTICAS Y METAS DEL PROYECTO

El proyecto propone instalar una red colectora de 1,285.28 m de tuberia de HDPE ISO 8772 DN
200mm, en terreno semirocoso, la cual cubrird el frontis de las viviendas beneficiarias y
conducira los desagiies hasta un buzon del sistema existente en la interseccién del Jr. La Punta
y Calle Cabo Blanco. Se construiran también 27 buzones Tipo |, de los cuales 16 buzones seran
hasta 1,50 m de profundidad; 02 buzones hasta 1,75 m de profundidad; 01 buzoén hasta 2,00 m
de profundidad; 03 buzones hasta 2,50 m de profundidad; 01 buzén hasta 3,00 m de
profundidad; 02 buzones hasta 3,50 m de profundidad; 02 buzones hasta 4,00 m de
profundidad. Asimismo, se realizara la instalacion de ocho conexiones domiciliarias, DN 150mm.

con caja y tapa de registro.

Consultora Ing. Mercedes Gerarda Torres Lopez

ESPEC 1ALlSTA MECANICA DE SUELOS
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1.7 ALCANCES DEL ESTUDIO

El desarrollo del presente estudio nos permitira obtener la siguiente informacion:

¥ Determinar las caracteristicas fisico-quimicas del terreno donde se emplazara la
infraestructura de las obras secundarias: redes secundarias y conexiones domiciliarias
de alcantarillado, buzones de inspeccion y cajas de registro domiciliario.

v Calificar el suelo del area de estudio con fines de excavacion y establecer
especificaciones técnicas respecto del empuje de tierras, o estabilidad de taludes de
corte, de ser el caso.

La informacidn del presente Estudio de Mecanica de Suelos es valida para el area de estudio
descrita en el item 1.5 y los tipos de estructuras descritos en el item 1.6. Los resultados e
investigaciones de campo y laboratorio, asi como el analisis, conclusiones y recomendaciones
del presente estudio de mecanica de suelos, sblo se aplicaran al area de estudio y a las
estructuras comprendidas en el proyecto. No podran emplearse en otros terrenos, para otras
estructuras o para otro tipo de obra, segun la Norma E. 050.

2.0 TRABAJO DE CAMPO

Los trabajos de campo se programaron de la siguiente manera:

» Exploracién del suelo mediante calicatas y cortes existentes en el sitio.
» Obtencidn de muestras alteradas para ensayos de caracterizacion fisica de los suelos.

» Obtencion de muestras alteradas para ensayos de analisis quimico.

2.1 UBICACION Y EXCAVACION DE CALICATAS

Se ha explorado el suelo del area de estudio mediante la auscultacion de calicatas o
“excavaciones a cielo abierto” y cortes existentes en el terreno. Son 09 calicatas

distribuidas adecuadamente en el area de estudio, mayoritariamente se han ubicado en la
interseccion de las vias involucradas. En cada calicata se ha tomado muestras de los estratos

de suelos y/o rocas identificados.

Dada la geologia de la zona (terreno rocoso), se ha logrado profundidades de excavacién
variable entre 0,60 m y 1,50 m. La ubicacion de las calicatas se presenta en el Cuadro N° 2:
(Véase también el Plano S-02 Geotécnico-Anexo 4)

]
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Cuadro N° 2
| Coordenadas UTM
Calicata | (Datum WGS 84) (rS:rf;) P(:’; Calle
Este (X) Norte (Y)

C-1 _29_3 32?:55_ | 8.662.183,18 38?,50 2;0 [ Los Alpes
| C-2 293.316,86 | 8.662.261,05 373,70 | 0,70 Los Alpes
I _C-3 293.147,09 8.662.310,08 3_81 ,25 ] 1,30 | Los Alpes

C-4 293.480,02 8.662.269,89 370,00 2,00 Las Rocosas

C-5 293.413,78 8.662.351,36 360,35 1,20 Los Andes

C-6 i 53—323,_1_1 | 8.662.374,59 359,60 0,80 Los Andes

C_Y. 293.191,21 8.662.418,32 363,85 1,10 _ l_.OS Andes

C-8 . 293.292,88 8.662.418,64 | 357,60 2,00 La Punta

C-9 | 293.2;7,45 8.662.517,92 342,75 2,00 La Punta

2.2 TOMA DE MUESTRAS

En cada calicata se tomé muestras alteradas de cada estrato, haciéndose ademéas una
descripcion y clasificacion manual-visual del material encontrado, segin el procedimiento
normado por la Norma NTP 339.150. (Véase Registro de excavaciones-Anexo 1 plano S-01). Z‘J-‘i’,DAp g

&

e

[ 7))
| Equipo u’ic;/
En campo se selecciond nueve (09) muestras tipicas, las mismas que se empaquetaron@/.

etiquetaron y se embalaron para su envio a los laboratorios. Las muestras para ensayos de
caracterizacion fisica (06 muestras) se enviaron al Laboratorio de Mecéanica de suelos de la
Facultad de Ingenieria Agricola de la Universidad Agraria La Molina. Las muestras para ensayos
quimicos (03 muestras) se enviaron al Laboratorio de Agua, Suelo, Medio Ambiente y Fertirriego i
de la Facultad de Ingenieria Agricola de la Universidad Agraria La Molina.

LUIS FERRO CH.

23 RECONOCIMIENTO DE CORTES EXISTENTES EN EL TERRENO Fleha(|4sse

Ademas de las calicatas se ha explorado cortes existentes en el terreno, ejecutados por los
propietarios durante el proceso constructivo de sus viviendas. La exploracién de estos cortes de
terreno nos ha permitido identificar el sustrato rocoso sedimentario (conglomerado) y las
intrusiones volcanicas (gabro dioritas).
[.
La informacion obtenida nos ha permitida cemplementar la informacién obtenida &n las calicatas
. e ey o Ny o ;
y elaborar asi el perfil estrahgrafu;:o del area de estudio. ",j Bt &i,f-r}\ . }'}U\

— '...'w...k._....}‘:--.'.:.,'.....
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3.0 RESULTADOS DE LABORATORIO
31 PROGRAMA DE ENSAYOS

Se programo los siguientes ensayos de laboratorio:
« 06 ensayos para determinar el contenido de humedad de un suelo. NTP 339.127.
+ 06 ensayos de analisis granulométrico. NTP 339.128.
« 06 ensayos para determinar el limite liquido, limite plastico e indice de plasticidad
de suelos. NTP 339.129.
« 06 clasificaciones de suelos con proposito de ingenieria (SUCS). NTP 339.134.
. 03 ensayos para la determinacion del contenido de sales solubles en suelos y agua
subterranea. NTP 339.152.
+ 03 ensayos para la determinacion cuantitativa de sulfatos solubles en suelos.
* NTP 339.169.

. 03 ensayos para la determinacion cuantitativa de cloruros solubles en suelos.
NTP 339.177.

3.2 RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
3.2.1 Caracterizacion fisica de suelos

Se ha caracterizado en el laboratorio los suelos de tamafio menor de 3, con propdsito de
ingenieria. Los resultados se muestran en el Anexo 2y, adicionalmente, se muestra un resumen
de los mismos en el Cuadro N° 3:

CUADRO N° 3
CALICATA C-1 | c-3 C-4 T |
Muestra/ M-2 M1 M-1 | 1
~ Prof.(m) | (0,80-1,20) | (0,00-0,80) (0,00-1,50) T T
Grava (%) 66,00 61,00 30,00 ""““ s
Arena (%) 23,00 27,00 61,00
Fino (%) 11,00 12,00 9,00
Limite liquido 20,94 26,65
indice plastico 3,60 2,13
Humedad (%) 242 3,31
Clasificacion SUCS | GP-GM GP-GM \
-_"— = . .‘ ) E .- f}l
A A O . il .
e ARDO VEGA HUERTA Ing. Mercedes G. Torres Lopez
PEDRO |g%NIERO ciiL CIP N° 22937
ESPECIALISTA - MECANICA DE SUELCS Gonsutora y Directora del Proyecty,
Reg. CIP. N° 52925 s
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3.2.2 Analisis de Suelos-Sales

635

CUADRO N° 3 (continuacion)
CALICATA C-5 c-7 [ C-8 l
Muestra/ M-1 M-1 M-1 1
Prof. (m.) (0,00-0,60) (0,00-0,65) (0,00-1,05)
Grava (%) 32,00 44,00 46,00
?na(%) 57,00 42,00 44,00 ;
ﬁ Fino (%) 11,00 14,00 10,00 ]
L|m|te lI;]lIdO NT —NT NT ]
indice plastico NP NP NP
Humedad (%) 2,67 4,81 3,65
Clasificacién SUCS SP-SM GM _ GP-GM J

Seguin los ensayos de analisis quimico, el suelo contiene entre 329,34 mg/kg y 2.964,07 mg/kg

de cloruros, entre 377,15 mg/kg y 2.069,94 mg/kg de sulfatos, y valores de pH entre 8,30 y 8,63.

(Véase Andlisis de suelo-sales - Anexo 2 y el Cuadro N° 4)

4.0

4.1

CUADRO N° 4
CL S04
CALICATA/MUESTRA pH
B (ma/kg) (mg/kg) _
C-1 (MT-1) 2.964,07 2.069,94 8,30
C-6 (MT-2) 802,77 572,51 8,60
C-9 (MT-3) 329,34 377,15 8,63

MORFOLOGIA

ANTECEDENTES GEOLOGICOS DE LA ZONA

oA}:f N

Defigfivas

Regionalmente, el area de estudio se asienta sobre la unidad geomorfoldgica de Estribaciones

de la Cordillera Occidental, segun el Boletin N° 43 de la Carta Geol6gica Nacional.
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La unidad geomorfolagica de Estribaciones de la Cordillera Occidental corresponde a las laderas
y crestas marginales de la Cordillera Andina de topografia abrupta formada por plutones y
stocks del Batolito Costanero, emplazado con rumbo NO-SE, el mismo que ha sido disectado
por los rios y quebradas que se abren camino hacia la costa, formando valles profundos con
flancos de fuerte inclinacién, en donde las crestas mas elevadas se estiman entre los 900 m y

los 3,600 m reflejando la fuerte erosion de los rios durante el Pleistoceno reciente.

Las estribaciones de la cordillera occidental terminan hacia el Oeste en la zona de lomas con
pendientes menos abruptas y menores de 30°. (Palacios; Caldas y Vela, 1992: 7-9)

Localmente, el area de estudio se asienta en la parte baja de ladera norte del cerro Colorado
sur, muy cerca del pie de ladera en la margen izquierda de la quebrada La Molina, quebrada
afluente del rio Rimac, hacia la margen izquierda. '

42  ESTRATIGRAFIA

Regionalmente, el area de estudio se asienta sobre un macizo rocoso de origen volcanico,

Gabrodiorita de la Superunidad Patap, segun el Boletin N° 43 de la Carta

Geolagica Nacional.

El principal cuerpo gabroide ocurre en Cerro Colorado al sureste de Lima, entre Atocongo, La
Molina y la quebrada Manchay, presentando en sus partes marginales gradacién a una diorita
basica de color oscuro por los ferromagnesianos que contiene y que la hacen diferente a las
dioritas de las otras superfamilias, mostrando en su parte interna variaciones complejas de
anfiboles y piroxenos. En el cuadrangulo de Chancay existe igualmente una variacion litologica,
primero por alteracién uralitica y luego por hibridacion desde gabro original a piroxeno hasta
gabros a hornblenda o rocas de composicion dioritica, debiéndose estas transformaciones a
soluciones residuales que provocaron la fase uralitica (reemplazo de piroxeno y hornblenda por
olivino) después de lo cual se habria producido efectos de hibridacién por soluciones graniticas
percolantes procedentes de las Superunidades Santa Rosa, granodiorita Jecuan, adamelita
Lachay y Santa Rosa de Quives.

La textura de la roca varia de grano medio a grueso conteniendo plagioclasas en un 30% y
ferromagnesianos en un 60% lo que le da un peso especifico alto, destacando hornblenda y

biotitas. Al centro este cuerpo presenta un tipico color oscuro de gabro y un brillo vitreo.
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Es de resaltar un proceso de epidotizacion cerca al contacto con las adamelitas, asi como una
contaminacién con cuarzo, convirtiéndola en una diorita cuarzo piroxénica. Ademas, contiene
ortopiroxeno (Enstatita) en granos que muestran la estructura de “Schiller”. En las rocas
alteradas (gabrodioritas y dioritas cuarciferas) la hornblenda es el mineral mafico esencial, se
presenta en cristales poikiliticos o idiomoérficos de color verde palido a verde azulado oscuro, los
piroxenos son menos comunes y en algunos casos no existen y con frecuencia las plagioclasas
estan zonadas.

De Atocongo se continia en forma de pequefios stocks por La Molina, cerro Ei Agustino
(cuadrangulos de Lurin), Cerro Mirador y Negro en la quebrada Canto Grande (cuadrangulo de
Chosica), asi como las margenes occidentales de los cerros San Jerénimo, cerro Paredes, cerro
Huatocuy y cerro Negro (cuadrangulo de Chancay). Al sur se le encuentra en el mismo pueblo
de Lurin. ’

Las Gabrodioritas Intruyen a las rocas sedimentarias y volcanicas del Mesozoico a las que
metamorfizan, dando lugar a contactos externos por lo general verticales. A su vez son
instruidos por los cuerpos mas jovenes del Batolito, pertenecientes a la Superunidad Santa
Rosa, y/o por los cuerpos acidos menores como la adamelita de Atocongo, mostrando una
reorientacion de los minerales. En Rinconada (La Molina) los minerales oscuros del gabro han
sufrido recristalizacién por ser intruidos por un cuerpo granitico, causando un bandeamiento
incipiente, asi como la adicién de pequefios porcentajes de cuarzo que aparecen como cristales

vitreos.

Parece ser que los gabros se emplazaron contemporanea o ligeramente posterior a la fase
compresiva que se asume ocurrié en el Cretaceo terminal. Para PITCHER W. S., estos cuerpos
se emplazaron traslapando en el tiempo a la fase compresiva intracretacea (Albiano) sugiriendo
un emplazamiento a presion, pero que sin embargo muchas intrusiones gabroides son post-
tecténicas.

En muchos casos los gabros cortan a los estratos albianos y deben por tanto ser mas jovenes
qgue 107 m.a. PITCHER et al. (1985).

De todos modos parece cierto que estos cuerpos son Cretaceos, STEWART et. al. (1974) ha
datado una muestra de gabrodiorita extraida de Manchay, habiendo obtenido, por el método
K/AR 89 +- 2 m.a. sobre biotita y 74 +- 12 m.a. sobre hornblenda; es decir que su edad se ubica
en el Cretaceo superior. (Palacios; Caldas y Vela, 1992: 59-60) ;
A
= - \
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Localmente, el area de estudio se asienta sobre un macizo rocoso, conglomerado de origen
sedimentario que ha sufrido la intrusion de gabrodioritas de origen volcanico intrusivo. La
intrusion es menos perceptible en el pie de ladera o partes bajas de las estribaciones andinas
(donde se asienta el area de estudio), pero hacia las partes altas se evidencia mas claramente.

(Véase el Plano Geologico del area de estudio-Anexo 4)

43 PELIGRO GEOLOGICO

El peligro (amenaza) geologico es la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno de
geodinamica externa potencialmente destructor, en un é&rea especifica dentro de un
determinado periodo de tiempo. (Varnes, D.J. 1984: p.63)

Siendo asi, luego del reconocimiento de la morfologia de la zona, de la hidrologia, usos del
suelo, factores antrépicos y revisada la informacién geoldgica, se puede determinar que no
existe amenaza geoldgica en el area de estudio. Fenomenos geoldgicos de caracter dinamico,
tales como erupciones volcanicas, inundaciones, huaycos, avalanchas, tsunamis y activacion de
fallas geoldgicas, no tienen probabilidad de ocurrencia en el area de estudio, al menos durante
el tiempo de vida util de |la obra.

50 ANALISIS GEOMECANICO
51  PERFIL DEL SUELO

Considerando las observaciones de campo y los resultados de ensayos de laboratorio, se
determina que el suelo en el area de estudio es de origen volcanico-sedimentario y presenta, en
términos globales, una composicién homogénea, tanto horizontal como verticalmente. El perfil

de suelo inferido en campo es el siguiente: (Véase Registro de excavaciones-Anexo 1).

Primer estrato (0,00 m-0,90 m): Material de origen coluvial, predominantemente grava
mal gradada con limo y arena (GP-GM), aunque en algunos sectores se ha identificado
grava limosa (GM) y arena mal gradada con limo y grava (SP-SM), color gris con ciertas
tonalidades de beige, marron amarillo y anaranjado, medianamente densa y ligeramente
humeda en el lugar. En los alrededores de las calicatas C-1 y C-4 existen bolsones.de

material de origen antrépico, grava y/o arena de origen coluvial contammadas por- :T"---

accién antropica, con restos de madera, cascotes y bolsas plasticas, colocadas éﬁelm { /

ssesseseraiTiakesassivie ... shrtie fuosonesranes
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Segundo estrato (0,90 m-4,00 m): Estrato rocoso de origen sedimentario, conglomerado
con clastos subredondeados a subangulosos hasta de 0,60 m de tamario, color gris con
ciertas tonalidades de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco fracturada,
roca blanda y en estratificacion gruesa. Este estrato rocoso presenta algunas

intrusiones de gabrodioritas de color gris verdoso, roca de origen volcanico intrusivo.

5.2 TENDIDO DE TUBERIAS EN LA RED DE ALCANTARILLADO
521 Condiciones de excavacion

Con fines de excavacion de zanjas y buzones se puede calificar al suelo del drea de estudio

como Terreno normal (Zona 1) y Terreno Semi Rocoso (Zona 2).

Zona 1.- Tramo correspondiente a calle Las Rocosas, colindante con el Lote 10 de la Manzana
M-Urb. Huertos de La Molina. Hasta 2,00 m se califica como TERRENO NORMAL, material de

relleno colocado mediante un proceso de relleno no controlado.

Zona 2.- Resto del area de estudio, donde se califica al suelo como TERRENO SEMI ROCOSO.

5.2.2 Relleno de zanjas

Para la base de cimentacion de las tuberias (cama de arena) debera proveerse de material de
préstamo, arena fina a media, limpia. Para el relleno de las zanjas, se podra emplear el material
propio, seleccionado mediante zarandeo y/o material granular de préstamo. La colocacion del
material se hara debidamente compactada al 95% de la maxima densidad seca del ensayo de

Proctor modificado. Para las zonas de terreno normal se puede utilizar material propio, para %ED
resto de zonas se utilizara material de préstamo. [o :ir
|Equ|poE dic. |
5.2.3 Empujes laterales . .Wos/‘}
e’
Durante el proceso de excavacion de zanjas habra transito de maquinaria y colocacion de
equipos y materiales al borde de las mismas; por lo tanto, serd necesario considerar una
“distancia segura hacia atrés” del borde de talud, de 1,50 m si la manipulacion y colocacion de
los tubos se realiza manualmente, o de 2,50 m si se realiza con maquinaria.
[ (
~—— 1]
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6.0  ANALISIS QuiMICO

La norma NTE E.050 establece que la exposicion a sulfatos es despreciable si el contenido de
sulfato soluble en agua, presente en el suelo como SO4, expresado como porcentaje en peso,
esta entre 0,00%-0,10%. (Véase Tabla N° 1-Anexo Ill). Esta norma establece también que
cuando el contenido de idn cloro sea determinado mediante la NTP 400.014 y sea mayor de
0,15% (1500 mg/kg), el profesional responsable debera recomendar las medidas de proteccion

necesaria.

Para nuestro proyecto se ha inferido que el grado de agresion quimica del suelo es variable
entre INSIGNIFICANTE Y SEVERO. Se definen 02 zonas: (Véase Plano S-03 de agresividad
quimica-Anexo 4)

Zona 1.- Comprende la calle Los Aipes, de trazo longitudinal, la calle Las Rocosas, de trazo
transversal, y la parte alta de las calles Prolongacion La Punta y Los Apalaches, vias de trazo
transversal. En esta zona el grado de agresividad quimica del suelo es SEVERO; por tanto,
debera emplearse cemento Portland Tipo V para fabricar los elementos de concreto en contacto
con el suelo, como las estructuras de buzones y las cajas de concreto simple de las conexiones
domiciliarias. Alternativamente, si se usa cajas prefabricadas, para minimizar el ataque quimico
se recomienda hacer una sobreexcavacion de 0,15 m en todas sus dimensiones (largo, ancho y
alto), para colocar una “cortina aislante” de material granular de préstamo o afirmado. En el
fondo se coloca el material granular antes de la colocacion de la caja de concreto, y en las
paredes laterales después de su colocacion.

Zona 2.- Comprende parte de las calles Las Rocosas, Prolongacion La Punta y Los Apalaches,
vias de trazo transversal, ademas la Av. Los Andes, de trazo longitudinal y la calle La Punta de
trazo transversal. En esta zona el grado de agresividad quimica es insignificante, por lo tanto,
podria emplearse cemento Portland Tipo |, sin embargo, se recomienda emplear cemento
Portland Tipo V para fabricar los elementos de concreto en contacto con el suelo, como las -

estructuras de buzones y las cajas de concreto simple de las conexiones domiciliarias al |g\.>a10<,/0/:'\° \\

!

que la Zona 01. Equipo E dio;)
Definfivos '.

7.0 EFECTO DE LA NAPA FREATICA

No se ha encontrado napa freatica hasta la profundidad de exploracién. Dada la morfologia de la
zona se puede inferir que la napa fredtica se extiende a mas de 300 m de profundidad, de tal

manera que las variaciones del nivel freatico no afectaran sensiblemente la capacidad de carga
del suelo de ciment’gq@ ) 7
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8.0 ESTABILIDAD DE TALUDES

Con fines de excavacion de zanjas se ha definido dos zonas, descritas en el item 5.2.1
Condiciones de excavacion. Segun estas dos zonas definimos la estabilidad de las paredes de
las zanjas: (Véase Plano geotécnico S02)

Zona 1.- Tramo a calie Las Rocosas, colindante con el Lote 10 de la Manzana M-Urb. Huertos
de La Molina. Para la excavacion de zanjas sera necesario emplear entibados y/o excavar con
un talud de inclinacién de 1,5H/1V. Podra excavarse manualmente, empleando lampas, picos y

barretas, y/o con maquinaria.

Zona 2.- Resto del area de estudio, donde podra hasta 3,00 m de profundidad con paredes
verticales. Para profundidades mayores sera necesario emplear entibados.

9.0 OTROS PROBLEMAS GEOTECNICOS

Dada la naturaleza del suelo en el drea de estudio (macizo rocoso), es poco probable la
ocurrencia de fenémenos como expansion, colapso o licuacion del suelo. Siendo asi, no sera

necesario adoptar en obras medidas correctivas respecto de estos fenémenos.

10.0 CONCLUSIONES Y RECOMEMNDACIONES
10.1 CONCLUSIONES

10.1.1 El area de estudio comprende las vias urbanas de la Urb. Huertos de La Molina por
donde se ha trazado la linea colectora principal, las redes colectoras secundarias y
conexiones domiciliarias de alcantarillado. Involucra parcialmente a la calie Los Alpes,
calle Las Rocosas, Prolongacion Calle La Punta, calle Los Apalaches, Av. Los Andes
(carril derecho entrando) y la calle La Punta. bOAP;'fA
10.1.2 El area de estudio comprende 1.293 m de vias urbanas y se asienta entre los 340 y 390 ' 2 ) R
msnm, en la region Costa y en la ecorregion Desierto del Pacifico. Su clima es desértico \ Eq‘é‘;%;(,éjs‘oi)
templado y humedo, con lloviznas de poca intensidad entre abril y diciembre y sol \’//
intenso entre enero y marzo. La temperatura anual promedio es de 18°C a 19°C.
10.1.3 El suelo del area de estudio estd conformado por material de origen, coluvial y
sedimentario, hasta la profundidad de exploracion esta conformado por dos estratos. El
estrato de cobertura esta conformado por grava y/o arena de origen coluvial, con 'J
potencia promedio de 0,90 metros, existiendo algunos bolsones de grava y/o arena
contaminado con restos de maderas, ladrillos de arcilla, cascotes y bolsas plasticas, por ____ | —
accion antropica. Subyace a este estrato un potente estrato de conglomerado (hasta L“F',i,,,. 14?52”'
mas de 3,00 m de profu dﬁa)_, ‘material rocoso de origen sedimentario. Hasta la
(fﬂtrado la napa freatica.
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10.1.4 El grado de agresividad quimica del suelo es variable. En la Ca. Los Alpes, Ca. Las
Rocosas Yy la parte alta de las calles Prolongacién La Punta y Los Apalaches presentan
un grado de agresividad quimica SEVERO; en la parte baja de las calles Prolongacion
La Punta y Los Apalaches, ademas de la Av. Los Andes y la calle La Punta, presenta un
grado de agresividad quimica INSIGNIFICANTE.

10.1.5 Con fines de excavacion se ha identificado dos zonas. La Zona 1 comprende el tramo
correspondiente a calle Las Rocosas, frente al Lote 10 de la Manzana M, donde se
califica el suelo del area de estudio como TERRENO NORMAL. La Zona 2 comprende
el resto del area de estudio, donde se califica el suelo como TERRENO SEMI
ROCOSO.

10.2 RECOMENDACIONES

10.2.1 Considerando que el grado de agresividad quimica es variable y el riesgo de
contaminacion con sales en la Zona 1y 2 debera emplearse cemento Portland Tipo \Y
para fabricar los elementos de concreto en contacto con el suelo. Alternativamente, si
se usa cajas prefabricadas, para minimizar el ataque guimico se recomienda hacer una
sobreexcavacion de 0,15 m en todas sus dimensiones (largo, ancho y alto), para
colocar una “cortina aislante” de material granular de préstamo o afirmado. En el fondo
se coloca el material granular antes de la colocacién de la caja de concreto, y en las
paredes laterales después de su colocacion.

10.2.2 Con fines de excavacion de zanjas se recomienda, para la Zona 1, excavar
manuaimente (con lampas, picos y barretas) o con maquinaria, empleando entibados
y/o con un talud de inclinacion 1,5H/1V. En la Zona 2 podra excavarse manualmente y
empleando rotomartillos o con maquinaria de excavacion, con paredes verticales hasta
3,00 m de profundidad.

10.2.3 Con fines de relleno, en las zonas de terreno normal se puede utilizar material propio,
para el resto de zonas se utilizara material de préstamo.

10.2.4 Habiéndose generalizado la informacion obtenida en nueve (09) calicatas, no se
descarta la existencia de bolsones o lentes de material diferente a lo especificado en el
perfil estratigréfico. Si durante el proceso de construccion el contratista llegara a
detectar materiales diferentes respecto de lo establecido en el perfil del suelo, debera

TOAR N
notificar al consultor geotécnico y/o proyectista, con el fin de recoger dicha informacion vy f o fa 7N
Y /]

complementar el programa de exploracion ejecutado. 'r
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
Laboratorio de Mecénica de Suslos

INFORME DOT.C - LMS - 225/2019

SOLICITANTE ; TIDECO INGENIEROS ASOCIADOS
PROYECTO - INSTALACION DE REDES DE ALCANTARILLADD PARA OCHO {08y LOTES EN LA URBANIZACION]
" HUERTOS DE LA MOLINA, DISTRITO DE LA MOLINA. PROVINGIA Y REGION LIMA
UBICACION ;LA MOLINA, LIMA METROPOLITANA Prafundidad 0.80-1.20m
CALICATA -1 Muestra MAB
FECHA :LaMolina, 29 de noviembre de 2019 Téc. Resp, EMQ
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE CONSISTENGIA
NTP 339.128 1 ASTM - D 422 ASTM -D 427 1 D 4318
MALLA ABERTURA PORCENTAJE Limits liquide {%) 20,94
mm. QUE PASA (%) Limite plastico (%) 17.34
Indice plastico %) 6
3" 76.20 100 Limite de contraccion (%) -
a 60.80 100 Resultados: ASTM - D 2487 1 I 3282
1y 3810 79 Cosficiente de:
1" 25.40 65 ~Uniformidad 318.04
34" 19.05 57 -Curvatura e.77
g 8.525 40 Materjal:
N4 4,750 34 -Grava % 66
N® 10 2600 . -Arena % 23
N2 20 0.850 23 -Finos % 11
N°© 40 0.425 19 Clesificacion !
N° 60 0.250 16 -AASHTO
N° 140 0.108 12 -SUcs GP-GM con arena
N® 200 0075 1" Nombre de grupo:
CONTENIDD DE HUMEDAD ASTM - D 2215
Humedad natural (%) | 2.42
CURVA GRANULOMETRICA
H Dismetro de las
P i o318 § g . 3 § 3 2§ % particulas en e,
- 1w r y = - a— o aer - S — - - - P
g 0 | \
a %7 ]
; |
§ 70
g 80 i 5 : ek
—k m b
§ -,
4n
w 3 . ey *
g b \
z |
i
g 19
[+
i ‘. T WY -~ o + e =
| | | y
Graya Agng finos
OBSERVACION  Wotarisl detarnabion PRI i’ e 2 e
NOTA Law R

w2 b Bigs pronoraanads o Beifiosds gt et enboiants

i et . s Lops
INGENIERO CIVIL
SPECIALISTA - MECANICA DE SUELOS

F =
®  Av. LaMolina s/n Lima 12 B Tewfono: {01} 614 7800 / anexn 2597 (01) 340 5679 Reg. CIP. N° 52925
B  mecanicadesuelos_unaim@lamolina.edu.pe ® www.lamolina.edy, pe/FACULTAD/AGRICOLA/labs/imar
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[soLicrante : TIDECO INGENIEROS ASOCIADOS
PROYECTO  : INSTALACION DE REDES UE ALCANTARILLADO PASA OGHO {08) LOTES EN LA URBANIZAGION
*HUERTOS DE LA MOLINA DISTRITO DE LA MOLINA, PROVINGIA Y REGION LIMA
UBICACION 1 1LA MOLINA, LIMA METROPOLITANA Protundidad 0.00-0.80
CALICATA :C-3 Muestra MAB
FECHA :La Molina, 28 de noviembre de 2019 Téc. Resp. FMQ
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.128/ ASTM - D 422 ASTM - D 4271 D 4318
MALLA ABERTURA PORGENTAJE Limite liquido {%) 26.65
mim. QUE PASA (%) {imite plastico 1%} 24.52
indice plastico {%) 213
3 78,20 100 Limite de contraceidn {%} -
2* 50.80 87 Resultados: ASTM - D 2487 / D 3282
14" 38.10 75 Coeficionte de :
1™ 25.40 60 -Uniformidad 411.89
34" 18.05 55 -Curvaturs 8.15
el 9525 48 Material:
N° 4 4.750 39 -Grava % 61
Me 10 2000 31 -Arena % 27
N® 20 0.850 24 -Finos % 12
Ne 40 0.425 20 Clasificacion -
Ne 60 G250 19 -AASHTC
N° 140 0.106 14 -SUCS GP-GM con arena
N® 200 0075 12 Nombre de grupo:
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM - D 2218
Humedad naturat (%) | 3.3%
CURVA GRANULOMETRICA
- Oidmelro de tas
I 33z g § z . B § < g E " anelienias on mm
100 Q" * v . * - - - - - e ]
& S
< W [Ty
2 i N\
£ 80 | \
uw
g 7o
§ 80 | w,
-
:;:‘ 50 | ]
§ 40 T = -+
w 30 T
d ! -
£ SR oy
g 10 Bs=z)
o i )
o . T - i - —bie - o - W -
W oMoz & g 3 z z 3 g % 3
5 3 ] N e tg L € 2
- Tamices ASTM s 8
Gryesa Fina Gruesa ] Media T Fina Limos y Areilias
Grava Arona Fines
OBSERVACION : Material deleznables.
MOTA : La Muastra ha sido propor & idanth

* CIPN° 22957
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FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
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INFORME DOT.C - LMS - 2252019

soLICITANTE - TIDECO INGENIEROS ASQCIADOS

(INSTALACION DE REDES DE ALCANTARILLADO PARA OCHO (08) LOTES EN LA URBANIZACIGN

PROYECTO  :yenTns DE LA MOLINA, DISTRITO DE LA MOLINA, PROVINCIA ¥ REGION LIMA
|uBiCACION  : LA MOLINA, LIMA METROPOLITANA Profundidad : 0.00-1.50m
CALICATA G4 Mussira ¢ MAB
FECHA :la Molina, 29 d& noviembre de 2019 Téc, Resp. : FNMQ
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339,128 / AGTM - D 422 ASTM ~D 427D A28
MALLA ABERTURA PORCENTAJE Limite liquide %) NT
mn, QUE PASA (%) Limite plastico (%) NE
indics ptastico (%) )
3¢ 76.20 1R Limite de contraccion (%3 .
bl 50.80 100 Resultades: ABTM - D 2487 / D 3282
T 38.10 100 Cogliciente de
1" 2540 89 -Uniformidad 30,80
Sra 10.05 84 -Curvatura 021
38" 8,525 79 Material:
N° 4 4750 T A3rava % 30
N®10 2000 &0 -Arena Y 61
N° 20 0,850 49 -Finos % 9
N¢ 40 0.425 39 Clasificacion :
NY 60 0.250 8 -AASHTO
N° 140 0106 il -8UCS SP-SM con grava
N° 200 an7s e Nombre de grupo:
COMTENIDO DE HUMEDAD ASTHM - D 2216
Humedad natural {%) | 6.18
CURV: GRARULOMETRICA
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B e . y % 3 PR mvsmonme
105 - - (2 & - - - -
ol
< 30
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4 % 3 % & z % z z z LI 1
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Tamices ASTM & 3
Gruesa [ Fina Gruesa [ Media 1 Fina Limos y Arcilias
Civa Arena Finos
OBSERVACKON  Material deleznables . o L
NOTA : La Muesis he sido proporcionada e sdentificada Bpr ¢ sohaianie. A :

Ing. Mercedes G| Tores Lopez
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UNIVERSIDAD NACIONAL AGRARIA LA MOLINA
FACULTAD DE INGENIERIA AGRICOLA
Laboratorio de Mecénica de Suelos

L
Ll
>

INFORME DOT.C - LMS - 225/2019

SOLICITANTE : TIDECO INGENIEROS ASOCIADOS
PROYECTO INSTALACION DE REDES OE ALCANTARILLADO PARA QCHO (081 LOTES EN LA URBAMIZACION
“ HUERTQS DE LA MOLINA, DISTRITO DE LA MOLINA, PROVINCIA Y REGION LIMA
UBICACION : LA MOLINA LIMA METROPOLITANA Profundidad  :  0.00.060m
CALICATA 1G5 Muestra . MAB
FECHA : La Molina 29 de noviembre de 2019 Téc, Resp. ; FMG
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.128/ ASTM - D 422 ASTM - D 4271 D 4318
MALLA ABERTURA PORCENTAJE Limite Hguido {%} NT
. QUE PASA (%) Limite plastico %) NP
indice pléstico (%) -
3 76.20 100 Limite de contraceion {%a) -
2" 50.80 a5 Resultades: ASTM - D 2487 / D 5282
1% 38 10 92 Coaficiente de :
™ 2540 85 ~Liniformidad 58.60
34" 1905 82 Curvatura 058
KT:y 9.525 7 Materiai:
N4 4 750 &8 -Grava % 32
N° 10 2 000 56 -Arena % 57
e 20 0.850 41 -Finos % 11
Ne 4p 0425 3t Clasificacion :
N® 80 0250 24 -BASHTO
N® 140 0106 14 -SLICS 5P-8M con grava
N° 200 Q075 11 Nombre de grupo:
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM - D 2216
Humedad natural (%} | 2.67
CURVA GRANULOME TRICA
& - £ £ e Dimelro de ias
P . g . : i3 L particuias ea mm.
100 Tﬁ;\ﬂ:-‘ K e e s . » s - e
é ! | ' :' T\ ' l ‘ : ’
g 20 o N per— ey
§ 80 ; \\ 1
i
8 70 i. ‘x\
&0 | e 5 ’ -
§ S
=5 s i N
=
a 40 2 ..\;{ B -
- x__\
330, b L I} i i1y [
E o2 | — ; o o= i S WIS S ) S S \---‘ ey ;,._;;,W%_«_ :
al - '
%’ 10 ! : 1 3 e
o s * R ot « «-c»-r—r—; G @ :'ﬂ»%»-wvwww
@ N - o o B z z b2 = ERE S
- famcosastm & 8
[ Gruesa [ Fina Gruesa | Media | Fina Limos y Arcillas
| Craya Arens Fiog

OBSERVATION : Matenal deleznables
NOTA Lahh ha $1090 progor

i 2

J Y 4
 VEGA HUERTA
O CIWL

Bat ClE N9 52925
. -

#*  Av. La Molina s/n Lima 12 B Teléfono: (01) 614 7800 / anexo 258 / (01) 349 5679 )
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SOUCITANTE : TIDECO INGENIEROS ASOCIADOS
bROYECTG - INSTALACION DE REDES DE ALCANTARILLADO PARA OCHO i08) LOTES EN LA URBANIZACION]
*HUERTOS DE LA MOLINA, DISTRITO DE LA MOLINA, PROVINCIA Y REGION LIMA
JUBICMEGN LA MOLINA. LIMA METROPOLITANA Profundidad 0.00-0.65m
CALICATA C-7 Muestra MAB
FECHA :La Molina, 29 de noviembre de 2019 Téc. Resp. FMQ
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 338,128/ ASTM - D 422 ASTM - D 427 | D 4318 ,
MALLA ABERTURA PORCENTAJE Limite ffquida %) NT
mm QUE PASA (%) Limite plastico {%} NP
Indice plastico (%) -
* 76.20 100 Limite de contraceion {%} -
2" 50.80 100 Resuitados: ASTM - D 2487 f D 3282
1% 38 10 80 Cosficiente de
1" 25.40 74 -tInifermidad
34" 1905 70 -Curvatura
38° 9.528 63 | | Material:
N° 4 4.750 56 -Grava
N 10 2000 45 ~Arena % 42
N2 26 0.850 k¥ -Finos % 14
N 40 0.425 3 fagificacton
N® 60 0.250 26 -AASHTO
N? 140 0.106 17 -SUCS GM con arena
N2 2043 0975 14 Mombre de grupo:
CONTENIDO DE HUMEDAD ASTM - D 2216
Humedad natural (%) | 4.81
CURVA GRAMULOMETRICA
. Dutmeiro de ias
i : % . L] panizulas en mm.
1” - At\ g E: - el - - o - » »
f’ %0 | \\
) - .-
3 10 G
§ 80 \
< <
g ” T
§ 40 ~yy 0
3 36 - _;_‘
£ 20 R
b
Q 1w
o
(-8 i» * e & S - - -~ o . - P
1 1 a | y
Grava Arena Finos
-
ORSERVACION  Matenal dateinabies /
NOTA La Mupsetrs ha sitle progarcicneca o wientficada por e youcitante f L
oy g E ) ay !
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SOLICITANTE : TIDECO INGENIEROS ASOCIADOS
PROYECTO - INSTALACION DE REDES DE ALCANTARILLADO PARA OCHO (08) LOTES EN LA URBANIZAGION]
*HUERTOS DE LA MOLINA. DISTRITO DE LA MOLINA. PROVINCIA Y REGION LIMA
UBICACION - LA MOLINA, LIMA METROPOLITANA Profundidad 0.00-1.05m
CALICATA :C-8 Muestra MAS
FECHA :LaMaling, 29 de noviembre de 2019 Téc. Resp. 1 FMQ
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO LIMITES DE CONSISTENCIA
NTP 339.126 / ASTM - D 422 ASTM -D 427/D 4318
MALLA ABERTURA PORCENTAJE Limite Hfquica (%) NT
. QUE PASA (%) Limite plastico {%) NP
indice plastico %) .
3" 76.20 100 Limite de contraccidn (%) -
b 50.80 100 Resultados: ASTM - D 2487 / D 3282
1% 38 10 89 Coeficiente de:
1 2540 73 -Uniformidad 116.41
38 19.05 69 ~Curvatura 0.85
38" 9525 81 Material:
Ne4q 4750 54 -Grava % 48
N° 10 2 000 44 -Arena % 44
N° 20 0 B850 32 -Finos % 0
NP 40 0.425 24 Llasificacion :
N° 60 0 250 19 -AASHTO
O 140 0,108 12 -BUCS GP-GM con arena
Ne 200 0075 10 Hombre de grupo:
CONTEMIDO DE HUMEDAD ASTM - D 2216
Humedad nalurat (%) | 3.65
CURVA GRANULOMETRICA
. N N Dismetro de ias
- O . N 25 YT satcussenom
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= 50 pieid ,;,,,.\?\.ai\ = oot S |
% 40 e b ER fpand {
el o o g e e &} o cedacd & e e
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w 30 J . o A . (-
§ 20 fryet sy b frog et e =
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: : . z . ] ]
Famices ASTM
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Grava Arena Fings
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
Contratacion del servicio de consultoria de obra para la elaboracion del Estudio Definitivo y Expediente Técnico del
proyecto: “Instalacion de redes de Alcantariilado para ocho (08) lotes en la Urbanizacién Huertos de La Molina - Distrito

de la Molina Provincia y Region Lima”
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Ficha- 14356

Panel fotografico
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B Reg. CIP. N° 52025

i 1 Anexo 3

Consultora Ing. Mercedes Gerarda Torres Lopez
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PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS
Proyecto: “Instalacién de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

PR =3 — S w—

FOTOGRAFIA N° 1: Vista fotografica, de oeste a este, de la Calle
Los Alpes, desde su interseccion con la Calle Las Rocosas.

FOTOGRAFIA N° 2: vista fotografica, esta vez de este a oeste,
de la Calle Los 3 esde interseccién con la Las
Rocosas. '

NG 62925

Consultora: Mercedes Gerarda Torres LépE‘z '
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PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS

Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina ~ Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”
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FOTOGRAFIA N° 3: Vista fotogréafica, de norte a sur, de la Calle Las
Rocosas, desde su interseccién con la Av. Los Andes.
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, de norte a sur, de la

Bt
FOTOGRAFIA N¢
Prolongacion Ca! '
Andes.
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Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez -




PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS

Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regioén Lima”
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FOTOGRAFIA N° 5: Vlsta fotograﬁca de este a oeste, de la Av. Los
Andes, desde su interseccion con la Calle Las Rocosas.

Punta, cerca de su inters
ha trazado el colector

. Torres Lopez
ESPECIALI..»TA MECANICA DE SUELOS 937
Reg. CIP. N° 52925 Consultora y Directora del Proyecte

Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez
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PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS 6 6 0
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima"
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FOTOGRAFIA N° 7: Ubicacién de la calicata C-1 en la calle Los
Alpes, frente al Lote 9 de la Manzana K. Vista fotografica de oeste a
este.

o —

LUIS FERRO CH.
14956
AR L et
FOTOGRAFIA N° 8: Otra vi bicacién de la calicata C-1.
Vista fotografica de este a
PEDRO RICAR yacéiHUERTA
; ERQ CIVIL

Consultora: Mercedes Gerarda Torres LopeESPECIALISTA - MECANICA DE SUELOS 4

Reg. CIP. N° 52925



PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS (9(0 /I
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacién
Huertos de La Molina - Distrito de la Molina Provincia y Regidn Lima”
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FOTOGRAFIA N° 9: Perfil del suelo en
la calicata C-1.
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FOTOGRAFIA
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Gonsultora y Directora del Proyecto
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PANEL DE FOTOS ~ ESTUDIO MECANICA SUELOS 6 6 9
Proyecto: "Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”
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FOTOGRAFIA N° 11: Ubicacién de la calicata C-2 en la Calle Los
Alpes, frente al Lote 8 de la Manzana P, cerca de su interseccién con

la Prolongacién Calle La Punta. Vista de este a oeste.
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25

OCH.
14956

]

FOTOGRAFIA N° 12: Otra vi
Vista de oeste a este.

Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lépe;spgc{msm . MECANICA DE SUELOS 6
' Reg. CIP. N° 52925



PANEL DE FOTOS ~ ESTUDIO MECANICA SUELOS 6 6 3
Proyecto: “Instalacién de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”
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2 lofes -Urh Huers g fic,
Lo Moling 23
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FOTOGRAFIA N° 13: Perfil del suelo en
la calicata C-2.

Luis O CH.
Fichjs- 14956
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2 Consultora adel P
PED?E) ICARDO HUERTA Y del Proyesto
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. -, ESPECIALISTA - MECANICA DE SUELDS
Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez! Reg. CIP. N° 52025 7




PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS 8 6 4
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacién
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

FOTOGRAFIA N° 15: Ubicacién de la calicata C-3 en la Calle Los
Alpes, en su interseccion con la Calle Los Apalaches. Vista de oeste
a este.

LUIS FERRO CH.
Fichd 14956

Ing.

. Torres LOpez
CIP N° 22937

lon de la calicata (F' 43]
, I rcedes%
INGE! -
Consultora: Mercedes Gerarda Torres LopeBSPECIALI gA CT§C$QL5




PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS
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Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08} lotes en la Urbanizacion

Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

Alcartldy g 57
lofes-Urh Hueflgs dcz“l

a Maling

1

- :I_ l=F

e N Ly - = T

FOTOGRAFIA N° 17: Perfil del suelo en
la calicata C-3.
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Consuyltora y Directora del Proyecto

Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez Rg CIP. N° 52925



PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS 6 6 6'
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

FOTOGRAFlA N° 19 Ubicacion de la calicata C-4 en la Calle Las
Rocosas, frente al Lote 10 de la Manzana M. Vista de sur a norte.

L O CH.
Fichia- 14956

FOTOGRAFIA N° 20: Otra
Vista de norte a sur.

CIP N° 2293; _—
itoa y Directora del Proyecto
ESPECIALISTA - MECANICA DE SUELOS Consultoray
ree Reg-CHR-N° 52025

Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez ) 10




PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion 6 6 7
Huertos de La Molina — Distrito de Ja Molina Provincia y Regién Lima"
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FOTOGRAFIA N° 21: Perfil del suelo en
la calicata C-4.
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Consultora Mercedes Gerarda Torres Lopez Reg CIP N 52925 11



PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion 6 8 8
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Region Lima”

FOTOGRAFIA N° 23: Ubicacién de la calicata C-5 en el carril
derecho de la Av. Los Andes, frente al Lote 13 de la Manzana P.
Vista de oeste a este.

LIS O CH.
Fichy- 14956

sessasyacsvasunsst
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L Ing. reedes G. [lores Lopez
¢ CIP N° 22937
NGERIERO CviL Gppsuitor y irecto del Proyecto
ESPECIAUISTA - MECANICA DE SUELOS
Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez Reg. CIP. N° 52925 12



PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS

Proyecto: “Instalacién de redes de Alcantarillado para acho (08) lotes en la Urbanizacién

Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regi6n Lima”

FOTOGRAFIA N° 25: Perfil del suelo en
la calicata C-5.

LUIS FERRO CH.
Fcha- 14956

FOTOGRAFIA N° 26: Otra vista del \d’ Q
perfil del suelo eptazati Ing. Mercedes (5. Torres Lopez
. P CIP N’ 22037
' ”"’"] Consultara y Directora def Propectg
. e RO Ve GAHUERTA
Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez , GENIERO CIVIL 13
ESPECIALISTA - MECANICA DE SUELOS

Reg. CIP. N° 62925
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PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS

Proyecto: "Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizaciéon

Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”
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FOTOGRAFIA N° 27: Ubicacion de la calicata C-6 en el carril
derecho de la Av. Los Andes, frente al Lote 14 de la Manzana Q, muy
cerca de la interseccidn con la Prolongacion Calle La Punta. Vista de

este a oeste.

FOTOGRAFIA N° 28: Otra vista d

Vista de oeste a este.

PEDRO RICARDO H
QCl

IUERTA

LUIS FERRO CH.
ha- 14956

icacion de la calicata C-6. W&M&.
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Ing. Mercedes G. Tores Lopez
CIP N° 22937
Consultosa y Directora de! Proyecto

Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez ESPEC A - MECANICA DE
‘ Reg. CIP. N° 52925

SUELOS
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PANEL DE FOTOS — ESTUDIO MECANICA SUELOS
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en ia Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”
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FOTOGRAFIA N° 29: Perfil del suelo en
la calicata C-6.
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CIP N* 22937
Consuttora y Directora del Proyecto

ha- 14956

s Lopez

Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez I ERO CIVIL
ESPECIALISTA - MECANICA DE SUELOS

Reg. CIP. N° 52925
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PANEL DE FOTOS — ESTUDIO MECANICA SUELOS

Proyecto: “Instalacién de redes de Alcantarillado para acho (08) lotes en la Urbanizacion 6 7 2
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

- g - - e X i =

FOTOGRAFIA N° 31: Ubicacién de la calicata C-7 en la Av. Los

Andes, en su interseccion con la Calle Los Apalaches. Vista de norte
asur.
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“LUlS FERRO CH.
ikha- 14956

Ing. Mercedes G.
ERTA CIP N° 22937
l’ Consultora y Directora del Proyecto

Lépez
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PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima®
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FOTOGRAFIA N° 33: Perfil del suelo en
la calicata C-7.
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Ing. Mercedes G, omes Lépez
CiP N° 22937
...... Consuttora y Directora del Proyecto

E;nsultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez - ESPEC/ALISTA - MECANICA DE SUELOS
pez Reg. CIP. N° 52925
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PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS
Proyecto: "Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima" 6 7 4

FOTOGRAFIA N° 35: Ubicacion de la calicata C-8 en la Calle La
Punta, cerca de su interseccion con la Av. Los Andes. Vista de norte
a sur.

LUIS FERRO CH.
Pl 14956
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Ing. Mercedes G Torres Lépez

CIP N° 22937
ConsuMora y Directora dei Proyecto
N— B ESPEC/ALISTA - MECANICA DE SUELOS
Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez Reg. CIP. N° 52925 18



PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS

Proyecto: “Instalacién de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion 6 7 5
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”
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FOTOGRAFIA N° 37: Perfil del suelo en
la calicata C-8.

LUIS FERRO CH.
Ficha: 14956

rcedes G, Tomes LOpez'
CIP N°® 22937
Consultora y Directora del Proyecto

FOTOGRAFIA N°°38:
perfil del suelo en la galic

ESPECIALISTA - MECANICA DE SHELOS S

Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lopez Reg. CIP. N° 52925 19



PANEL DE FOTOS ~ ESTUDIO MECANICA SUELOS

Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion 6 7 8
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

e

FOTOGRAFIA N° 39: Ubicacién de la calicata C-9 en la Calle La
Punta, cerca de su interseccion con la Calle Cabo Blanco. Vista de
norte a sur.
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Fich] 14956
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Vista de sur a norte.

rcedes G. |Torres Lopez
............ CIPN° 37
HUERTA Consultora y Directora del Proyecto

NGE
ESP STA - MECANICA DE SUELOS
Consultora: Mercedes Gerarda Torres Lépez " Reg. CIP. N° 52925 20




PANEL DE FOTOS — ESTUDIO MECANICA SUELOS
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion 6 7 7
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Region Lima”
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FOTOGRAFIA N° 41: Perfil del suelo en
la calicata C-9.
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Consuttora y Directora del Proyecto
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PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS

Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion 6 7 8
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Region Lima"

FOTOGRAFIA N° 43: Vista fotografica de un corte existente del
terreno cerca de la calicata C-1, al interior de un predio urbano.
Nétese el macizo rocoso, conglomerado de origen sedimentario.

;,a-“" s LIS FERRO CH.

FOTOGRAFIA N° 44: Vista de un corte existente al interior de un
predio urbano, cerca de la calicata C-2. Noétese que el
Conglomerado de ongen sedlmentano ha sido intruidg

Gabrodiorita de origen

S
UERTA
NC Consultora y Directora dei Proyecto
ESPECIALISTA - MECANICA DE SUELOS
Reg. CIP. N° 52925

spusswanOES uswswossviaanns

Consultora: Mercedes Gerarda Torres LpggiRo



PANEL DE FOTOS ~ ESTUDIO MECANICA SUELOS
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Region Lima”

FOTOGRAFIA N° 45: Vista de un corte existente al interior de un
predio urbano, cerca de la calicata C-3. Noétese que el
Conglomerado de origen sedimentaric ha sido intruido por
Gabrodiorita de origen volcanico intrusivo.
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FOTOGRAFIA N° 46: X
predio urbano. N& 50, Conglomerado (gle origen
sedimentario. 4 WIS I
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Consultora: Mercedes Gerarda Torres LopezReg. CIP. N° 52925 Ing. Mercedes Gi;'gg:s Lopez 23
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Consultora y Directora del Proyecto
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PANEL DE FOTOS — ESTUDIO MECANICA SUELOS 6
Proyecto: "Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacién - 8 0
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”
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FOTOGRAFIA N° 47: Vista de un corte existente en la Av. Los
Andes, cerca de la calicata C-6. Notese el macizo rocoso,
Conglomerado de origen sedimentario.

LUIS AERRO CH.
14956

|
N

FOTOGRAFIA N° 48: Vista de un corte existente en la Av. Los
Andes, cerca de la c Noétese el macizo /rocoso,
Conglomerado de ori '

7 0000000
" Consultora y Directora del Proyectc 24



PANEL DE FOTOS - ESTUDIO MECANICA SUELOS
Proyecto: "Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion 6 8 1
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

FOTOGRAFIA N° 49: Vista de un corte existente en la Calle La
Punta, cerca de la calicata C-8. Notese el macizo rocoso,
Conglomerado de origen sedimentario.

LuIS OCH,
Ficha| 14956
Notese el macizo rocoso,
Consultora: Mercedes Gerarda Torres g.P. 055 Consulto tayr del Proyecto 25
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS
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ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS

Contratacion del servicio de consultoria de obra para ia elaboracién del Estudio Definitivo y Expediente Técnico del
proyecto: “Instalacién de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacién Huertos de La Moalina — Distrito

de la Molina Provincia y Region Lima”
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Ing. MERCEDES G. TORRES LOPEZ

REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO : Estudio definitivo y Expediente técnico del proyecto "Instalaciéon de redesde  SONDEQ :CA1

alcantarillado para ocho (08) lotes en la urbanizacion Huertos de la Molina" COTA (msnm). 388,50
UBICACION :La Molina-Lima-Lima Metropolitana PROF.(m) :1,80
SOLICITANTE : Ing. Mercedes Torres. N.F. (m)
FECHA : Noviembre, 2019
Prof.m) Muestra *°%  simbolo Descripcion Clasif.

muestra, ~T SUCS

Grava mal gradada con limo y arena, color gris con ciertas
tonalidades de beige y amarillo, contaminado con restos de
madera, cascotes y bolsas plasticas, con algo de cantos
subredondeados, particulas subredondeadas de grava fina a
gruesa, aproximadamente 25% de arena fina a gruesa,
alrededor de 10% de finos ligeramente plasticos, medianamente
densa y ligeramente himeda en el lugar; material de origen
coluvial contaminado por accién antrépica.

Re.
0,80

Grava mal gradada con limo y arena, color beige con cierta

tonalidad de anaranjado, con algo de cantos subredondeados,

particulas subredondeadas de grava fina a gruesa, GP-GM
aproximadamente 25% de arena fina a gruesa, alrededor de

10% de finos ligeramente plasticos, medianamente densa y

M-3 ligeramente himeda en el lugar; material de origen coluvial.

M-2

1.20

Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos
hasta de 0,60 m de tamafio, color gris con ciertas tonalidades
de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco

1,80

Roca
\ fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca de
\ origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
origen volcanico intrusivo.
L
LUIS fERRO CH.
Ficha: 14956
< I N‘_\\‘_\ = \ ] [
Muestra alterada OBSERV&GK\J ES N ™ \L\U_ L{:_L: "_E?}_,.“..g....
I.. , aunsassfrnsuevd prez
; Ing. Mercedes (5. Torres
l Muestra inalterada = ciP N‘ 22937”) «
"y roye
Muestra en blogue PEDRO HICARDO VEGA HUERTA Consutora y Drectora el 0¥

NGENTERO CIVIL
ESPECTALISTA-MECAMCADE SUELOS
MGTL/PRVH-EMSS19-019 /Reg. CIP. N° 52925 Anexo 1 -1




Ing. MERCEDES G. TORRES LOPEZ

REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO : Estudio definitivo y Expediente técnico del proyecto "Instalacion de redes de
| alcantarillado para ocho (08) lotes en la urbanizacién Huertos de la Molina"
UBICACION  :La Molina-Lima-Lima Metropolitana

SOLICITANTE : Ing. Mercedes Torres.

FECHA . Noviembre, 2019

Tipo de

Prof.{m) imuestra

Muestra Simbolo Descripcion

M-1
0,30

M-2
0,60

coluvial.

origen volcanico intrusivo.

e

reconocimiento geolagico.

3,70

688

SONDEO 1C-2
COTA (msnm): 373,70
PROF.(m) :3,70
N.F. (m) -

Clasif.
SUCS

Grava mal gradada con limo y arena, color beige con cierta

tonalidad de amarillo, con algo de cantos y boleos

subredondeados, particulas subredondeadas de grava fina a

gruesa, aproximadamente 27% de arena fina a gruesa,

alrededor de 12% de finos ligeramente plasticos, medianamente
| densay ligeramente himeda en el lugar; material de origen

GP-GM

Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos
hasta de 0,60 m de tamafio, color gris con ciertas tonalidades
de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco
fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca de
origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de

Roca

Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos
hasta de 0,60 m de tamafio, color gris con ciertas tonalidades
de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco
fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca de
origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
origen volcanico intrusivo. Estrato inferido a partir del

Roca-

OBS E’—F}’_\ﬁ}f‘rﬁﬁ#&@\— ———

- \

Muestra alterada

. Muestra inalterada

Ing.

Muestra en blogue 0
; IERO Civil
ESF’&:G}F{.I TA -TECANICA DE SUELDS

MGTL/PRVH-EMSS19-019 Reg. CIP. N° 52925

~

FERRO CH.

Ly
ha- 14856

WtJ (h\""l >

FERIRINVARIURNSS

. Torres Lopez

. C|P N“ 32937
AHUERTA  consultora y Directora del Proyecto

Anexo 1 -2




Ing. MERCEDES G. TORRES LOPEZ

REGISTRO DE EXCAVACIONES

. Estudio definitivo y Expediente técnico del proyecto “Instalacion de redes de
alcantarillado para ocho (08) lotes en la urbanizacién Huertos de la Molina”
UBICACION  :La Molina-Lima-Lima Metropolitana

SOLICITANTE : Ing. Mercedes Torres.

FECHA . Noviembre, 2019

— !
Muestra !;'E:S?ZE Simbolo

| PROYECTO

Prof.(m) Descripcion

689

SONDEO  :C-3
COTA (msnm): 381,25
PROF.(m) :2.80
N.F. (m) -

Clasif.
SuUCs

0,80

M-2
1,20

2,80

Muestra alterada

l Muestra inalterada

Muestra en bloque

MGTL/PRVH-EMSS19-019

Grava mal gradada con limo y arena, color beige con cierta
tonalidad de amarillo, con muchos cantos y boleos
subredondeados, particulas subredondeadas de grava fina a
gruesa, aproximadamente 27% de arena fina a gruesa,
alrededor de 12% de finos ligeramente plasticos, medianamente
densa y ligeramente himeda en el lugar; material de origen
coluvial.

GP-GM

Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos,
hasta 0,60 m de tamafio, color gris con ciertas tonalidades de
beige, amarillo y rojo, moderadamenté alterada, poco
fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca de
origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
origen volcanico intrusivo.

Roca

Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos,
hasta 0,60 m de tamafio, color gris con ciertas tonalidades de
beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco
fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca de
origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
origen volcanico intrusivo. Estrato inferido a partir del
reconocimiento geoldgico.

Roca

——F

HICARDO VEGA HUERTA
INGENIERO CIVHL
ESPECIALASTA - MECANICA DE SUELOS

Reg. CIP. N° 52925

PEE,)RO

o)
OBSERVACIONES | \’» el A {3,.1.1&_1__[,

------.1-.--.::“‘"-« LTI

| Ing. Mercedes (. Tomes Lopez
: CIP N° 22937
; S Consultora y Directora del Proyecte
ememer L EARO CH.
B 38
Anexo1-3
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Ing. MERCEDES G. TORRES LOPEZ

REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO :Estudio definitivo y Expediente técnico del proyecto "Instalacion de redes de | SONDEQ :C-4

alcantarillado para ocho (08) lotes en la urbanizacién Huertos de la Molina” COTA {msnm): 370,00
UBICACION  :La Molina-Lima-Lima Metropolitana PROF.(m) 2,50
SOLICITANTE : Ing. Mercedes Torres. N.F. (m) -
FECHA : Noviembre, 2019

Tipo de Simbolo Descripcion Clasif.

Prof.(m) Muestra Inestra SUCS

Arena mal gradada con limo y grava, color gris con ciertas

tonalidades de marrdn y blanco, contaminado con restos de

grava redondeada, cascotes, restos de ladrillos y bolsas

plasticas, con muchos cantos y boleos subredondeados hasta

de 0,50 m de tamafio, aproximadamente 30% de particulas
subredondeadas de grava fina a gruesa, arena fina a gruesa,

alrededor de 10% de finos no plasticos, medianamente densa y
himeda en el lugar; material de origen coluvial contaminado por Re.
accion antropica.

1,70

Grava mal gradada con limo y arena, color beige con cierta
tonalidad de amarillo, con muchos cantos y boleos
subredondeados hasta de 0,40 m de tamaiio, particulas
1 subredondeadas de grava fina a gruesa, aproximadamente 27% GP-GM
de arena fina a gruesa, alrededor de 12% de finos ligeramente
plasticos, medianamente densa y ligeramente himeda en el
2.50 lugar; material de origen coluvial.

M-2

2,00

| Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos,
hasta 0,60 m de tamafio, color gris con ciertas tonalidades de
beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco
I fracturada, roca blanda y en estratificacién gruesa. Roca de Roca
origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
origen volcanico intrusivo. Estrato inferido a partir del
reconocimiento geologico.

ey A

ICARD!

NGENIERO CIVIL

ESPECIALISTA - MECANICA DE SUELOS
Reg. CIP. N° 52925

OBSERVACIONES : N ki
Muestra alterada ¢ \{L«,udu

. Muestra inalterada 0 Ing. Mercedes G. Jorres Lépez

nanansanyea

PEDRO

ERTA

CiP N° 22937
Gonseftora y Directora del Proyegto

Muestra en bloque LUIS FERRO CH.
: F'i © 14956

MGTL/PRVH-EMSS19-019 Anexo 1-4




Ing. MERCEDES G. TORRES LOPEZ

PROYECTO

UBICACION

- Estudio definitivo y Expediente técnico del proyecto "Instalacién de redes de
alcantarillado para ocho (08) lotes en la urbanizacién Huertos de la Molina"
. La Molina-Lima-Lima Metropolitana

SOLICITANTE : Ing. Mercedes Torres.

FECHA . Noviembre, 2019

Tipade|

Prof.(m) muestra'

Muestra

0,60

2,00

Muestra alterada

l Muestra inalterada

Muestra en bloque

MGTL/PRVH-EMSS19-019

Simbolo

REGISTRO DE EXCAVACIONES

SONDEO

PROF. (m)
N.F. (m)

Descripcion

Arena mal gradada con limo y grava, color beige con cierta
tonalidad de amarillo, con algo de cantos y boleos
subredondeados, aproximadamente 30% de grava fina a
gruesa, arena fina a gruesa, alrededor de 10% de finos no
plasticos, medianamente densa y ligeramente himeda en el
lugar; material de origen coluvial.

Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos,
hasta de 0,60 m de tamanio, color gris con ciertas tonalidades
de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco
fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca de
origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
origen volcanico intrusivo.

Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos,
hasta de 0,60 m de tamario, color gris con ciertas tonalidades
de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco
fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca de
origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
origen volcanico intrusivo. Estrato inferido a partir del
reconocimiento geologico.

U

B

—

)

S .~ ww«.«'\.L
PEDRO IﬁCARgOLMEGA UERTA
INGEMIERO CIViH
ESPECIALIETA - MECANICA DE SUELOS

:C-5
COTA (msnm): 360,35
12,00

691

Clasif.
SuUCs

SP-SM

Roca

Roca

Reg. CIP. N° 52925
OBSERVACIONES : \

LUIS/ FERRO CH.
ha- 14956

osssanukeadeuiivaj REsETIIRORRRINECS

. Torres Lopez
CIP N"22937
Consuttora y Directora del Proyecto
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Ing. MERCEDES G. TORRES LOPEZ

REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO :Estudio definitivo y Expediente técnico del proyecto "Instalacion de redesde  SONDEQ 1C-6
alcantarillado para ocho (08) lotes en la urbanizacion Huertos de la Molina” COTA (msnm): 359,60
UBICACION  :La Molina-Lima-Lima Metropolitana PROF.(m) :3,00

SOLICITANTE : Ing. Mercedes Torres.
FECHA : Noviembre, 2019

Tipo de

Muestra 'muestra,

Prof.(m}) Simbolo

Descripcion
eoe0e

o000

M-1 XX

eo 00

0,50 [ N )

Arena mal gradada con limo y grava, color beige con cierta
tonalidad de amarillo, con algo de cantos y boleos
subredondeados, aproximadamente 30% de grava fina a
gruesa, arena fina a gruesa, alrededor de 10% de finos no
plasticos, medianamente densa y ligeramente hiimeda en el
M-2 lugar; material de origen coluvial.
0.0 Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos
hasta de 0,60 m de tamaiio, color gris con ciertas tonalidades
de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco
fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca de
origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
origen volcanico intrusivo.

Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos,
hasta de 0,60 m de tamairio, color gris con ciertas tonalidades
de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco
fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca de
origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
origen volcanico intrusivo. Estrato inferido a partir del
reconocimiento geologico.

3,00

frevisebessunnsesssansessunfonsssnacest

O RICARDO VEGA HUERTA

PEDR INGE 'IERA(‘) CIvil -
SPECIALIETA - MECANICA DE
¢ Rig. CIP. N° 52925

W

anenenue | UEURYVEET

OBSERVACIONES
Muestra alterada

[N.F. (m) p

Ing. Mercedes G.

Clasif.
SUCS

SP-SM

Roca

Roca

.ﬂhméw

wwriaanes ;

Torres Lopez!

. Muestra inalterada

Muestra en blogue

MGTL/PRVH-EMSS19-019

u O CH.

- 14956

CIP N° 22937 |
Gonsuftora y Directora det Proyectol
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Ing. MERCEDES G. TORRES LOPEZ

PROYECTO

UBICACION

REGISTRO DE EXCAVACIONES

: Estudio definitivo y Expediente técnico del proyecto "Instalacion de redes de SONDEO 1C-7
alcantarillado para ocho (08) lotes en la urbanizacién Huertos de la Molina™ COTA (msnm): 363,85
. La Molina-Lima-Lima Metropolitana PROF.(m) :1,70
N.F. (m) ---

SOLICITANTE : Ing. Mercedes Torres.

FECHA
Prof.(m)

Muestra

: Noviembre, 2019

Tipode o1 bolo

muestra

]
M-1

0,65

M-2
1,00

1,70

Muestra alterada

. Muestra inalterada

Muestra en bloque

MGTL/PRVH-EMSS19-019

‘e,

el

Descripcion

Clasif.
SUCS

Grava limosa, color gris con ciertas tonalidades de amarillio y
verde, con algo de cantos y boleos subredondeados, particulas
subredondeadas de grava fina a gruesa, aproximadamente 42%
de arena fina a gruesa, alrededor de 15% de finos no plasticos,
medianamente densa y ligeramente himeda en el lugar;
material de origen coluvial.

GM

Macizo rocoso, conglomerado con clastos subredondeados a
subangulosos hasta de 0,60 m de tamafio, color gris con ciertas
tonalidades de beige, amarillo y rojo, moderadamente .alterada,
poco fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca
de origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
origen volcanico intrusivo.

Roca

Conglomerado con clastos subredondeados a subangulosos,
hasta de 0,60 m de tamaiio, color gris con ciertas tonalidades
de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada, poco
fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca de

Roca

! origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
, origen volcanico intrusivo. Estrato inferido a partir del

reconocimiento geologico.
|
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Ing. MERCEDES G. TORRES LOPEZ

REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO :Estudio definitivo y Expediente técnico del proyecto "Instalacién de redes de | SONDEQ :C-8

alcantarillado para ocho (08) lotes en la urbanizacion Huertos de la Molina” COTA (msnm). 357,60
UBICACION  :La Molina-Lima-Lima Metropolitana PROF.(m) :1,70
SOLICITANTE : Ing. Mercedes Torres. N.F. (m) D
FECHA . Noviembre, 2019

| Tipo de
‘muestra’

Clasif.

Prof.(m) Muestra SUCS

Simbolo I Descripcion

il
'lf; Grava mal gradada con limo y arena, color beige con cierta
: tonalidad de amarillo, con algo de cantos y boleos
subredondeados, particulas subredondeadas de grava fina a
gruesa, aproximadamente 45% de arena fina a gruesa,
alrededor de 10% de finos no plasticos, medianamente densa Yy GP-GM
ligeramente himeda en el lugar; material de origen coluvial.

M-1

1,05

Macizo rocoso, conglomerado con clastos subredondeados a

subangulosos hasta de 0,60 m de tamafio, color gris con ciertas
M-2 tonalidades de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada,

poco fracturada, roca blanda y en estratificacion gruesa. Roca

de origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
1,70 ~origen volcanico intrusivo.

Roca

T

...-"-- 4 . \ .-’\.::I
—t— _/ "'L';f-' LUIS FERRO CH.
ZANA . Fichh- 14955

-

RICARDO VEGA HUERTA
PEDRO INGENIERO C|Vli‘_j
ESPECIALIS TA - MECANICA DE SUELOS
' Reg. CIP. N° 52925

Muestra alterada

. Muestra inalterada

Muestra en bloque

MGTL/PRVH-EMSS19-019

OBSERVACIONES : \'\Jléu ¢

/ Wéw. }'_E__,

Ing. Mercedes G. Tomes Lope:
CIP N° 20937
Consultora y Directora del Proyectu
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Ing. MERCEDES G. TORRES LOPEZ

REGISTRO DE EXCAVACIONES

PROYECTO :Estudio definitivo y Expediente técnico del proyecto "Instalacion de redes de SONDEO :C-9

alcantarillado para ocho (08) lotes en la urbanizacion Huertos de la Molina" COTA (msnm): 342,75
UBICACION  :La Molina-Lima-Lima Metropolitana PROF.(m) :1,70
SOLICITANTE : Ing. Mercedes Torres. N.F. (m) D
FECHA : Noviembre, 2019
Tipode .. s Clasif.
Prof.(m) Muestra \muestra Simbolo Descripcion SUCS
2000 . . .
oo e e Arena mal gradada con limo y grava, color beige con cierta
ev oo tonalidad de amarillo, con escaso porcentaje de cantos
coe e subredondeados, aproximadamente 30% de grava fina a
e o » o Jruesa,arena fina a gruesa, alrededor de 10% de finos no
M-1 e e oo Plasticos, medianamente densa y ligeramente humeda en el SP-SM
5o 8o lugar; material de origen coluvial.
[ BN BX N J
[ B BN N
1,00 [ )
Macizo rocoso, conglomerado con clastos subredondeados a
subangulosos hasta de 0,60 m de tamafio, color gris con ciertas
M-2 tonalidades de beige, amarillo y rojo, moderadamente alterada,  Roca
poco fracturada, roca blanda y en estratificacién gruesa. Roca
de origen sedimentario intruida en el sitio por gabrodioritas de
170 origen volcanico intrusivo.,
/
e == \; Lty m—_
' \ D =il | ha- 14356
\ _r-"" ; I\____/' J
e ey ey
EDRO RICARDO VEGAHVUE
P INGEMERO CIVIL
ESPECIALISTA - MECANICA DE SUELOS
’ 'Reg. CIP. N* 52925
BSERVACIONES : \\J‘ LLeg dgh Az
Muestra alterada OBSERVACIONES ) l;.Lj::::_—‘ m"c:. o
M inalterad Ing. Mercedes G. Torres Lopez
. uestra inalterada CIP N° 22937
Consultora y Directora del Proyectc:

Muestra en bloque

MGTL/PRVH-EMSS19-019 Anexo 1-9




