26. Catalogos materiales y
equipos
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OBJETIVO

Establecer los requisitos que se deben cumplir para la aceptacion de materiales industriales
que se instalan en los trabajos de ejecucion de obras de saneamiento, rehabilitacién y
mantenimiento de redes y conexiones domiciliarias de agua potable y alcantarillado a fin
de instalar productos conformes que contribuiran a la reduccion del Agua No Facturada.

ALCANCE

Para todas las obras (financiadas por recursos propios, préstamos o por terceros) y
mantenimientos, dentro del ambito administrado por SEDAPAL. El alcance de la presente
especificacion técnica cubre inicialmente los siguientes productos:

Tuberias y Conexiones

2.1, Tuberias de polietileno para abastecimiento de agua. Conforme a NTP ISO 4427-2.

2.2. Tuberias de polietileno para alcantarillado. Conforme a NTP ISO 8722 y NTP ISO
21138-3

2.3. Tuberias y conexiones de PVC-U para agua potable. Conforme a NTP ISO 1452-2/3.

2.4, Tuberias y conexiones de PVC-U para alcantarillado. Conforme a NTP ISO 4435,

2.5. Tubos, conexiones y piezas accesorios de fundicion ductil Y sus juntas. Conforme a
NTP ISO 2531:2001/2015.

2.6. Conexiones de hierro dictil para tuberias de PVC-U. Conforme a norma con alcance
para tuberias plasticas.

2.7. Adaptadores de brida y manguitos/acoples de gran tolerancia de fundicién ddctil.
Conforme a CTPS-ET-010.

2.8. Valvula mariposa para agua potable. Conforme a CTPS-ET-016.

2.9. Valvula de aire de hierro ductil para lineas/redes de agua potable de tres funciones.
Conforme a CTPS-ET-017.

2.10. Valvula de aire de hierro dictil para lineas/redes de agua potable de tres funciones
mas sistema antigolpe de ariete. Conforme a CTPS-ET-018.

2.11. Valvula reductora de presion hidraulica. Conforme a CTPS-ET-019.

2.12. Vélvula anular. Conforme a CTPS-ET-020.

2.13. Vélvula de manguito perforado. Conforme a CTPS-ET-021.

2.14. Valvula anticipadora de onda para agua potable. Conforme a CTPS-ET-022.

2.15. Valvula de alivio de presién para agua potable. Conforme a CTPS-ET-023. .

2.16. Valvula de compuerta para aguas residuales. CTPS-ET-024.

2.17. Valvula de altitud y controladora eléctrica de caudal. Conforme a CTPS-ET-025.

Valvulas de Compuerta e Hidrantes

2.18. Valvulas de compuerta de hierro fundido para agua potable. Conforme a CTPS-ET- l
013.

2.19. Hidrantes publicos de poste. Conforme a Especificacion Técnica SEDAPAL.

2.20. Marco y tapa metdlicos para caja de vélvula. Conforme a NTP 350.106.

WIS FERRO CH,

Conexién Domiciliaria de Agua Potable Ficha- 14956

2.21. Abrazadera de 2 cuerpos termoplastica con sistema autoperforante y valvula de |
cierre para tuberia de PVC-U y polietileno. Conforme a NTP 399.171, NTS 175, i
Especificacion Técnica SEDAPAL.

2.22, Abrazadera de material termoplastico. Conforme a NTP 399.137.

2.23. Abrazadera metalica para conexiones domiciliarias. Conforme a NTP 350.

RALLAR I
ensohoncnss GreeiFoanssnsasans sones
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2.24. Losa de Fondo, Caja, Marco, Tapa C/S Visor y Seguro; Porta Medidor de Agua
Potable de Material Plastico. Conforme a CTPS-ET-001.

2.25. Caja portamedidor de concreto. Conforme a NTP 334.081.

2.26. Valvulas de material termoplastico para conexiones domiciliarias. Conforme a NTP
399.034.

2.27. Valvulas de material termoplastico con niple telescopico y salida auxiliar para
conexiones domiciliarias. Conforme a CTPS-ET-012.

Conexion Domiciliaria de Alcantarillado y Buzones

2.28. Silla T (cachimba) y codo, ambos inyectados. Conforme a NTP ISO 4435,

2.29. Abrazadera con juntas elastoméricas parta tuberias plasticas de drenaje vy
alcantarillado subterraneo. Conforme a NTP 399.186.

2.30. Caja Condominial de concreto en sistema de alcantarillado. Conforme CTPS-PE-005.

2.31. Caja de registro de desagiie. Conforme a NTP 334.081.

2.32. Marco y tapa para caja de desagiié. Conforme a NTP 350.085.

2.33. Tapas de hormigdn (concreto) con marco de fierro fundido de nlcleo gris para
buzones e instalaciones afines. Conforme a NTP 339.111.

2.34. Marcos y tapas de concreto y hierro como dispositivos de cubrimiento y de cierre
para zonas de circulacién de peatones y vehiculos. Conforme a EN-124.

2.35. Marcos y tapas para buzones de alcantarillado de material plastico. Conforme a NTP
399.170.

Normativa y/o Base Legal

Las normas y especificaciones técnicas de cada producto se mencionan en el Alcance.

Abreviaturas

CTPS Comité Técnico Permanente de SEDAPAL
ET Especificacion Técnica

NTP Norma Técnica Peruana

Aceptacion de Materiales de Fabricacion Nacional

Se aceptara los productos teniende en cuenta lo establecido en el procedimiento
DGMPR024 sistema de Control de Calidad Concertado SELLO SEDAPAL; las empresas
evaluadas conforme al procedimiento DGMPR024 seran incluidas en el documento
GPODAO13 Listado de Empresas con Control de Calidad Concertado SELLO SEDAPAL.

Las empresas que no figuren en el documento GPODA013 podran presentar un Certificado
de Inspeccion por cada lote de producto, expedido por un organismo de inspeccion
acreditado ante INACAL para ese producto. El certificado debe contener como minimo los
ensayos del punto 7 de la presente especificacion, el cual debe ser visado por Control de
Calidad de Materiales de SEDAPAL previa verificacion y cuantificacion del lote en las
instalaciones del fabricante.

En caso no hubiera un Organismo competente que proporcione Certificado de mspecaon
acreditado ante INACAL para el producto, puede optar por tres escenarios:
‘UL.L\_AL \

CIP N° 22937
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5.1.  Solicitar inspeccién de ensayos a SEDAPAL previo pago segln la tarifa establecida en
el procedimiento DGMPR024 Sistema de Control de Calidad Concertado SELLO
SEDAPAL.

5.2. Presentar Certificado o Informe de Inspeccion de ensayos por una entidad de
tercera parte; durante el proceso de inspeccion debe estar presente personal de
Control de Calidad de Materiales de SEDAPAL, El Certificado o Informe debe ser
visado posteriormente por Control de Calidad de Materiales de SEDAPAL.

5.3.  Cumplir con los criterios de aceptacion de productos importados indicados en 6.1 y
6.2.

5.4. Para inspeccién de productos en hierro ductil, el fabricante debe contar con equipo
para obtener resultados de traccidn, elongacidn y dureza los cuales deben ser
determinados como minimo una vez por dia cuando la produccién sea menor a 4 Tm
y por cada 4 Tm en caso la produccién del dia es mayor a éste tonelaje. Dicha
documentacion sera solicitada por SEDAPAL para la inspeccidn del lote y presenciard
la ejecucidn de un ensayo de la produccién del dia.

5.5. La pintura debe tener certificacion NSF, WRAS, KIWA o similar para su aceptacion
€n uso en contacto con agua potable; o entregar certificado de cumplimiento de la
norma BS6920 emitido por laboratorio con ensayos acreditados.

6. Aceptacion de Materiales Importados
Al momento de la cotizacidn, para todos los casos el fabricante debe presentar una Carta
donde sefiale que su producto cumple con los requisitos de la Norma Técnica del producto

solicitado y adicionalmente la Especificacion Técnica SEDAPAL en caso aplique este Ultimo.

6.1. Hierro DUctil

LMateriaI Documentacion a presentar: ]
| Tuberias, conexiones % 1. Certificado ISO 9001 con alcance minimo de fabricacion de
Accesorios | producto.

2. Certificado de Conformidad de productos emitido por una
entidad acreditada de tercera parte. |
3. Certificado o Informe de inspeccién por lote en planta de
fabricacién emitido por una entidad de tercera parte,
traducido al espafiol.

Para DN > 350 o clase C30 y C25, el Laboratotio de la empresa
fabricante debe tener ensayos acreditados bajo la norma ISO
17025,

Adicional al cddigo de trazabilidad exigido por la norma de
fabricacidn, los tubos deben tener identificacién numérica Gnica,
colada y/o fecha, los cuales deben acompafiar al Certificado o
Informe de Inspeccién.

4. En caso las tuberias se transporten via maritima, deben
entregar un Reporte fotografico que evidencie que los productos
fueron transportados al interior de bodegas o containers y que
no llevan materiales al interior de los mismos. Este reporte debe
ser parte del certificado de Inspeccién o Informe de Ia empresa
que transporta el producto.

5. Informe de ensayo de los elastdmeros/sello  sobre
cumplimiento de la NTP ISO 4633, certificacion WRAS, NSF o
similar,

6. Lla pintura debe tener certificacion NSF, WRAS, KIWA o
similar para su aceptacién en uso en contacto con agua potable,

s Lopez

CIP N° 22937
Cpl_lgﬁtora y Directora dei Proygets
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6.2. Polietileno, PVC-U, PPR, vélvulas de HD y accesorios de hierro ductil para PVC-U

Material | Documentacién a presentar: (A)

Valvulas de compuerta, Seguin lo especificado en las Especificacién Técnica SEDAPAL de
hidrantes, Adaptadores de cada producto.
bridas y manguitos/acoples de
gran tolerancia

Tuberias. 1. Certificado ISO 9001 de la planta de fabricacién.
Accesorios de PVC-U con 2. Certificado/Informe de inspeccién por lote en planta de
marca del fabricante de forma fabricacion emitido por una entidad de tercera parte o
inyectado Certificado de conformidad de producto.

3. Informe de ensayo de los elastémeros sobre cumplimiento de

la NTP ISO 4633.

Accesorios de hierro dctil 1. Certificado de inspeccién por lote emitido por una entidad de
para PVC-U tercera parte.,

2. Informe de ensayo de los elastémeros sobre cumplimiento de
la NTP I1SO 4633.

3. La pintura debe tener certificacién NSF, WRAS, KIWA o
similar para su aceptacion en uso en contacto con agua
potable o entregar certificado de cumplimiento de la norma
BS6920 emitido por laboratorio con ensayos acreditados.

Accesorios por Electrofusion  [1. Planta que tenga Certificado de Conformidad de producto.

con etiqueta de cédigo de 2. Certificado ISO 9001 con alcance minimo de fabricacién de
barras y accesorios por producto.
termofusion 3. Certificado de Calidad de materia prima y el producto,

emitidos por la empresa fabricante.
Nota.- SEDAPAL puede anular la carta de aprobacion a una
marca si hubiera problemas recurrentes por fallas en la fusion
por causas del accesorio o deficiente capacitacién por parte del
proveedor que originen dichas fallas.
Abrazadera de 2 cuerpos de  |1. Certificado de calidad de la materia prima y el producto,
toma en servicio emitidos por la empresa fabricante.
2. Certificado/Informe de Inspeccién de ensayos realizados por
una entidad de tercera parte. _
Valvulas de toma y paso para |1. Certificado/Informe de Inspeccién por lote emitido por una
| conexiones domiciliarias entidad de tercera parte. |

(A) En caso el solicitante proporcione un laboratorio o instalacién con los ensayos
implementados en Perti segun la Especificacién SEDAPAL o norma de fabricacion, puede
solicitar la Inspeccion de Control de Calidad de Materiales de SEDAPAL previo pago de
0.05% de UIT por cada lote de tipo de producto.

Tanto para materiales de fabricacién nacional e importado, la Supervisién de SEDAPAL se J
reserva el derecho de solicitar ensayo aleatorio a un (1) producto del lote en caso visualmente

sea evidente el incumplimiento de la norma de fabricacién o especificacion técnica SEDAPAL. El
costo del ensayo para el requisito observado sera asumido por el fabricante o vendedor del
producto.

7. ENSAYOS MINIMOS REQUERIDOS PARA ACEPTACION DE PRO 'UCTQS

NACIONALES E IMPORTADOS. _\l | ! 1
\,\iu.u{u R
ng. Mercedes G. fores Lpez
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Tuberias y Conexiones

7.1. Tuberias de polietileno para abastecimiento de agua. Conforme a NTP ISO 4427-2.

Item Ensayo Frecuencia |
1 Apariencia y color Por lote evaluado
2 Diametro promedio externo y Ovalidad Por lote evaluado
3 Espesor de pared Por lote evaluado
4 Presidn hidrostatica a esfuerzo por 1 hora Por lote evaluado
5 Elongacion a la rotura - Por lote evaluado |
6 Reversidn longitudinal Por lote evaluado
7 Indice de fluidez MFR para PE100 Por lote evaluado
8 Tiempo de induccidn a la oxidacién Por lote evaluado
9 Requisitos minimos de Rotulado Por lote evaluado
.10 Dispersion del pigmento azul en la tuberia Minimo 1 vez por mes
11 Presion hidrostatica a esfuerzo 5.4 MPa (80°C) por 165 h | 1 vez al afio por
12 | Presion hidrostética a esfuerzo 5.0 Mpa (80°C) por 1000 m compuesto
7.2, Tuberfas de polietileno para alcantarillado. Conforme a NTP 1SO 8722.
 Item Ensayo Frecuencia
1 Condiciones generales v color Por lote evaluado
2 Diametro externo medio Por lote evaluado
3 Espesor de pared Por lote evaluado
B 4 Rigidez Por lote evaluado
5 Reversion longitudinal Por lote evaluado
6 Indice de fluidez (valor MRF) i Por lote evaluado |
7 Tiempo de induccion a la oxidacion Por lote evaluado
8 Requisitos minimos de Rotulado Por lote evaluado

7.3. Tuberfas y conexiones de PVC-U para agua potable. Conforme a NTP ISO 1452-2.

Item  |Ensayo | Frecuencia
1 Aspecto y color Por lote evaluado
|2 | Diametro exterior medio Por lote evaluado
3 Ovalidad - Por lote evaluado |
4 Espesor de pared Por lote evaluado
5 Longitud del tubo Por lote evaluado
6 P|men5|one's de campanas para uniones cementadas o con Por disefio
junta de anillo de sello elastomérico.
7 Resistencia al impacto Por lote evaluado
8 Resistencia a presién interna por 1 h Por lote evaluado
9 Temperatura de ablandamiento Vicat Por Iote evaluado
10 Reversion longitudinal Por Iote evaluado
11 Resistencia al diclorometano - Por lote evaluado |
12 Rotulado minimo exigido Por lote evaluado
13 Densidad Por disefio
) Minimo 1 vez por
14 Anillo de sello | 3 Eg‘ﬁQS
| A
LS O CH. B B ey PTPRPRD
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7.4. Tuberias y conexiones de PVC-U para alcantarillado. Conforme a NTP ISO 4435.

| Ttem Ensayo Frecuencia
1 Apariencia v color Por lote evaluado
2 Diametro exterior medio Por lote evaluado
3 Ovalidad Por lote evaluado
4 gongitud del tubo Por lote evaluado
5 Angulo v espesor del bisel Por lote evaluado
6 Espesor de la pared Por lote evaluado
7 Diametros y longitudes de campanas y espigas Por disefio
8 Espesor de pared de las campanas Por lote evaluado
9 Resistencia al impacto Por lote evaluado
10 Temperatura de ablandamiento Vicat Por lote evaluado
11 Reversion longitudinal Por lote evaluado
12 Resistencia al diclorometano Por lote evaluado
13 Impermeabilidad de las juntas con selio elastomérico 1 vez al afio
— [Rotladominmoexigido | porjote evaluado |
. Minimo 1 vez por 3
| 15 Anillo de sello afos
7.5. Tubos, conexiones y piezas accesorio de fundicién ductil Y sus juntas. Conforme a NTP
ISO 2531, _
Item Ensayo | Frecuencia
Dimensiones vy tolerancias (para tubos y conexiones de '
! juntas de brida y juntas flexibles) | Por lote evaluado
z . . |
2 Diametro exterior (tubos y conexiones) . Por lote evaluado
3 Excentricidad (tubos y conexiones) | Por lote evaluado
4 Espesor nominal de la pared (tubos y conexiones) \ Por lote evaluado
5 Longitud (tubos y conexiones) | Por lote evaluado
6 Resistencia minima a la traccidn |
- - T Por lote evaluado
7 Alargamiento minimo después de ruptura ‘
8 Dureza Brinell | Por lote evaluado
9 Espesor de Revestimientos |' Por lote evaluado
) . | Certificado de
10 Estanqueidad (para tubos, conexiones) | conformidad de producto
. . . ' Certificado de
Tl |Ftnqueldad (para juntas flexes) conformidad de producto |
Certificado de inspeccidn
de ensayos por una
Reglas de disefio y ensayos tipo de uniones acerrojadas entidad de tercera parte.
12 interno (el accesorio acerrojado debe corresponder al mismo ‘ El disefio debe realizarse
fabricante de tuberias) en laboratorio que tenga
‘ ensayos acreditados para
hierro dctil
13 Rotulado | Por lote evaluado
14 Calidad de anillos de sello Minimo 1 vez al afo |

Ing. er.cezies G. Tprres LOpez‘
CIP N* 22037 K
Cansuttora y Directora del PrOygpts,
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7.6. Conexiones de hierro dctil para tuberfas de PVC-U con espesor de pintura epdxica
minimo 250 micras. Conforme a norma con alcance para tuberias plasticas.
La pintura debe tener certificacidn NSF, WRAS, KIWA o similar para su aceptacion en
uso en contacto con agua potable; o entregar certificado de cumplimiento de la norma
BS6920 emitido por laboratorio con ensayos acreditados.

/.7. Conexiones de hierro ductil para unir polietileno con otro material. Los pernos deben
ser de acero inoxidable AISI 304 o recubiertos con PTFE.

Presentar Certificacion de Conformidad de Producto, Certificado de prototipo, ambos
emitidos por entidad acreditada; o ensayos emitidos por entidad acreditada eon alcance
para polietileno o certificado marca KIWA o marca DVGW,

Para productos de DN < 200 mm que hasta agosto-2020 no tengan los certificados
solicitados en el parrafo anterior, deben presentar los siguientes ensayos emitidos por
entidad de tercera parte:

—

| ftem | Ensayo / Norma Frecuencia
1 Norma con alcance para polietileno Por prototipo
‘ Cada 3 meses de

Prueba de desgarramiento (pull out) por didmetro segun
2 WIS 4-24-01 realizado en laboratorio que tenga ensayos n;gfsstégi\g)Anﬂa;::
oo | e cimere
Certificado vigente de aprobacién de pintura y caucho para
uso en agua potable emitido por WRAS/KIWA/NSF o
similar para su aceptacién en uso en contacto con agua

potable o entregar certificado de cumplimiento de la Certificado
3 norma BS6920 emitido por laboratorio con €ensayos WRAS/KIWA/NSF
acreditados. De no contar con esa certificacién en el vigente,

caucho, presentar ensayos trimestrales segun NTP ISO
10221 (olor, sabor, color, efectos sobre el contenido de
carbén organico total)

/.8. Adaptadores de bridas y manguitos/acoples de gran tolerancia de fundicién dictil.
Conforme a CTPS-ET-010.
La pintura debe tener certificacién NSF, WRAS, KIWA o similar para su aceptacion en
uso en contacto con agua potable o entregar certificado de cumplimiento de la norma
BS6920 emitido por laboratorio con ensayos acreditados.

Valvulas de Compuerta e Hidrantes

7.9. Valvulas de compuerta de hierro fundido para agua potable. Conforme a CT PS-ET-
013.
La pintura debe tener certificacién NSF, WRAS, KIWA o similar para su aceptacion en
Uso en contacto con agua potable o entregar certificado de cumplimiento de la norma
BS6920 emitido por laboratorio con ensayos acreditados.
Para agarre a polietileno, el tipo de agarre debe ser aprobado por un laboratorio con
métodos de ensayo acreditados para accesorios de hierro ductil para polietileno o
Certificado de Conformidad de producto de un accesorio con el mismo tipo de agarre
emitido por una entidad acreditada.

7.10. Hidrantes Piblicos de poste. Conforme a Especificacion Técnica SEDAPAL.

/7.11. Marco y tapa metalicos para caja de valvula. Conforme a NTP 350.106. { M
{

Wew
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Item Ensayo Frecuencia
1 Dimensiones para el marco (externas, internas y altura) Por lote evaluado
2 Dimensiones de la tapa Por lote evaluado
3 Didmetro del pasador para las tapas Por lote evaluado
4 Huelgo Por lote evaluado
5 Ancho de pestafia perimetral de empotramiento Por lote evaluado
6 Resistencia a la flexidn Por lote evaluado
7 Revestimiento Por lote evaluado
Rotulado (Fabricante, EPS, Fecha/semana/lote de

8 fabricacic’;g. Todos estaran fundid{)s en el {:uerpo) Por lote evaluado

Conexién Domiciliaria de Agua Potable

7.12. Abrazaderas, de 2 cuerpos termoplésticas con sistemas autoperforante y vélvula de
cierre apara tuberias de PVC-U y polietileno. Conforme a NTP 399.171, NTS 175 o
Especificacion Técnica SEDAPAL.

Item Ensayo Frecuencia
1 Condiciones generales y requisitos de la norma de Por disefio
fabricacidn.
2 Presion interna de corta duracidn. Por lote evaluado |
3 Calidad y dureza del anillo de sello. Mlnlmoalﬁggz por 3
4 Rotulado. Por lote evaluado
7.13. Abrazaderas de material termoplastico. Conforme a NTP 399.137.
Item ] Ensayo Frecuencia
1 Paso de agua Por lote evaluado
2 Resistencia a la Presion hidrostatica Por lote evaluado
3 Resistencia minima al torque Por lote evaluado
4 Rotulado Por lote evaluado

7.14. Abrazaderas metalicas para conexiones domiciliarias. Conforme a NTP 350.096.

7.15. Losa de Fondo, Caja, Marco, Tapa C/S Visor y Seguro; Porta Medidor de Agua Potable
de Material Plastico. Conforme a CTPS-ET-001.

7.16. Caja Portamedidor de concreto. Conforme a NTP 334.081.

Solo para conexiones DN 25mm con cemento Tipo HS. Los ensayos de resistencia a
compresion seran realizados en un laboratorio con el método de ensayo acreditado bajo
la norma ISO 17025 o planta que tenga maquina de compresién y Operador con
calificacion ACI.

7.17. Valvulas de material termoplastico para conexiones domiciliarias. Conforme a NTP

399.034.

| oo s
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ftem Ensayo Frecuencia
1 Diametro exterior (Rosca interna/externa) Por lote evaluado
2 Presién hidrostatica Por lote evaluado
3 Presion neumatica Por lote evaluado
4 Paso de agua Por lote evaluado
5 Resistencia al torque Por lote evaluado
6 Ensayo de temperatura | Por lote evaluado
7 Durabilidad a 2500 ciclos Por lote evaluado
8 Rotulado Por lote evaluado

7.18. Valvulas de material termoplastico con niple telescopico y salida auxiliar para
conexiones domiciliarias. Conforme a CTPS-ET-012.

ftem . Ensayo , Frecuencia
1 Espesor minimo de pared de cuerpo Por lote evaluado
2 Dimensiones Por lote evaluado
3 Paso de agua Por lote evaluado
4 Rendimiento de salida auxiliar Por lote evaluado
5 Resistencia al torque Por lote evaluado
6 Presion hidrostatica Por lote evaluado
7 Durabilidad a 2500 ciclos Por lote evaluado
8 Direccion de salida auxiliar Por lote evaluado
9 Ensayo de temperatura Por lote evaluado
10 Roscas Por lote evaluado
11 Tuerca libre Por lote evaluado
12 Color Por lote evaluado
13 Rotulado Por lote evaluado

Conexién Domiciliaria de Alcantarillado y Buzones

7.19. Silla T (cachimba) y codo, ambos inyectados. Conforme a NTP ISO 4435.

Item Ensayo Frecuencia
1 Apariencia Por lote evaluado
2 Color Por lote evaluado
3 Dimensiones Por lote evaluado
4 Resistencia al impacto Por lote evaluado
5 Temperatura ablandamiento Vicat Por lote evaluado
6 Ensayo en Horno Por lote evaluado
7 Rotulado Por lote evaluado

Para los siguientes accesorios (sillas T de DN>200mm, codos DN>160, codos de 22.5°), podran
ser termoformados de tuberias con Sello SEDAPAL. El fabricante de tubos debe entregar Carta
de Garantia por los accesorios.

7.20. Caja Condominial de concreto en sistema de alcantarillado con cemento Tipo HS.
Conforme a CTPS-PE-005.
Los ensayos de resistencia a compresion serdn realizados en un laboratorio con el
método de ensayo acreditado bajo la norma ISO 17025 o planta que teng
co jory Operador con calificacion ACI.

LUIS §ERRO CH.
- 14956
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7.21.

De ser conforme Control de Calidad de Materiales entregara una carta de aprobacion
con fecha de vigencia.

Caja de registro de desagiie con cemento Tipo HS. Conforme a NTP 334.081.

Los ensayos de resistencia a compresion seran realizados en un laboratorio con el
método de ensayo acreditado bajo la norma ISO 17025 o planta que tenga maquina de
compresién y Operador con calificacion ACI.

De ser conforme Control de Calidad de Materiales entregard una carta de aprobacion

con fecha de vigencia.

7.22. Tapa para caja de desagile (registro) con cemento Tipo HS. Conforme a NTP 350.085.

Item Ensayo Frecuencia |
1 Dimensiones Por lote evaluado |
2 Resistencia a la flexidn Por lote evaluado
3 Consideraciones Generales Por lote evaluado
4 | Rotulado Por lote evaluado

7.23. Marcos y tapas para buzones de alcantarillado de material plastico. Conforme NTP
399.170.

7.24. Tapas de hormigén con marco de fierro fundido de nucleo gris para buzones e
instalaciones afines. Conforme a NTP 339.111.

| Item Ensayo Frecuencia
| 1 Dimensiones Por lote evaluado
2 Peso Por lote evaluado
3 Espesor de platina de acero Por lote evaluado
4 Resistencia al transito Por lote evaluado
5 Consideraciones Generales Por lote evaluado
6 Rotulado Por lote evaluado

7.25. Marcos con tapas de concreto o hierro como dispositivos de cubrimiento y de cierre

para zonas de circulacién de peatones y vehiculos CLASE Minima D400 Grado 500-7 con
sistema de seguridad (minimo un seguro). Conforme a EN-124.

Presentar Certificacion de Producto otorgado por entidad acreditada o los siguientes
ensayos:

Item Ensayo Frecuencia
1 Ensayos tipo de disefio y comportamiento EN-124 Por lote evaluado
2 Capacidad de soporte de carga Por lote evaluado
, 3 Flecha residual Por lote evaluado
4 Marcado Por lote evaluado

7.26. Valvula mariposa para agua potable. Conforme a CTPS-ET-016.

7.27. Valvula de aire de hierro ductil para lineas/redes de agua potable de tres_ unciones.

Conforme a CT! I_D_S-ET-017.
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7.28. Valvula de aire de hierro diictil para lineas/redes de agua potable de tres funciones mdas
sistema antigolpe de ariete. Conforme a CTPS-ET-018.

7.29. Valvula reductora de presién hidraulica. Conforme a CTl PS-ET-019.

7.30. Valvula anular. Conforme a CTPS-ET-020.

7.31. Valvula de manguito perforado. Conforme a CT PS-ET-021.

7.32. Valvula anticipadora de onda para agua potable. Conforme a CTPS-ET-022.
7.33. Valvula de alivio de presion para agua potable. Conforme a CTPS-ET-023.
'7.34. Vélvula de compuerta para aguas residuales. Conforme a CTPS-ET-024.

7.35. Valvula de altitud y controladora eléctrica de caudal. Conforme a CTPS-ET-025.

7.36. Cemento Portland (utilizado para cualquier producto o estructura de pasta, mortero o
concreto que sera instalado en las obras del 4mbito de SEDAPAL).

El cemento debe proceder de una Planta con Certificacion ISO 9001 con alcance
minimo de fabricacién y certificado mensual de cumplimiento de la norma NTP 334.009,
NTP 334.082 o NTP 334.090 emitido por el mismo fabricante. El rotulado de las bolsas
debe mencionar dichas normas segln corresponda.

SEDAPAL puede tomar muestras de cemento Portland Tipo I y V para verificar el
requisito de Residuo Insoluble y Pérdida por calcinacién en un laboratorio que tenga
métodos de ensayos acreditados para cemento. El costo serd asumido por el fabricante
o entidad que venda el cemento.

7.37. Uniones de desmontaje (autoportantes)

Material de hierro ductil, pernos de acero inoxidable AISI 304 o recubiertos con PTFE.
Pintura epdxica azul y elastdmero con certificacién WRAS, NSF, KIWA o similar para su
aceptacién en uso en contacto con agua potable o entregar certificado de cumplimiento
de la norma BS6920 emitido por laboratorio con ensayos acreditados.

LIS FERRG ory,
- 1495

% 3 '\

A { ((SAN
Wmékﬁ s
ing. Mercedes G. Torres Lopez

CIP N° 22037
Lonsultora y Directora del Proyect,



4]

i

Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima

RESOLUCION DE GERENCIA GENERAL N° -L8 A - 2020- GG

Lima, 16 JUN. 2020

VISTO:

El Memorando N° 549-2020 GRH del 30.04.2020 de la Gerencia de
Recursos Humanos, mediante el cual solicita a la Gerencia General la aprobacién de la
actualizacién de la Especificacién Técnica “Criterios de Aceptacién de Materiales Nacionales e
Importados para Ejecucién de Obras de Saneamiento, Rehabilitacién y Mantenimiento de Redes
y Conexiones Domiciliarias” CTPS—-ET-004, Revision N° 01, y demds actuados administrativo, Y;

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucion de Gerencia General N° 220-2017-GG de

fecha 28.06.2017, la Gerencia General aprobd la Especificacion Técnica “Criterios de Aceptacion

. de Materiales-Nacionales e Importados para Ejecucién de Obras de Saneamiento, Pehabilitacién
'y Mantenimiento de Redes y Conexiones Domiciliarias”, Revision 01;

Que, de acuerdo a la Resolucién de Gerencia General N°048-2020-GG
de fecha 29.01.2020, se aprobd la conformacién de un nuevo Comité Técnico Permanente de
SEDAPAL (CTPS), el cual puede realizar estudios, actualizacion de normas, reglamentos y
especificaciones técnicas de SEDAPAL;

Que, mediante Hoja de Coordinacion N° 003-2020-CTPS de fecha
30.04.2020, el Comité Técnico Permanente de SEDAPAL, susterta la necesidad de apredar la
Especificacién Técnica “Criterios de Aceptacién de Matariales Nacionales e Importades para
Ejecucion de Obras de Saneamiento, Rehabilitacidn y Mantenimiento de Redes y Conexiones
Domiciliarias”, Revision N° 01, que tiene por objetivo establecer los requisitos que se deben
cumplir para la aceptacion de materiales industriales que se instalan en los trabajos de
ejecucidn de obras de saneamiento, rehabilitacion y mantenimiento de redes y conexiones
domiciliarias de agua potable y alcantarillado a fin de instalar productos conformes que
contribuirdn a la reduccidn del Agua No Facturada, ademas, tendra como alcance para todas las
obras (financiadas por recursos propios, préstamos o por terceros) y mantenimientos, dentro
del Zmbite administrado por SEDAPAL,; SRR

Que, con Memorands N° 062-2020-EIIN del 3G.04.2020, el Equipo
Investigacion, Innovacién y Normalizacién con el visto bueno de Ia Gerencia de Desarrolio’ e-
Investigacion, remite a la Gerencia de Recursos Humanos, el proyecto de la -citada /¢
Especificacion Técnica, esta Norma ha sido revisado y validade por = Comité Técnico
Permanente de SEDAPAL a través del Acta de Reunidon N°® 06-2020 de fecha 27.02.2020;

. Que, en virtud a lo solicitado por el Comité Técnico Permanente de
3010 Adke SEDAPAL, ¢l personal de ia Gerencia de recursos Humanos ha evaluado y revisagda dicha:nonmna,
", GerenterGe obteniendo la versién definitiva de la citada Especificacin Técnica de acuerdo a la Estructura-
N del Manual de Estandarizacién, siendo esta anexada a la presente Resolucién para la gestion de
aprobacion ante la Gerencia General; :

ey Que, de conformidad con los pederes otorgadons mediante Acuerdo N°
»aEl0 006-003-2019, adoptado en Sesion de Directorio N® 003-2019 de fecha 21 01.2019; asi.como  -——-f-

Fos o : | g FERRG T
e 2055 con |a aprobacin de la Gerencla de Recursos Humanos, de ' Gerencia de Desarrolio e F'?Rﬁgsg”- ~
¢ lovestF Investigacion y el visto bueno de la Gerencia de Asuntos Legales v Regulacion; el '

Gerencia General
Aulopista Ramiro Prialé N° 210 ~El Agustino
Teléfonos; (811) 317-3000 / '




SE RESUELVE:

Articulo Primero.- DEJAR SIN EFECTO, a partir de la fecha la Revisidn
01 de la Especificacion Técnica “Criterios de Aceptacion de Materiales Nacionales e Importados
para Ejecucion de Obras de Saneamiento, Rehabilitacién y Mantenimiento de Redes y
Conexiones Domiciliarias”, aprabado mediante Resolucion de Gerencia General N° 220-2017-GG
de fecha 28.06.2017.

Articulo_Sequndo.-  APROBAR, la Especificacién Técnica “Criterios de
Aceptacion de Materiales Nacionales e Importados para Ejecucién de Obras de Saneamienta,
Rehabilitacién y Mantenimiento de Redes y Conexiones Domiciliarias” que incluye el cambio
de la denominacién a “Criterios de Aceptacién de Materiales Nacionales e
Importados”, Revision N° 02 — de cddigo CTPS-ET-004, que en documento adjunto de once
(11) paginas, forma parte de la presente Resolucion; autorizando su vigencia, aplicacion y
-difusion. oficial, a-partir del dia siguiente de su aprobacion,

Articulo Tercero.- ENCARGAR, para el efecto, las siguientes

responsabilidades:

3.1 Equipo Secretaria General; La difusion de la presente Resolucién
de Gerencia General, a las Gerencias y Equipos de la Gerencia General.

2.2 Gerencia de Desarrollo e Investigacion: La ejecucion y control de la
aplicacidn de la Especificacién Técnica, a través del Equipo Innovacion y Normalizacién, as{
como la custodia de! presente cuadro &n versién original.

3.3 Gerencia de Recursos Humanos: la difusién de la presente
Resolucién de Gerencia General, a través de Intranet e Isosystem Document, :

34 Gere
control de lo dispuesto en la;
: corresponda.

35, Equipos y Trabajadores Inveolucrados: La aplicacion y
te Resolucion de Gerencia General, en lo que les

Requlacion
N

--------------------------------

Ing. Mercedes G. Topres Lopez
CIP N° 22907
Gpnsultora y Directora del Proygcta
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e mem s L e - Simsemmiaaeae o AERdm i ittt s




345

sedapal ESPECIFICACION TECNICA Cédigo  : CTPS-ET-006
M Revision 501

Movimiento de Tierra, Excavaciones, Nivelacion, | AProbado : GG

Relleno, Eliminacién de Desmonte Fecha : 2017.06.01
Pagina :1de9

1. Objetivo
Actualizar la base y guia para llevar a cabo las excavaciones, remocién, acumulacién del material

extraido, relleno y compactacion, eliminacion de desmonte en Ias obras de las redes de agua potable y
alcantarillado, asi como de estructuras de almacenamiento.

2, Alcance

Para todas las obras de agua potable y alcantarillado ejecutadas en proyectos de SEDAPAL y para
obras financiadas por terceros.

3. Normativa y/o Base Legal

» Reglamento Nacional de Edificaciones blKS # CH.
+ Reglamento de proyectos de SEDAPAL ""’ﬁ 14555

¢ Ley de Residuos Sdlidos N° 27314 {

» Norma Técnica: Metrados para obras de Edificaciones y Habilitaciones Urbanas (Resolucién

Directoral N° 073-2010/VIVIENDA/VMCS-DNC)

4. Abreviaturas

. SSTFO002 Formulario Identificacién de Peligros Evaluacidn de Riesgos y Determinacion
de Controles

. SSTFO006 Formulario Control de Riesgos de Seguridad y Salud en el Trabajo.
. CTPS Comité Técnico Permanente de SEDAPAL

. ET Especificacion Técnica

. VMCS Vice Ministerio de Construccion y Saneamiento

D DNC Direccién Nacional de Construccion

o GW Grava bien graduada

. GP Grava mal graduada

. Sw Arena bien graduada

o SP Arena mal graduada

° ASTM D 698  Método de prueba estandar para Laboratorio de compactacion
[ ]

AASHTO -180 Protocolos de prueba v directrices para el disefio y construccién de
carreteras.

5. Generalidades

Este trabajo consiste en un conjunto de actividades, tales como: excavaciones, cortes, rellenos,
caminos de acceso, retiro y acopio de material a eliminar, eliminacion de material excedente y
similares, que permitiran adecuar el terreno a las cond|c10nes necesarias para la ejecucion de las
obras de saneamiento, ademas de adoptar las medidas de seguridad y proteccién del personal de
obras propias y de terceros, y contar con la aprobacion respecto al trazo, ejes, rasantes y niveles
indicados en los planos.

Todas las actividades que se ejecuten para estos procesos deben estar en concordancia con los
alcances de las normas vigentes y contar con la aprobacion de la Supervisién y/o Inspeccidn.

En Ios €asos de excavacuones donde se requ:era el uso de exploswos se debera contar con la

exigencias y autorizacion de la Entidad oficial correspondiente.

Consultoray Directora de! Proyectc
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6. Descripcion

La excavacion podra ser del tipo masivo y, de obras de arte hecha a mano o con equipo mecanico,
con la cantidad y capacidad de recursos necesarios, de acuerdo a las secciones, caracteristicas y
condiciones proyectadas.

En las excavaciones para estructuras, se verificaran las condiciones técnicas del suelo respecto al
estudio de mecanica de suelos en la plataforma a nivel de cimentacién con respecto a la capacidad
portante del suelo, sus aspectos geoldgicos y geotécnicos y su contenido de sales.

Las excavaciones que se encuentren por debajo de la rasante del suelo y se produzcan por cortes,
contaran con un talud de reposo natural que asegure la estabilidad y seguridad de no poner en
riesgo las instalaciones adyacentes a la zona.

En caso de Reparaciones o Reposicion de Redes y cuando el terreno se encuentre en buenas
condiciones, se excavara hasta una profundidad minima de 0.15 m. por debajo del cuerpo de la
tuberia extraida.

De acuerdo a lo recomendado por el Estudio de Mecanica de Suelos y debido a la naturaleza del
terreno en excavaciones mayores a 1.00 m. de profundidad, serd necesario utilizar tablestacado,
entibado de las paredes u otros autorizados (aprobado) por la Supervision o Inspeccidn, a fin de
que éstas mantengan su estabilidad.

Las excavaciones deben efectuarse de acuerdo a la programacion de obra aprobada, la cual debera
prevenir derrumbes, accidentes y problemas de transito. En el caso de instalaciones de tuberias, el
limite méximo de zanjas excavadas serd de 300 m. por frente de trabajo; salvo los limites
determinados por la autoridad competente.

En las excavaciones en terrenos saturados se debe contar con un estudio de Mecénica de Suelos y
el disefio realizado por el profesional especialista; se debe contar con sistema de drenaje para
deprimir la napa fredtica, linea de descarga hasta el punto de evacuacién de agua, sistema de
tablestacado o caissones y de ser necesario buzo u hombre rana.

7. Excavaciones

Los trabajos de excavacion deberan estar precedidos del conocimiento de la naturaleza del terreno
y nivel de la napa freatica a través del estudio de suelos, asi como la topografia y existencia de
redes de servicios plblicos.

Cuando la excavacion se realice en sitios adyacentes a estructuras o excavaciones existentes o
vecinas, el Contratista adoptara los métodos de excavacion mas apropiados y tomard las
precauciones que sean necesarias, incluyendo la reduccion de las cargas al minimo, tipo de equipo
y procedimiento.

De ser necesario excavaciones subterraneas, estas deberan ejecutarse a través de métodos
disefiados y aprobados; para lo cual el Contratista presentara los procedimientos, métodos y
equipos a emplear.

QAR
Y

Las dimensiones de las excavaciones se determinan en los planos de detalle del proyecto. _

Ing. Mercedes G. Torres Lopez
CIP N° 22937
(pnsuttora y Directora del Proyecto
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a. Despeje

Como condicion preliminar, todo el sitio de la excavacion en corte abierto, serd primero
despejado de todas las obstrucciones existentes.

El material producto de las excavaciones debe acumularse a una distancia prudencial del borde
de zanja o estructura, a fin de asegurar la estabilidad de los taludes, tomando en cuenta las
distancias minimas especificadas en el RNE.

b. Excavaciones de zanjas para Instalacién de Tuberias

Estas excavaciones en corte abierto, puede ser hecha a puiso o con equipo mecanico de
acuerdo a lo indicado en el Expediente Técnico v lo autorizado por la inspeccién o supervision, a
trazos y profundidades necesarias para la instalacién, de acuerdo a los planos replanteados en
obra o a la ubicacién de las tuberias existentes en caso de reparaciones y/o mantenimiento.

Por la naturaleza del terreno o de la profundidad de la zanja, en algunos casos sera necesario el
tablestacado y/o entibado de las paredes, a fin de que estas no cedan y alcancen la estabilidad
necesaria.

En el caso de reparaciones o de reposicion de redes se excavarad hasta una profundidad minima
de 0.15 m por debajo del cuerpo de la tuberia extraida, o lo que se establezca el estudio de
suelos, con aprobacién de la supervision o inspeccién.

c. Excavaciones Masivas

Aplicados para la construccién de estructuras de grandes dimensiones; en ello se consideran
corte, excavacion y remocion de materiales en grandes volUimenes; en todos los casos con el
empleo de equipo mecanico requerido y pueden ser desarrollados para los diferentes tipos de
terreno.

d. Excavaciones para Obras de Arte

Son excavaciones menores, que adoptan formas regulares y que son realizados generalmente a
pulso.

e. Excavaciones Subterraneas

Corresponde a excavaciones por debajo de la superficie. i uss‘gﬂ'
f. Corte

Comprende la remocién de elevaciones o monticulos de material gue se encuentra sobre el

nivel superficial del terreno o rasante, pueden ser ejecutados manualmente o con equipo

mecanico.

También comprende los trabajos necesarios para evitar los deslizamientos diferenciales durante
el perfilado del talud.

g. Sobre-excavaciones

Las sobre-excavaciones se pueden producir en dos casos:
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a) Autorizada.- Cuando los materiales encontrados durante la excavacién a las
profundidades determinadas en los planos, no son los apropiados para la instalacién de las
estructuras, tales como: suelos organicos, basura u otros materiales fangosos; hasta
encontrar terreno estable,

b) No Autorizada.- Cuando el Contratista por negligencia y/o sin contar con la autorizacién
respectiva de la inspeccién o supervisién, ha excavado fuera de los limites determinados en
los planos.

En ambos casos el contratista estd obligado a rellenar los espacios de la sobre-excavacion
con concreto f'c= 100 kg/cm2 para cimentaciones o material de préstamo compactado a su
maxima capacidad de resistencia en otros casos.

. Espaciamiento de la Excavacién

El espaciamiento de la excavacion del terreno con respecto a las paredes externas de los
elementos que conforman toda infraestructura de Agua Potable y Alcantarillado, depender
de la profundidad, el tipo de terreno, el procedimiento constructivo, etc.; recomendandose
que en el fondo de toda excavacién se mantengan como minimo los siguientes
espaciamientos:

= En reservorios, cisternas, tanques, estaciones reductoras de presion estaciones de
bombeo y rebombeo, etc.: 1.00 m.
¢ En tuberias, ductos, etc.: 0.30 m.

Disposicién del Material

El material sobrante excavado, si es apropiado, podra ser acumulado y usado como material
selecto o seleccionado, tal como sea determinado por el Supervisor o Inspector. El
Contratista dispondra el material en forma adecuada, evitando su contaminacién.

El contratista dispondra en forma inmediata el retiro del material excedente o sobrante, de
acuerdo a lo indicado en la Ley General de Residuos Sélidos.

o
GO

Entibado y Tablestacado

Toda excavacion que presente riesgo de deslizamiento o desmoronamiento, debe de contar con
medidas de proteccidn y/o seguridad.

El disefio y tipo de proteccién de excavaciones debe ser especificado en el Expediente Técnico
del proyecto, cuyo disefio debe estar basado, entre otros, en la observacion de factores locales,
tales como la calidad de terreno, humedad, la profundidad de la zanja, la proximidad de
edificaciones o vias de. tréfico y sobre todo en el estudio de suelos, debiendo ser disefiada para
las condiciones més desfavorables.

Para los elementos estructurales de los entibados se permitird utilizar acero o madera o la
combinacidn de estos materiales, los cuales deben suministrar la suficiente resistencia a los
esfuerzos de corte y a la flexién generada por los empujes laterales del terreno.

Para el entibado metalico, el material debe ser definido de tal manera que presente la rigidez
necesaria para garantizar un trabajo eficiente en el sentido vertical del entibado £ontra las
presiones laterales producidas por el suelo.

ing. Mercedes (. Torfes Lopez
CIP N° 2293f
Consuttora y Directora dgl Proyect .

FERRO CH.
- 14956
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Los sistemas de proteccidn de excavaciones pueden realizarse con entibados, tablestacados,
cortinas de pilotes (micropilotes) o una combinacién de los anteriores. Pueden ser utilizados
en aquellas excavaciones en las que, debido a sus caracteristicas geométricas o a las
propiedades geomecanicas del terreno, se puedan presentar problemas por inestabilidad
lateral o de fondo, tubificacion o deformaciones laterales excesivas. También se construyen
para facilitar las labores de construccién y para garantizar la seguridad del personal o de las
obras o edificaciones vecinas. Cualquier contratista y/o interesado deberd cumplir con los
requisitos citados en esta especificacidn técnica. Por cuanto la Ley de Seguridad y Salud en el
Trabajo establece como Principio de Prevencién que: “El empleador garantiza, en el centro de
trabajo, el establecimiento de los medios y condiciones que protejan la vida, la salud y el
bienestar de los trabajadores, y de aquellos que, no teniendo vinculo laboral, prestan servicios o
se encuentran dentro del ambito del centro de labores”.

Si el Supervisor o Inspector verifica que cualquier punto del tableestacado y/o entibado
instalado es inadecuada o inapropiado o existen puntos que se deben tablestacar y/o
entibar, para asegurar la ejecucion de los trabajos de instalacion de tuberias o de
estructuras de concreto, el Contratista estd obligado a efectuar las rectificaciones o
modificaciones o colocar tablestacado y/o entibado, de ser el caso.

Las entibaciones y/o tablestacados o parte de estas se retirarin solo cuando dejen de ser
necesarios y su retiro no afecte la seguridad del personal u otros, previa aprobacion y
autorizacién del Supervisor o Inspector.

k. Extraccion de agua

En caso de existencia de napa freatica que afecte la excavacion, el Contratista debe contar
con un sistema de bombeo para deprimir la napa freatica, la cual debe ser aprobada por la
Supervision o Inspeccién. No se permitira que suba el agua o se ponga en contacto con la
estructura, hasta que el concreto y/o mortero haya obtenido fragua satisfactoria y, de
ninguna manera antes de seis (06) horas de haber colacado el concreto y/o mortero.

El agua extraida o drenada de la obra ser4 canalizada y eliminada de una manera adecuada
a lugares autorizados por la entidad correspondiente, sin causar dafios a las propiedades
adyacentes, pavimentos, veredas u otra obra en construccion, ni molestias a la poblacidn;
no se permitira la descarga en las calles.

Todos los dafios causados por la extraccién de agua de las obras, seran prontamente
reparadas por el Contratista.

El Contratista debera suministrar, operar y mantener todos los equipos y elementos que se
requieran para el drenaje y bombeo de agua, y debera adoptar las medidas necesarias para
mantener la excavacion libre de acumulacién de agua que resulte por cualquier causa.

W,glsc ERRO CH.
l. Seguridad - Seiializaciones 14956

Cuando las excavaciones presenten riesgos, sus bordes deberan ser suficientemente
resguardados por medio de mallas. Durante la noche el area de riesgos potenciales quedara
sefializada- por medios luminosos y a distancias suficientes para prever el peligro. Los
materiales resultantes de las excavaciones son propiedad de SEDAPAL (marcos, tapas,
tuberias, accesorios, u otros que a juicio se consideren de utilidad).

Mer!
CIP N° 22037
Gonsuttora y Directora del
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El Contratista deberd garantizar la disposicion adecuada de los dispositivos de seguridad
durante la ejecucion de la obra. El material de las excavaciones se depositara evitando, en
todo momento, obstaculizar la entrada a edificaciones.

m. Clasificacién de Terreno

Para los efectos de la ejecucion de obras de saneamiento de SEDAPAL, se consideran los
siguientes tipos de terrenos basicos:

a) Terreno Normal

a.1.- Terreno Normal Deleznable o Suelto: Conformado por materiales sueltos tales

como: arena, limo, arena limosa, gravillas, etc., que no pueden mantener un talud estable
superior de 5:1.

a.2.- Terreno Normal Consolidado o Compacto : Conformado por terrenos
consolidados tales como hormigon compacto, afirmado o mezcla de ellos, los cuales pueden
ser excavados sin dificultad a pulso y/0 con equipo mecanico.

b) Terreno semi rocoso

El constituido por terreno normal, mezclado con boloneria de didmetros de 200 mm hasta
500 mm, cuando la extraccién se realiza a pulso o hasta 750 mm, cuando la extraccién se
realiza con cargador frontal o equipo similar y/o con roca fragmentada de volimenes 4 dm3
hasta 66 dm3, cuando la extraccién se realiza a pulso o hasta 230 dm3 cuando la extraccion
se realiza con cargador frontal o equipo similar y, que para su extraccidn no se requiera el
empleo de equipos de rotura y/o explosivos.

¢) Terreno de Roca Descompuesta

Conformado por roca fracturada, empleandose para su extraccion medios mecanicos y que
no es necesario utilizar explosivos.

d) Terreno de Roca Fija

Compuesto por roca ignea o sana, y/o boloneria mayores de 500 mm, cuando la extraccié
se realiza a pulso 6 750 mm, cuando la extraccion se realiza con equipo mecanico, en qu gofcios

: . ., : L . u 5
necesariamente se requiere para su extraccion de explosivos o procedimientos especiales dé &% o‘:;" w
excavacion.

e) Terreno Saturado

Es aquel cuyo drenaje exige un bombeo ininterrumpido con caudal superior a un litro por
segundo (1 It/seg) por 10 m de zanja o por veinte 20 m2 de superficie.

Refine y Nivelacion CH.

- 14956
Se efectuara después de concluida la excavacién.

El refine consiste en el perfilado tanto de las paredes como del fondo excavado, teniendo
espedal cuidado que no queden protuberancias que hagan contacto con la estrict
ejecutar o instalar.

P N° 22937
Qpnsultmca y Divectora del Proyec
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La nivelacion se efectuara en el fondo, con trabajos de corte y relleno necesarios para dar al
terreno la nivelacion indicada en los planos.

a. Cama de Apoyo
De acuerdo a las caracteristicas del terreno, tipo y clase de tuberia a instalarse, se disefiar
la cama de apoyo de tal forma que garantice la estabilidad y el descanso uniforme de los
tubos. De no contravenir con lo indicado en los Planos del Proyecto, los materiales de la
cama de apoyo que deberan colocarse en el fondo de Ia zanja seran:
a) En terrenos normales Yy semi rocosos
Sera especificamente de arena gruesa y/o gravilla, que cumpla con las caracteristicas
exigidas como material selecto, a excepcion de su granulometria, Tendra un espesor no
menor de 0.10 m. debidamente acomodada y/o compactada, medida desde el terreno
natural perfilado hasta la parte baja del cuerpo del tubo.

Sélo en caso de zanja, en que se haya encontrado material arenoso, que cumpla con lo
indicado para material selecto, no se exigira cama.

El Inspector o Supervisor verificara que los materiales a emplearse en la cama de apoyo
cumplan con los requisitos técnicos correspondientes.

b) En terreno rocoso

Sera del mismo material y condicion del inciso a), pero con un espesor no menor de 0,15 m.

c) En terreno saturado

La cama se ejecutard de acuerdo a las recomendaciones del Proyectista. En casos de
terrenos donde se encuentren capas de relleno no consolidado, material organico objetable
y/0 basura, serd necesario el estudio y recomendaciones de un especialista de mecénica de

suelos. —
WS OCH,
" 14958

9. Relleno y Compactacién

Se tomaran las previsiones necesarias para la consolidacion del relleno, que protegera las
estructuras enterradas. Para efectuar un relleno compactado, previamente el Contratista debera
contar con la autorizacién del Supervisor o Inspector.

El relleno podréd realizarse con el material de la excavacion, siempre que cumpla con las
caracteristicas establecidas en las definiciones del "Material Selecto" y/o "Material
seleccionado”.

AN

ot
Si el material de la excavacion no fuera el apropiado, se reemplazard por "Material de gqqﬂ"’“e- o
Préstamo”, previamente aprobado por el Supervisor o Inspector y que cumpla con las oot
caracteristicas del "Material Selecto" y/0 "Material seleccionado™.

CIPN
Gonsuttora y Di

a-pte
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Material selecto
Es el material utilizado en la cama de apoyo y en el recubrimiento total de las estructuras y
pertenecen a esta denominacion los suelos Tipo Iy II de la clasificacidn de suelos ASTM 2321

Tipo I: Material granular 1/4” a 1 %~" de didmetro.
Tipo II: Suelo grueso conformado con gravas bien o mal graduadas y mezclas de grava y arena
con poco o nada de fino (GW, GP) o arenas bien o mal graduadas (SW, SP)

Material seleccionado

Es el material utilizado en el relleno de las capas superiores que no tenga contacto con las
estructuras, debiendo reunir las mismas caracteristicas fisicas del material selecto, con la sola
excepcion que puede tener piedras hasta de 6” de didmetro en un porcentaje maximo del 30%.

Material de Préstamo
Es un material selecto y/o seleccionado transportado a la zona_de trabajo para reemplazar el
material extraido, que no reline las caracteristicas apropiadas para el recubrimiento y el relleno,

a. Relleno y Compactacion de Cama del primer y segundo relleno

i. Primer Relleno

Una vez colocada la tuberia y acopladas las juntas se procederé al relleno a ambos lados del
tubo con material selecto similar al empleado para la cama de apoyo (arena y/o gravilla). El
relleno se hara por capas apisonadas de espesor no superior a 0.15 m, manteniendo constante
la misma altura a ambos lados del tubo hasta alcanzar la coronacién de éste, la cual debe
quedar a la vista, prosiguiendo luego (después de realizar la prueba hidraulica a zanja abierta
de ser el caso) hasta alcanzar 0.30 m por encima de la clave del tubo.

ii. Segundo Relleno

A partir del nivel alcanzado en la fase anterior, se proseguird el relieno con material
seleccionado, en capas sucesivas de 0.15 m. de espesor terminado y compactando con equipo
mecanico hasta alcanzar 95 % de la maxima densidad seca del Proctor Modificado ASTM D 698
6 AASHTO T - 180.

De no alcanzar el porcentaje establecido, el Contratista debera hacer las correcciones del caso,
debiendo efectuar nuevos ensayos hasta conseguir la compactacién deseada. El nimero
minimo de ensayos de compactacién a realizar serd de uno por cada 50 m. de zanja y en la
capa que el Supervisor o Inspector determine.

En el caso de zonas de trabajo donde no existan pavimentos y/o veredas, el segundo relleno
estara comprendido entre el primer relleno hasta el nivel del terreno natural, donde debera
alcanzar un grado de compactacion no menor al 95% de la méaxima densidad seca del Proctor
Modificado ASTM D 698 o AASHTO T - 180.

b. Relleno y Compactacién de Base y Sub-Base Wp‘fi::kﬁgs‘é"'

El material seleccionado para la base y sub-base sera de afirmado que cumpla la clasificacion
AASHTO, el cual debera estar libre de materia vegetal y terrones de tierra, manteniendo una
cantidad de finos que garanticen su trabajabilidad y den estabilidad a la superficie antes de
colocar el riego de imprimacidn o la capa de rodamiento. &
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Se compactara utilizando planchas vibratorias, rodillos vibratorios o algin equipo que permita
alcanzar el porcentaje de compactacion necesario, el cual no sera menor al 95% de la maxima
densidad seca del Proctor modificado (ASHTO-T-180). En todos los casos, la humedad del
material seleccionado y compactado, estard comprendido en el rango de + 1% de la humedad
optima del Proctor modificado”.

Para el caso de terreno con napa freatica superficial, el Contratista deberd presentar el disefio
de la base y sub-base el cual serd aprobada por SEDAPAL.

10. Eliminacion de Material Sobrante y Desmonte
Corresponde a la eliminacion del material excedente, luego de haber efectuado los procesos
de excavacidn, nivelacion y/o relleno, producidos durante la ejecucién de la obra.

Comprende el recojo, clasificacion (peligroso y no peligroso), traslado y disposicidn final a los
lugares autorizados, de acuerdo a la Ley General de Residuos Sdlidos (Ley N° 27314), que
sefiala que el generador es responsable de sus residuos hasta la disposicion final, por tal
razén una inadecuada disposicion de los residuos podria ser sujetos de paralizaciones, multa e
incluso de juicios por incumplimiento de la norma.

Los vehiculos que transportan los residuos sélidos deben contar con las autorizaciones vy
certificados de operacion vigentes.

11. Medidas de Seguridad

Los colaboradores, al realizar las actividades relacionadas con las actividades de movimientos
de tierras, deben aplicar las medidas de prevencion y control de los riesgos identificados en
los procesos y actividades en las cuales se esta implementando el presente procedimiento,
segun el SSTFO002 Formulario Identificacidn de Peligros Evaluacion de Riesgos y
Determinacién de Controles y el SSTFO006 Formulario Control de Riesgos de Seguridad v
Salud en el Trabajo.

El Contratista debera tomar todas las medidas de seguridad para su personal que ejecuta los
trabajos de movimiento de tierras, acorde con lo dispuesto en la Ley 29783 de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

RIS PERRO CH.
Fichd: 14956
V
\ Q.U,v. k‘ \ &Lﬁl\r_l.\'
“ercades G. T%"es Lopez
g, W CIp N° 22937

Qonsunora yDirectora det Proyects
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1. OBJETIVO

Establecer los requisitos que deben cumplirse en la Instalacién, Rehabilitacién y/o
Reposicion de tuberias en las Redes de Agua Potable y Alcantarillado (primarias y
secundarias), para lineas nuevas y existentes.

2. ALCANCE

Para todos los trabajos que incluyan lineas nuevas y existentes. Para el caso de las obras
que SEDAPAL ejecuta, se debe considerar desde la etapa de Pre Inversion.

3. NORMATIVA Y/O BASE LEGAL

La presente especificacion se ha desarrollado teniendo como referencia las siguientes
Normas Técnicas:

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7
3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

NTP ISO 253.1

ISO 8180

NTP ISO 21138-3

NTP ISO 8772

NTP ISO 10802

NTP-ISO 4435

NTP-ISO 4427
NTP-ISO 10221

NTP ISO 4633

ISO 21307

ASTM F 2620

DVS 2207-1

ASTM B117

DVS 2209

Tubos, Conexiones y Piezas Especiales Accesorios de
Fundicion Ductil y sus Juntas, para conducciones de agua o
gas.

Canalizaciones de fundicion ductil, Revestimientos Tubulares
de Polietileno.

Sistema de tuberias plasticas para drenaje y alcantarillado
subterraneo sin presidn

Sistema de Tuberias Plasticas para Drenaje y Alcantarillado
Subterraneo sin presién - (PE).

Tuberias de Hierro Ductil. Ensayo de presién hidrostatica
después de a instalacién.

Tubos y Conexiones de Palicloruro de Vinilo no Plastificado
para el sistema de drenaje de alcantarillado.

Tubos de Polietileno para el Abastecimiento de agua.

Tuberias de Hierro Ddctil. Anillos de Caucho para juntas de
tuberias que transportan agua potable.

Anillos de caucho, anillos de junta para tuberfas de
abastecimiento de agua, drenaje y alcantarillado.
Especificacion de los materiales,

Tuberias y conexiones de plastico: procedimientos de unidn
por fusién de tuberias y conexiones de polietileno (PE)
utilizadas en la construccion de sistemas de distribucidn de
gas y agua.

Practica estandar para Uniones por Termofusién de Tuberias
y Accesorios de Polietileno.,

Soldadura de termoplasticos - Soldadura por elementos

calentados de tuberias, piezas de tuberias y paneles de---m..s..-._

polietileno.

Practica estandar para operar aparatos de niebla salina
(niebla)

Soldadura de materiales termoplasticos - Soldadura por
extrusién.

lng ) ercédes Torres Lopez
CIP N° §2937
Gonsultora y Diteclora del Proyect?

O CH.
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Las normativas de referencia y/o base legal estan sujetos a modificacion y/o actualizacion en el
tiempo; por lo cual, predominara la version vigente.

4. ABREVIATURAS:

CTPS Comité Técnico Permanente de SEDAPAL
DN Didmetro Nominal

PN Presidn Nominal

EPDM Etileno Propileno Dieno Terpolimero

FF Fierro Fundido

NBR Caucho Nitrilo

NTP Norma Técnica Peruana

SAP Sistemas, Aplicaciones y Productos

SBR Caucho Estireno Butadieno

PVC-U Policloruro de Vinilo no Plastificado

HDPE " Polietileno de Alta Densidad

CNC Controlador Numérico Computarizado
SDR Relacion de dimension estdndar (se define como la relacién que existe

entre el didmetro nominal y el espesor de la tuberia)

. CONDICIONES GENERALES

Las caracteristicas técnicas de las tuberias en las redes de agua potable y alcantarillado
(inclusive en las lineas de conduccidn, aduccién e impulsion), deberan estar en concordancia
con el cuadro de “Consideraciones de uso de tuberias y accesorios en obras de SEDAPAL”
vigente.

Toda linea de tuberia de Agua Potable y/o Alcantarillado que requiera cruzar rios, lineas
férreas o algun tipo de instalacién especial; para su ejecucion debera contar con un disefio
detallado que contemple, de ser necesario, la proteccidn de la tuberia; asi como la
aprobacién del concesionario o entidad correspondiente y de SEDAPAL.

Durante la instalacion de las tuberias en las redes de Agua Potable y/o Alcantarillado se
debera considerar el procedimiento que se indica en los manuales de instalacion del
fabricante de la tuberia; adicionalmente, se deberd tener en cuenta lo siguiente:

5.1. TRANSPORTE, DESCARGA y ALMACENAMIENTO

Durante el transporte y el acarreo de la tuberia, asi como cualquier material necesario
que se requiera instalar en la red de agua potable y/o alcantarillado (vélvula, grifo
contra incendio etc.), deberd tenerse el mayor cuidado, desde la fabrica hasta la
puesta a pie de obra, evitando golpes y trepidaciones al material, de acuerdo a las
instrucciones y recomendaciones de los fabricantes; ademds, en el caso de tuberias
de agua potable, los extremos de las tuberias deberén contar en todo momento con
cubiertas de proteccion durante el almacenaje y transporte, las cuales deberdn
permanecer hasta el momento de su instalacion, a fin de evitar el ingreso y

|

955

acumulacion de material inapropiado dentro de la tuberia.

Para el almacenamiento, manipulacidn y transporte de las tuberias, debe ejecutarse
de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

En el dia de la instalacion de las tuberias de agua potable y/o alcantarillado, los tubos,
sin retirar las cubiertas, serén colocados sobre sacos de arena debidamente nivelados
al borde de zanja al lado opuesto donde se acumula el material producto de la

excavacién o desmonte, quedando protegidos del transito y del equipo pes 0. En el

\ &7\
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caso de que las tuberias no son instaladas segin lo programado, los tubos serdn
trasladados al almacén de la obra.

Las tuberias, asi como cualquier material necesario que se requiera instalar en la red
de agua potable y/o alcantarillado (valvula, grifo contra incendio etc.), deberan
ingresar a almacén de la obra con las certificaciones de control de calidad exigidas por
SEDAPAL que acrediten que los materiales cumplen con las normas técnicas
correspondientes, indicadas en el cuadro de consideraciones para el uso de tuberias Y
accesorios en obras de SEDAPAL y GPODA004, de ser el caso. Las tuberias y
accesorios que no cuenten con las certificaciones correspondientes, serdn retiradas
del almacén.

5.2. BAJADA A ZANJA

Antes de colocar las tuberias dentro de la zanja, asi como cualquier material necesario
que- se requiera instalar en la red de agua potable y/o alcantarillado (vélvula, grifo
contra incendio etc.),  previamente éstos seran inspeccionados por la inspeccion y
supervision, verificindose que se encuentren limpios, eliminandose aquellos
materiales que presenten fallas.

Las tuberias y accesorios a ser colocados dentro de la zanja, se realizara
manualmente, con cuerdas o con equipo de izaje, segln el diametro, longitud, peso
de cada material y de acuerdo a la recomendacion de los fabricantes (manual de
instalacién), con la finalidad de evitar dafios a los materiales y que comprometan el
eficiente funcionamiento del sistema.

Las cubiertas de proteccion seran retiradas en obra solamente si las tuberias van a ser
instaladas ese mismo dia, en caso de no proceder con la instalacidn, las cubiertas no
deberan ser retiradas de los extremos de las tuberias.

La inspeccion o supervision, después del retiro de las cubiertas de proteccién y antes
de la instalacion de las tuberias, se encargara de verificar que los interiores de las
tuberias se encuentren limpio y libre de elementos extrafios; de encontrarse
elementos extrafios y fallas en el interior; la tuberia no debera sera instalada bajo
responsabilidad del contratista sin que ello implique ampliaciones de plazo y gastos
adicionales para SEDAPAL. Durante la instalacidn todas las tuberias deberan
permanecer limpias en su interior.

5.3. CRUCES CON SERVICIOS EXISTENTES

Siempre y cuando lo permita la seccidn transversal de las calles, las tuberias de agua
potable y alcantarillado se ubicaran respecto a otros servicios publicos en forma tal
que la menor distancia entre ellos, medida entre los planos tangentes respectivos sea:

Tuberias de Alcantarillado A tuberia de agua potable 0.80 m

Tuberias de Agua Potable y Alcantarillado A canalizacién de regadio 0.80m | ..

Tuberias de Agua Potable y Alcantarillado A cables eléctricos, telefénicos, | 1.00 m L F§R3§) 5g:u
etc.

Tuberias de Agua Potable A colectores de alcantarillado 2.00m

Tuberias de Agua Potable y Alcantarillado A tuberias de Gas 1.00 m

Tuberias de Agua Potable y Alcantarillado A estructuras existentes 1.00m

Se debe evitar instalar en lo posible otras estructuras o ductos de servici

'dgntro del
talud de 45° proyectado desde el lomo de tuberia (Ver Anexo 2).

\%M -zl
sere e eedes G. [omes LOpez
Ing. ef%ed o 22037
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En caso de posibles interferencias con otros servicios publicos se debera coordinar con
las Empresas afectadas a fin de disefiar con ellos Ia proteccion adecuada. La solucidn
que se adopte debera contar con la aprobacién de la Entidad respectiva.

En los puntos de cruce de tuberias de alcantarillado con tuberias de agua potable
preferentemente se buscara el pase de estas (iltimas por encima de aquellos con una
distancia equivalente a 0.5 veces el didmetro mayor y no menor a 0.25 m medida
entre los planos horizontales tangentes respectivos, de preferencia coincidiendo el
cruce con el centro del tubo de agua.

No se instalara ninguna linea de agua potable y/o alcantarillado, que pase a través o
entre en contacto con camaras de inspeccion de luz, teléfono, gas, canales de
regadio, etc.

5.4. PLANOS DE POST- CONSTRUCCION

Los planos de POST- CONSTRUCCION de las redes de tuberias de agua potable y/o
alcantarillado se entregardn en cantidad y forma que SEDAPAL indique, previo a
la suscripcion de la Recepcién de la Obra (no menos de 5 copias impresas y en medio
magnético). Los formatos para la elaboracién de los planos seguiran las normas de
SEDAPAL.

6. INSTALACION EN REDES, LINEAS DE IMPULSION, CONDUCCION Y ADUCCION DE
AGUA POTABLE

6.1. VALVULAS Y ACCESORIOS

Las vélvulas, hidrantes, accesorios, medidores de caudal, etc. seran de la misma
presion nominal de la tuberia a instalarse.

Las vélvulas se ajustaran a las Especificaciones Técnicas de SEDAPAL. En caso que el
tipo de valvula no cuente con Especificacidn Técnica de SEDAPAL, se utilizard normas
técnicas nacionales o internacionales vigentes.

Los accesorios hidraulicos deben ser compatibles con el tipo de tuberia y presion
nominal.

6.2. CURVATURA DE LA LINEA DE AGUA

En casos necesarios 0 en la cual en los planos del proyecto se establezca dar una
curvatura a la linea de tuberias de agua potable, dicha curvatura ser realizada hasta
la maxima desviacion permitida, segun las tablas de deflexién recomendada por el
fabricante de la tuberia a instalar.

6.3. UNION DE TUBERIAS

LUIS FERRO CH.
La unidn de tuberias y accesorios de Polietileno, se realizard mediante Electrofusién o Hcm‘vﬁm
Termofusion (o fusion a tope), de acuerdo a las recomendaciones establecidas en el
manual de instalacién del fabricante. Dicha unién serd realizada por personal con
certificacion del proveedor del equipo autorizado por fabricante y las maquinas deben
tener certificado de calibracién. El uso de cualquiera de los métodos sera aprobado
por el area usuaria (mantenimiento) o Supervisién (Obras) y en cualquiera de los
casos, el equipo de fusién deberd almacenar informacion de los tiempos y voltajes de
las pegas realizadas, informacion que serd entregada y validada por la superyisié

Consuttora y Directord del Proyect
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SEDAPAL de acuerdo a las indicaciones del fabricante de tuberia y accesorios.

6.3.1. ELECTROFUSION

Los accesorios electrosoldables se utilizan para unir tubos o tubos y
accesorios; los accesorios electrosoldables seran suministrados con etiquetas
o tarjetas magnéticas en las que aparecen codigos de barras con toda la
informacion relevante del producto, asi como los datos de fusién.

Los tubos y accesorios que se van a soldar deben ser de resinas compatibles
-para la electrofusion, es decir, los tubos a soldar deben ser de PE 100, nunca
de polietileno de baja densidad.

Los accesorios electrosoldables serdn suministrados individualmente
empaquetados en bolsas de plésticos, de las que no seran extraidos durante
la operacidn de la preparacion de la soldadura, para mantenerlos limpios. Sélo
se utilizara productos de limpieza recomendados por el fabricante de los
accesorios.

Ademas de la guia del fabricante de tuberias y de equipos de electrofusion, se
debe tener en cuenta las siguientes consideraciones para la ejecucion de la
unién por electrofusidn:

a. Preparacién y raspado
Se debe limpiar la superficie del tubo utilizando un papel limpio y seco, de
forma que se trabaje en superficies exentas de suciedad, reduciendo el
riesgo de contaminacion del area de la unidn y del tiempo de raspado

b. Manejo de los accesorios
Los accesorios de electrofusion deben estar convenientemente protegidos
y limpios; los factores o materiales que afectan la calidad de los accesorios
deben estar estrictamente controlados durante su fabricacion, el accesorio
debe ser convenientemente empaquetado antes de salir de fabrica.

c. Tolerancia de las embocaduras de los accesorios
Los accesorios deben estar disefiados para permitir unas tolerancias de
trabajo adecuadas a la practica de las instalaciones. Las zonas muertas
(sin resistencia eléctrica) del centro y de los extremos, deben proporcionar
una seguridad extra y uniones fiables,

Un aumento de la longitud de las embocaduras debe aumentar la
estabilidad y ayudar al alineamiento del tubo durante el proceso de fusion
en condiciones dificiles. )

. WIS H.
d. Tiempo de fusion . 14252

El tiempo de fusion estd indicado en cada accesorio, expresado en
segundos, y es aplicable cuando se trabaja a temperaturas entre —5°C Y
+45°C. En el caso de estar trabajando con maquina manual y debido a
que la temperatura de los tubos y accesorios que se van a soldar influye
en el tiempo de soldadura, es necesario ajustar el tiempo de fusién de
acuerdo con las tablas suministradas por el fabricante del accesorio.

Cuando se trabaja con maquina automatica y con el modo codigo de
barras, el tiempo de fusidn siempre sera seleccionado de form
por la maquina, de acuerdo a la temperatura ambient ida por. la
propia unidad. \

sufgttesnnscasssuneencreRbORORLE

lng ercedes G. Tprres Lopez
CIP N* 22837
Qpnsultora y Directora del Proyect
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e. Unidn por electrofusion
Durante el proceso de fusion se debera evitar cualquier tipo de tensidén que
pueda originar movimientos en la unién a través de alineadores. Si por
alguna causa no se puede utilizar este tipo de herramienta, la unién se
debe asegurar mediante cualquier otro medio indicado por el fabricante del
accesorio,

f. Fusioén y control de las soldaduras
Comprobar que la fusién se ha completado de forma correcta, segtn lo
indicado a continuacidn:
» Observar que la maquina electrosoldable ha completado el ciclo.
» Colocar la mano sobre el accesorio para comprobar que se ha
calentado.
¢ Comprobar que han salido los testigos de soldadura.

Si por alguna razén se ha interrumpido el ciclo de fusién, se deberd
proseguir de acuerdo a lo indicado en la guia del fabricante de accesorio.

g. Finalizacién del trabajo
El tiempo de enfriamiento de los accesorios electro soldables serd de
acuerdo a lo indicado en los accesorios y serd el tiempo minimo gue se
requiere antes de manipular la unién. No se debe retirar ef alineador antes
de este tiempo, ni tampoco se debe efectuar ningdn otro tipo de trabajo,
como perforar la tuberia en el caso de las tomas en carga.

Se debe indicar sobre el accesorio, con un rotulador, la hora final del
tiempo de enfriamiento, la fecha de realizacién de la soldadura y el
nimero de carné del instalador certificado.

h. Interrupcion por fallo eléctrico
Si se ha producido un fallo eléctrico por causas externas y la soldadura se
ha interrumpido, se deberd continuar de acuerdo a lo establecido en la
guia del fabricante del accesorio.

Si la soldadura falla en la prueba de presion, no se debe realizar la re-
soldadura en el mismo punto.

El contratista presentard un informe con la informacién sobre los parametros

de tiempo, temperatura, presion, etc; aplicada durante el proceso de
soldadura de la tuberfa, la misma que debera ser revisada por el supervisor
verificando el cumplimiento de Ia guia y pardmetros establecidos por el f
fabricante de los accesorios; ademds realizara una inspeccion visual.

6.3.2. TERMOFUSION

WIS FERRO CH.
Flcha| 14956

Es el método de soldadura simple y rapida, para unir tubos de polietileno y v

accesorios. Consiste en calentar los extremos de los tubos a unir por medio de

una placa calefactora que esté a una temperatura de fusién y a continuacién

por accion mecanica o hidréulica se aplica una presién previamente tabulada

para cada clase de tubo. No se usan elementos adicionales de unidn.

Para la soldadura por termofusién (soldadura a tope) la maquina debe contar
con CNC (Controlador Numérico Computarizado) a fin de garantizar los
para’metros de operacion de la fusidn y tener registros para verificacion de

Ing. Mercedes G. Tor esLopez
CiIP N* 22937
Consultora y Directora del Proyecto
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dichos trabajos por parte de Ia Inspeccién o Supervisién.
Se utilizara como procedimientos de soldadura las siguientes normas:

a. ISO 21307 “Plastic pipes and fittings ~ Butt fusidn jointing procedures for
polyethylene (PE) pipes and fittings used in the construction of gas and water
distribution systems”, (Tuberias Y conexiones de plastico - Procedimientos de
union de fusién a tope para tuberias y conexiones de polietileno (PE)
utilizadas en la construccion de sistemas de distribucién de gas y agua)

b. DVS 2207-1 Welding of thermoplastics - Heated element welding of pipes,
piping parts and panels made out of polyethylene. (Soldadura de
termoplasticos - Soldadura por elementos calentados de tuberfas, piezas de
tuberias y paneles de polietileno.)

A continuacidn se deben tener cuenta’ las siguientes consideraciones para la
soldadura a tope:

a.Tiempo de calentamiento
Es el tiempo necesario para obtener suficiente zona fundida

b.Tiempo de enfriamiento
Tiempos de enfriamiento demasiado cortos pueden dar roturas
fragiles debido a tensiones internas.

¢.Rampa de presidn
Después del calentamiento, los extremos de los tubos deben ser
unidos rapidamente, pero la presion debe ser gradual.

d.Retirar placa y cerrar
Debe ser realizada en el menor tiempo posible, menor a 10 segundos,
a fin de que las superficies fundidas de los tubos no se enfrien.

e.Presion de fusidn
De acuerdo a lo indicado por | fabricante del equipo de termofusidn,

f. Temperatura
Debe ser la temperatura necesaria en la placa para fundir los
extremos de las tuberias de polietileno.

Procedimiento soldadura a tope.
a.Colocar el tubo en la maquina.
b.Refrentar,
c.Eliminar virutas sin tocar con las manos la superficie refrentada.
g.ggln;g??:sr lla?aigr;eaqon de los tubos. --»EJ@ FEW
| S , Pfor Tussg
f. Calentar hasta la formacion del borddn, |
g.Abrir, quitar placa, cerrar y dar rampa de presion
h.Dar presion de soldadura y mantener tiempo de enfriamiento.

|
v

Ademas de la verificacidn de los parametros de tiempo, temperatura y presidn
aplicada durante el proceso de soldadura de la tuberia, las uniones seran
inspeccionadas utilizando el método no destructivo: :

T

‘ &.LLQ_'dlL, —‘Mjw"'f_ b\
............. P e
Ing. Mercedes G. [Torres Lopez

CIP N° 22937
Consuitora y Directora del Proygct:.
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6.4. PROFUNDIDAD DE LA LINEA DE AGUA

a. Método no destructivo: Control visual de la soldadura
Se observara los defectos, como desalineacion, poros o inclusiones, errores
en los parametros de soldadura, etc. Esta inspeccién visual serd necesaria
para el control de calidad en la obra (Anexo 1). Si la soldadura es
defectuosa, se deber cortarse los extremos y soldar de nuevo.

6.3.3. UNIONES MECANICAS

Si el proyecto establece uniones mecanicas en las tuberias de hierro duictil o
entre tuberias de distinto material, debe utilizarse uniones/adaptadores que
cumplan la CTPS-ET-010; en caso se utilice uniones de acero inoxidable
deben cumplir con Ia especificacion SEDAPAL vigente, de no haber
especificacion el producto cumplira los siguientes requisitos:

Carcasa: acero inoxidable AISI 304L o AISI 316L.

Tornillos: acero inoxidable- AISI  304L o AISI 316L recubiertos con
PTFE.

Ejes: acero inoxidable AISI 304L o AISI 316L.

Junta de estanqueidad: EPDM bilabial conforme a NTP ISO 4633
dureza 70 IRHD vy certificacion para uso en agua potable.

Presion de ensayo: 1.5 x PN.

Para el caso de unién de tuberia de polietileno a otro material, la norma
técnica debera especificar el uso de la unién para tuberias de polietileno.

6.3.4. UNIONES FLEXIBLES

En el caso de tuberias con uniones flexibles, se deberd utilizar lubricantes
recomendado por el fabricante de la tuberia y anillos de acuerdo a lo
establecido a la norma NTP ISO 4633,

6.3.5. NIPLERIA

6.4.1

6.4.2

Para

unir tuberias de polietileno a valvulas e hidrantes (las valvulas e

hidrantes deben ser con extremo de brida), se utilizard un porta brida de PE
100, con brida metalica movible de hierro ddctil revestida con pintura epdxica
no menor de 250 micras en ningln punto, acero galvanizado o brida metdlica
revestida con polipropileno, fabricadas de acuerdo a normas técnicas para
bridas; pernos, tuercas y arandelas que no presenten dxido rojo en 1000
horas de ensayo bajo la Norma técnica ASTM B117.

De utilizar valvulas conforme a EN 1074 con agarre de polietileno, deben
cumplir con la Especificacion Técnica SEDAPAL CTPS-ET-013.

36

1

)y
e

PARA REDES PRIMARIAS

Para el caso de tuberias de Aduccidn, Impulsién, Conduccién, de no indicarlo
los Planos del Proyecto, el recubrimiento de relleno sera de 1.50 m como
minimo.

PARA REDES SECUNDARIAS

El recubrimiento del relleno sobre la clave del tubo, en relacién con ehnivel de

u,ud& T\ziw;—;

IngMercedes G. Jorres Lopez
CIP N* 21937

Consultora y Directora de! Proyect.
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la rasante del pavimento, serd como minimo de 1.00 m, ademas, la parte
superior de sus vélvulas accionadas directamente con cruceta, no debe
quedar a menos de 0.60 m por debajo del nivel del pavimento.

Solo en caso de pasajes peatonales y calles angostas de hasta 3 m de ancho, en
donde no existe circulacion de transito vehicular, se permitird un recubrimiento
minimo de 0.60 m sobre la clave del tubo,

En casos particulares, verificados por la Inspeccion o Supervisién y debidamente
justificados por el Contratista, en donde no se alcance los recubrimientos minimos
indicados, se exigird una proteccidn adicional a la tuberia instalada, que sera
propuesta por el Proyectista y aprobada por SEDAPAL.

6.5. UBICACION DE VALVULAS Y GRIFOS CONTRA INCENDIOS

La operacion y funcionamiento de las'valvulas seran accionadas mediante:

a. Cruzetas; Para vélvulas de hasta @ 300 mm y profundidad de hasta 1.20 m, con
respecto ai nivel del terreno o del pavimento, se colocard como minimo una tuberia
de PVC o HDPE - SDR 33 de DN minimo 200 mm como tuberia de registro y un
conjunto losa-marco-tapa de hierro o termoplastico.

Los registros de valvulas estaran ubicados de preferencia en las esquinas, entre e
pavimento y la vereda (berma) y en la proyeccion del limite de propiedad entre los
lotes. En el caso de que la valvula fuera ubicada en una berma o en terreno sin
pavimento, su tapa de registro ira empotrada en una losa de concreto fic = 175
Kg/cm? de 0.60 x 0.60 x 0.10 m.

b. Volante o reductor; para valvulas mayores a @ 300 mm, necesariamente deberan
instalarse dentro de un buzén o camara especial, segun disefio aprobado, con
dimensiones adecuadas para el mantenimiento de las valvulas.

Los grifos contra incendios se ubicaran también en las esquinas, a 0.20 m interior del
filo de la vereda, debiendo estar su boca de descarga a 0.30 m sobre el nivel de la
misma y en direccion al pavimento. No se permitird ubicarlos dentro del pavimento, ni
tampoco a la altura de los ingresos a las viviendas, sino en la proyeccién del limite de
propiedad entre los lotes. Cada grifo se instalard con su correspondiente valvula de
interrupcion. Los anclajes del grifo y valvula respectivamente, se ejecutaran por
separado, no debiendo efectuarse en un sélo blogue. -

LUIS FERRO CH.
Ficiia 14956

6.6. ANCLAJES

Los accesorios, valvulas y grifos contra incendio necesariamente requieren ser
anclados con concreto simple y/o armado de fic = 175 kg/cm?, como minimo y de
acuerdo al disefio aprobado con el tipo de cemento que recomienda el estudio de
mecanica de suelo. Los anclajes se usarn ademas en todo cambio de direccidn tales
como: tees, codos, cruces, reducciones, en los tapones de los terminales de linea y en
Curvas verticales, debiendo tener cuidado que los extremos del accesorio queden
descubiertos.

Para proceder a vaciar los anclajes, previamente el Constructor presentara a la
Empresa, para su aprobacién, los disefios y cdlculos para cada tipo y didgmetro de
accesorios, grifos o valvulas, segln los requerimientos de la presion d&pruel::a y al

tipo de terreno de la zona donde seran anclados. LA {_UL.‘{b'm _)

adon . Tores Lopez
CIPN°E 2937

Gonsuttora Y Directora del Proyect-
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6.7. EMPALMES A LINEAS DE AGUA EN SERVICIO

Para el caso de redes secundarias, el Constructor obligatoriamente dejara la tuberia
que ha instalado, a un (01) metro de distancia de la linea de agua existente a
empalmar, en el mismo alineamiento y cota de la tuberia en servicio. La Empresa se
encargara de ejecutar los empalmes, salvo casos especiales en que podran ser
€jecutados por el constructor previa autorizacién de la Empresa y con la Supervision
correspondiente.

En el caso de redes primarias, lineas de impulsion, aduccién y conduccidn, éstos seran
ejecutados por el mismo Constructor, previa coordinacion y autorizacién de la
Empresa. Las fechas de ejecucién de los empalmes, estaran sujetos a las condiciones
del abastecimiento de la zona.

7. INSTALACION DE COLECTORES Y EMISORES DE ALCANTARILLADO
7.1. GENERALIDADES

La instalacidn de tuberia con presencia de napa freatica sera sujeto al disefio
propuesto por el proyectista y aprobado por SEDAPAL, en concordancia con las
caracteristicas técnicas que demande.,

No se permitird efectuar trabajos de instalacién, en zanjas inundadas con agua y/o
desagiie, debiendo ser bombeada para mantener constantemente seco el fondo de la
zanja. No se permitiré la descarga del agua bombeada en la via publica.

De no ser posible mantener seco el fondo de la zanja, se utilizard como cama de
apoyo gravilla o piedra chancada menor o igual a 14",

7.2. NIVELACION Y ALINEAMIENTO

La instalacion de un tramo (entre 2 buzones), iniciara desde el buzén ubicado aguas
abajo, considerando que la ubicacién de las campanas de la tuberfa, si las tuviera,
quedara en la parte superior. La tuberia debe estar alineada y nivelada de acuerdo a
la pendiente del tramo definido en el proyecto.

7.3. UNION DE TUBERIAS

La unidn de tuberias y accesorios de Polietileno se realizard mediante Electrofusién o
Termofusion (o fusién a tope) o Extrusién, de acuerdo a las recomendaciones
establecidas en el manual de instalacién del fabricante. Dicha unidn sera realizada por
personal con certificacién del proveedor del equipo autorizado por el fabricante y las
magquinas deben tener certificado de calibracién, El uso de cualquiera de los métodos
sera aprobado por el drea usuaria (mantenimiento) o Supervisién (Obras) y en ﬂ
cualquiera de los casos, el equipo de fusién deberd contar con CNC (Controlador j

(l

Numerico Computarizado).

7.3.1. TERMOFUSION LUIS FERRO CH.
ncrAF- 14956
Es el método de soldadura simple y rapida para unir tubos de polietileno y '
accesorios. Consiste en calentar los extremos de los tubos a unir por medio de
una placa calefactora que esté a una temperatura de fusién y a continuacién
por accién mecanica o hidraulica se aplica una presién previamente tabulada
para cada clase de tubo. No se usan elementos adicionales de union. /

Ing. Mercedes G. Tores Lépez
CIP N° 22937
Consultora y Directora del Proyecto
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A continuacidn se deben tener cuenta las siguientes consideraciones para la
soldadura a tope:

a. Tiempo de calentamiento
Es el tiempo necesario para obtener suficiente zona fundida

b. Tiempo de enfriamiento

Tiempos de enfriamiento demasiado cortos pueden dar roturas fragiles
debido a tensiones internas.

¢. Rampa de presidn
Después del calentamiento, los extremos de los tubos deben ser unidos
rapidamente, pero la presién debe ser gradual.

d. Retirar placa y cerrar
Debe ser realizada en el menor tiempo posible, menor a 10 segundos, a fin
de que las superficies fundidas de los tubos no se enfrien.

e. Presion de fusién
De acuerdo a lo indicado por | fabricante del equipo de termofusion.

f. Temperatura

Debe ser la temperatura necesaria en la placa para fundir los extremos de
las tuberias de polietileno.

Procedimiento soldadura a tope.
Colocar el tubo en la maquina. ‘
Refrentar, U
Eliminar virutas sin tocar con las manos Ia superficie refrentada. '
gomprobar la alineacion de los tubos. Y ERRO G
olocar las placas. FT,. 14956
|

Calentar hasta la formacion del bordén.
Abrir, quitar placa, cerrar y dar rampa de presion
Dar presion de soldadura y mantener tiempo de enfriamiento.

Te@mooaoow

Se debe utilizar maquina de termofusion con CNC (Controlador Numérico
Computarizado).

Se utilizara como procedimientos de soldadura las siguientes normas:

a. 150 21307 “Plastic pipes and fittings — Butt fusion jointing procedures for APﬁ(\
polyethylene (PE) pipes and fittings used in the construction of gas and '
water distribution systems”,

b. DVS 2207-1 Welding of thermoplastics - Heated element welding of pipes,
piping parts and panels made out of polyethylene,

El contratista presentara un informe con la informacién sobre los parametros
de tiempo, temperatura, presidn, etc.; aplicada durante el proceso de
soldadura de la tuberia, la misma que deberé ser revisada por el supervisor
verificando el cumplimiento de la guia y pardmetros establecidos por el
fabricante del equipo y, ademas, las uniones seran inspeccionadas utilizando
el método no destructivo: i

[LETY YY) TTTTeY vecsvannantas sssavess

ing. Mercedes G. Torres Lopez
CIP N° 22937
Qo,nsultora y Directora del Proyectc

_ { Vi
\ i MLg A
a. Método no destructivo: Control visual de-la soldadura !.\’\xt* %L\ U;



edapa ESPECIFICACION TECNICA Cédigo  : CTPS-ET-008 965

77 S=="r | INSTALACION, REHABILITACION Y/O REPOSICION | Revision : 01
DE LINEAS DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO | Aprobade : GG

(PARA OBRAS Y MANTENIMIENTO) Fecha : 2019.06.10
Pagina : 12de 17

Se observard los defectos, como desalineacion, poros o inclusiones, errores
en los parametros de soldadura, etc. Esta inspeccién visual serd necesaria
para el control de calidad e la obra (Anexo 1).

Si la soldadura es defectuosa, se deberé cortarse los extremos y soldar de
nuevo.,

7.3.2. EXTRUSION

Este método involucra el calentamiento de la superficie a soldar, a través de
un generador de aire. Adicionalmente a este calentamiento se expulsara
polietileno fundido a través de una maquina extrusora, produciéndose una
atadura molecular entre las secciones de polietileno.

Equipos v Materiales.

Para realizar la soldadura se debe disponer de los siguientes equipos e
instrumentos:

Maquina apropiada para este tipo de soldadura.

* Papel absorbente desechable.

* Alcohol ( Propanol, Etilico).

s Lija,

Procedimientos.

Para obtener una buena soldadura es necesario que se cumplan los
procedimientos descritos por la norma DVS 2209.

7.3.3. UNIONES FLEXIBLES LIS FERRO CH,
Fichh- 14986
En el caso de tuberias con uniones flexibles se deberd utilizar lubricantes ,|'1
recomendado por el fabricante de la tuberia y anillos de acuerdo a lo v
establecido a la norma NTP ISO 4633.

7.4. PROFUNDIDAD DE LA LINEA DE ALCANTARILLADO

En todo tramo, el recubrimiento del relleno serd de 1.00 m como minimo, medido de
la clave de tubo a nivel de rasante del pavimento. S6lo en caso de pasajes peatonales
y/o calles angostas hasta de 3.00 m de ancho y en donde no sea posible la circulacién
de transito vehicular, se permitird un recubrimiento minimo de 0.60 m.

En casos particulares verificados por la Supervision o Inspeccién y debidamente
justificados por el Contratista, donde no se alcance los recubrimientos minimos
indicados, se exigird una proteccién adicional a la tuberia instalada, aprobada por
SEDAPAL.,

7.5. EMPALMES A BUZONES EXISTENTES

Los empalmes a buzones existentes se realizaran utilizando dispositivos de empalme
de acuerdo al material de la tuberia ; podran ser ejecutados por el Constructor previa
autorizacién de la Supervisién.

7.6. CAMBIO DE DIAMETRO DE LA LINEA DE ALCANTARILLADO W L -
o NN |

Teevnboctgiune

CIP N° 22937
Consuttora y Directora del Proyect
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En los puntos de cambio de didmetro de Ia linea, en los ingresos y salidas del buzon,
se haran coincidir las tuberias en la clave, cuando el cambio sea de menor a mayor
diametro. No se permitird cambios de mayor a menor didmetro.

En los buzones en que las tuberias no lleguen a un mismo nivel y cuando la altura de
la caida con respecto a la proyeccién de Ia clave de la tuberia sea mayor de 1.00 m se
ejecutaran caidas especiales.

7.7. BUZONES

Los buzones podran ser prefabricados o construidos IN SITU. Tendran una resistencia
minima de f'c = 210 kg/cm?, en losa de fondo, cuerpo, canaleta y techo, en todos los
casos se utilizara cemento con alta resistencia a los sulfatos (Portland Tipo V o Tipo
HS), en forma concéntrica en el techo se colocard los siguientes tipos de marco y
tapa:

7.7.1. PARA REDES PRIMARIAS

- Marco y tapa de hierro dictil con mecanismo de seguridad (conforme a norma
UNE-EN 124).

- Marco de acero y tapa de concreto con mecanismo de seguridad (conforme a
norma UNE-EN 124), y con disefio aprobado por SEDAPAL.

7.7.2. PARA REDES SECUNDARIAS

- Marco de fierro fundido gris y tapa de concreto (conforme a norma NTP
339.111).

- Marco y tapa de material termopléstico con mecanismo de seguridad (conforme
a norma UNE-EN 124 o NTP 399.170).

En general, el Ingeniero (especialista en Estructuras) debera verificar los disefios de
los buzones y/o cdmaras, en funcién del tipo de suelo y profundidad.

De acuerdo al diametro de la tuberia, los buzones se clasifican en los siguientes tipos:

U S =

gTIPO . PROFUNDIDAD - DIAMETRO INTERIOR DIAMETRO DE LA
{m) DEL BUZON (m) . TUBERIA (mm) }
‘ l‘.‘.... i |
' Hasta 3.00 1.20
I : 1 Hasta 600
'De 3.01 a mas 1.50 wnsﬁemo CH.
| Ficha: 14956
: Hasta 3.00 1.50 (chimenea) |
I - -/ Mayor a 600 I
i De 3.01 a més 1.80 (chimenea) v

Cuando se tenga més de una llegada y/o salida en un buzdn de colector primario, se
disefiard una estructura especial sustentada con memoria de calculo y deberd de
tener la aprobacion de SEDAPAL.

No se permitird que la direccidn del flujo entre la tuberia receptora y aportante sea
menor de 90°.

Para el cambio de direccion en tuberfas mayores o iguales a 600 mm, el dngulo del
sentido del flujo deberd ser igual a 45°; de lo contrario, incluir una cdmara especial

para evitar la turbulencia. !
' Nﬁ-a.u‘* '1*1/@

vornersdsnan [T S rrrentll .
Ing. Mercedes(G. Torres Lépez
CIP NI 22937
Consuttora y Direttora del Proyect.
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No estd permitido Ia descarga directa de la conexién domiciliaria de
alcantarillado a ninglin buzén, salvo excepciones establecidas y aprobadas por
SEDAPAL. Los buzones seran construidos sin escaleras, el centro de sus tapas
deberan coincidir con la interseccién de los ejes centrales de las tuberias.

Para buzones de concreto, en su construccién se utilizara obligatoriamente como
minimo mezcladora, vibrador y encofrado metalico. Sus paredes interiores seran de
superficie lisa o solaqueada con mortero 1:2. En el caso que las paredes del buzdn se
construya por secciones, éstas se unirdn con mortero 1:2, debiendo quedar
impermeable. Las canaletas irén revestidas con mortero 1:2 (Ver condiciones de

fabricacién del Concreto-Reglamento Nacional de Edificaciones).

Para condiciones especiales de terreno, que requiera buzdén de disefio especial, éste
previamente debera ser aprobado por la Empresa para todos los casos se debera
utilizar cemento con alta resistencia a los sulfatos (Portland Tipo V o Tipo HS).

Cuando se trate de buzones prefabricados, estos deberdn ser de concreto érmado, de
acuerdo a las especificaciones técnicas de obras de concreto con alta resistencia a los
sulfatos (Portland Tipo V o Tipo HS).

Para la instalacién de tuberias de Polietileno, los buzones deberdn contar con el
elemento de empotramiento de la tuberia de polietileno al buzon, de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante.

7.8. BUZONETAS

La utilizacion de las buzonetas se limitara a una profundidad menor de 1.20 m desde
el nivel del pavimento, hasta la cota de fondo de la canaleta v 0.60 m de didmetro
interior y seran construidos de concreto con resistencia fc=210 kg/cm? con cemento
Portland Tipo V o Tipo HS, en losa de fondo, cuerpo, canaleta y techo; permitiéndose
sdlo en pasajes peatonales y/o calles angostas hasta de 3.00 m de ancho en donde no
exista circulacién de transito vehicular, Los marcos y tapas seran los mismos que se
instalan en los buzones.

8. REHABILITACION Y/O REPOSICION DE LINEAS DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO |
/|

S1 GENERAUDADES "i!"
LUIS FERRO CH.
Rehabilitacién: reparacién o renovacién total o parcial de instalaciones, componente Ficha| 14956

de sistemas, equipamiento y/o elementos constructivos para volverlos al estado
original, incluye reubicacién de los activos por razones técnicas. No implica ampliacién
de la capacidad de produccidn y/0 servicio.

Reposicién: reemplazo de activos existentes de una unidad productora, cuya vida (il
ha culminado (equipamiento y/0 mobiliario), que cumplan la misma funcién dentro del
proceso de produccidn (servicios).

En su ejecucion deberd cumplirse con todas las Especificaciones Técnicas de
excavacion, relleno, compactacion e instalacién de lineas nuevas de agua potable y
alcantarillado anteriormente descritas.

No se permitira efectuar trabajos de reparacién y/o reposicién, en zanjas inundadas
con agua y/o desagiie, debiendo ser bombeada para mantener constantemente seco
el fondo de la zanja. No se permitir4 la descarga del agua bombeada en la via publica.

LN gy
es G. [Torres Lopez
CIP N° 27937
Cansultoray Directo‘a det Proyecte

o
=
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9.

ANEXO

De no ser posible mantener seco el fondo de la zanja, se utilizard como cama de
apoyo gravilla o piedra chancada menor o igual a %",

8.2. REPARACION DE REDES, LINEAS DE IMPULSION, CONDUCCION Y ADUCCION DE

AGUA POTABLE

Su reparacidon se puede efectuar mediante juntas mecénicas flexibles o de amplio
rango, abrazaderas ciegas o sellos de unién tales como empaquetaduras, anillos de
jebe, pegamentos y otros que sean aprobados por SEDAPAL, de acuerdo a las
necesidades de la reparacion.

De ser necesario se cambiard el tramo de tuberia defectuosa y también se podra usar
uniones autoportantes, dicho cambio debers ser aprobada por el 4rea usuaria.

8.3. REPARACION DE COLECTORES Y EMISORES

Las reparaciones se efectlan mediante la colocacion de accesorios preparados de
acuerdo al tipo de tuberia, recomendacién del fabricante y otros aprobados por
SEDAPAL,

Dentro de esta reparacidn se encuentra comprendida también el resane del techo, las
paredes y las canaletas de los buzones de desaglie, cdmaras y buzonetas.

8.4. REPARACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

La reparacion de los elementos de toma y/o control se realizardn de ser aplicable, de
acuerdo a lo indicado en la Especificacion Técnica CTPS-ET-005 Instalacion de
Conexiones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado (para obras vy
mantenimiento) o mediante ajustes, limpieza y pintura de los elementos, incluyendo el
cambio de sus tuercas, huachas Y empaquetaduras. También se considera Ia
reparacion de elementos de toma y control de la tuberia de alimentacién, el resane
del solado y caja de medidor.

8.5. REPARACION DE CONEXIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO

La reparacidn de la caja de registro, de las tuberfas de descarga y elementos de
empotramiento se efectuarad de acuerdo a lo indicado en la Especificacion Técnica
CTPS-ET-005 Instalacion de Conexiones Domiciliarias de Agua Potable y Alcantarillado
(para obras y mantenimiento).

Informacién adicional requerida en idioma inglés con su respectiva traduccién al espafiol:

9.1
9.2

Inspeccion Visual Fusién a Tope.
Cruces con servicios existentes,

IngMercedesG Torres Lopez
CIP N°® 12937
Consultora y Directora del Proyect:
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ANEXO 1

Inspeccion Visual Fusion a Tope

{
!
f
i

1) Alineacion correcta ~ no huecos ‘
2) Derretimiento correcto, presién y alineamiento
3) Bordes enrollados correctos

1) Alineamiento, fuerza y fusién apropiados,
clara formacion de los 3 labios, preparacion
de la superficie del rubo apropiada.

H. )
l-UFli F7ﬁg5% Consultora y Directora del Proyects
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ANEXO 2

TERRENT WATURAL

CRUCES CON SERVICIOS EXISTENTES

AREALEREDE
ESTRUCTURAS O DUCTOS

.

kuis

'era y Directora del Proyect:
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1. OBJETIVO

Establecer los requisitos que deben cumplir las conexiones domiciliarias de agua potable y
desagiie, sean conexiones nuevas y obras de mantenimiento.

2. ALCANCE

Comprende todas las conexiones en habilitaciones nuevas, solicitudes individuales de usuarios
y mantenimiento o cambio de conexiones y no mayores de 20 m de longitud salvo previa
autorizacién de la Empresa. Para el caso de las obras que SEDAPAL ejecuta, se debe
considerar desde la etapa de Pre Inversion.

3. REFERENCIA NORMATIVA Y/O BASE LEGAL

La presente especificacién se-ha desarrollado teniendo com

Técnicas:

Conexiones agua potable:

3.1 NTP-ISO 1452

3.2 NTP-ISO 4427

3.3 NTP 399.137

3.4 NTP 350.096

3.5 NTP 399.171

3.6 NTS 175

3.7 CTPS-ET-001

3.8 NTP 399.034

3.9 CTPS-PE-02

o referencia las siguientes Normas

Tubos y Conexiones de Poli (Cloruro de Vinilo) No plastificado
(PVC-U) para el Abastecimiento de Agua, Drenaje y Desaglie,

Enterrado o Aéreo con Presidn.

Sistemas de Tuberias Plasticas, Tubos de Polietileno (PE) vy

R

BUIS FERRO CH.

conexiones para Abastecimiento de Agua. Parte 2: Tubos, Parte 3: n:m-ﬂms

Conexiones,

Abrazaderas de material termoplastico para conexiones

domiciliarias de agua potable.

Abrazaderas Metdlicas para Conexiones Domiciliarias de Agua para

Consumo Humano.

Abrazaderas de Toma en Servicio con Perforadora y Valvula c¢/a
para Tubos de PVC-U-PE desde de 20 a de 32 para Agua de

Consumo Humano.

T& de servico integrado para ramais prediais de polietileno de DE

20 e DE 32 derivados de tubulacdes da rede de distribuicgo de

agua de PVC até DN 100 ou polietileno até DE 110.

Caja Porta Medidor de Agua Potable de Material Plastico
(Especificacion Técnica SEDAPAL CTPS-ET-001 aprobada con RGG

109-2015-GG)

Valvulas de material termoplastico para conexiones domiciliarias de

agua potable.

Valvulas de paso de material termoplastico con niple telescopico y
salida auxiliar para conexiones domiciliarias. (Especificacion

Técnica de SEDAPAL CTPS-PE-02 aprobada con R

GG).

=105-2000-

A bue/\

Ing. Mercedes G! Torres Lopez
CIP N° 22937
Consultora y Directora del Proyect:

-~
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Conexiones desagiie:

3.10NTP-ISO 4435 Tubos y Conexiones de Policloruro de Vinilo no Plastificado para el
Sistema de drenaje de desagiie.

3.11 NTP-ISO 8772 Sistema de Tuberias Plasticas para Drenaje y Desagiie Subterraneo
Sin Presién — (PE)

3.12 NTP 399.186 Abrazaderas con Juntas Elastoméricas para Tuberfas Plasticas de
Drenaje y Desagiie Subterréneo. Requisitos.

3.13 NTP 334.081 Caja portamedidor de agua potable y de registro de desagiie.

3.14 CTPS-PE-005 ' Caja Condominial de Concreto en Sistema de Desaglie

3.15 NTP 350.085 Marco y Tapa para Caja de Medidor Y para Caja de Desagiie

4. ABREVIATURAS:

AC Asbesto Cemento

CTPS Comité Técnico Permanente de SEDAPAL

DN Diametro Nominal

EPDM Etileno Propileno Dieno tipo M ASTM

FF Fierro Fundido PO Tore
NBR Caucho Nitrilo .
NTP Norma Técnica Peruana Flchp] 14956
SBR Caucho Estireno Butadieno

PvC Policloruro de Vinilo no Plastificado

PE Polietileno

5. CARACTERISTICAS TECNICAS PARA LA INSTALACION DE CONEXIONES
DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE Y DESAGUE

Toda conexion domiciliaria de agua potable y/o desagiie, consta de trabajos externos desde la
red secundaria de SEDAPAL hasta Ia caja porta medidor de agua o caja de registro de
desagiie inclusive. Su instalacién se hara perpendicularmente a la matriz de agua o colector
de desaglie con trazo alineado. La ubicacién de las cajas de inspeccion de agua y desagiie
deben ubicarse en la vereda al frente del predio.

Sélo se instalaran conexiones domiciliarias hasta los siguientes diametros en redes:

- De agua potable hasta DN 315 mm.
- De desagiie hasta DN 355 mm.

No se permitira instalar conexiones domiciliarias en Redes Primarias de agua potable, lineas
de impulsién, aduccién, colectores primarios y emisores.

5.1 CONEXIONES DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLE

Las conexiones domiciliarias de agua potable (Anexo N© 1), * estardn compuestas de:
Ing ercedesGkTorres Lopez
CIP N° 22937
Consultora y Directora del Proygct)



ESPECIFICACION TECNICA 973
sedapal Cédigo : CTPS-ET-005
N .

z Revisién : 02
INSTALACION DE CONEXIONES
S DOMICILIARIAS DE AGUA POTABLEY | Aprobado  : GG
DESAGUE (PARA OBRAS Y MANTENIMIENTO) |Fecha + 2017.04.06
Pagina :3del0

a) Elementos de toma.

b) Elemento de Conduccién.

¢) Elemento de Control.

d) Elemento de Union con la instalacion al predio.

A. Elementos de toma:
a. Abrazadera:

a.1) Para Conexiones en Redes * de material Polietileno NTP-ISO 4427 PE 100
clase PN 10 o mayor, se utilizaran abrazaderas de 2 cuerpos, conforme a *
Especificacién SEDAPAL, NTP 399.171 6 NTS 175, precisando que los pernos y

tuercas seran de acero inoxidable, o abrazaderas por electrofusion.
*

a.2) Para Conexiones a Redes de AC, FF y PVC:

La abrazadera sera de material PVC, Polipropileno o metélicas (Fo Fdo con
banda de acero inoxidable); para su colocacién en tuberia con presién de
agua.

« De requerirse, 1 valvula de toma (Corporation) conforme a la NTP 399.034.*
» 1 adaptador roscado de valvula de toma a tuberia de alimentacién.

* Empaquetadura * conforme a NTP 1SO 4633.

» Pernos, arandelas y tuercas de material acero inoxidable.

La perforacidn de la tuberia matriz en servicio distintas a PVC y Polietileno se
hara mediante taladro tipo Muller o similar; y para tuberias recién instaladas
Unicamente con abrazaderas de toma en servicio con perforador no
permitiéndose en ninglin caso perforar con herramientas de percusion.

b. Valvula de toma:

La valvula de toma (Corporation) debe enroscar totalmente la montura de la
abrazadera (Unicamente para Conexiones a Redes Existentes AC, FF, PVC).No se
permitira el uso de pegamentos, aislantes u otro tipo de materiales Yy accesorios no

especificados.
B. Elemento de Conduccién |\
LUIS FERRO CH,
Fichs: 14955

b.1) Tuberia de alimentacién:
La tuberia de alimentacion que empalma al elemento de toma (abrazadera o
valvula de toma) hasta la caja del medidor, seré de polietieno NTP-ISO 4427-2
PE 100 clase PN 10 o mayor; cuya instalacién puede ser instalada a zanja abierta
y/o sin zanja previa aprobacuon de la supervision. El uso de tuberias de PVC NTP-
ISO 1452-2 clase PN 10, sera solo para el caso de reparacion.

b.2) Tuberia de Forro:
La tuberia de forro debera contar con la resistencia v flexibilidad (para impedir
qunebres y se facilite la instalacion de los tubos), tendrd un didmetro 75 mm
como minimo, (PVC o Polietileno), para permitir la extraccion y reparaaon de la
tuberia de alimentacidn. .

CIP N" 22937
Gonsultora y Directora del Proyect.
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C. Elementos de Control :
c.1) Accesorios
- 2 valvulas de paso: Una con niple telescopico y otra con salida auxiliar, ambas de
material termoplastico * conforme a la CTPS-ET-012,
- 1 medidor.
- 1 dispositivo de seguridad del medidor.

Los medidores solo podran ser instalados una vez que el lote ha sido evaluado y
aprobado por el drea competente de SEDAPAL; hasta su aprobacidn temporalmente
se colocara un niple de reemplazo (NRP) de material de PVC. El medidor debera estar
orientado en forma perpendicular a la matriz de SEDAPAL y nivelado horizontalmente
conjuntamente con los demas elementos de control Y su base tendré una separacién
de 0.05 m. de luz con respecto al solado donde ira instalado un -soporte para el
medidor. Asimismo un dispositivo de seguridad debera ser obligatoriamente instalado
para garantizar la seguridad y soporte del medidor.

Los accesorios de la caja, deberan estar preparados para ser instalados manualmente
0 con sus propias herramientas disefiadas a fin de evitar dafios.

c.2) Caja Porta Medidor de Agua Potable:

* De material plastico segin la Especificacion técnica (CTPS-ET-001) para
diametros hasta 20 mm vy,

» Para conexiones de 25 mm, se utilizaran cajas de concreto pre fabricadas segln
norma 350.085.

» Para mayores de 25 mm se construirdn in situ de acuerdo al anexo N° Q2 *

¢.3) Medidor de agua potable:

Estos seran suministrados de acuerdo a las especificaciones técnicas definidas
por SEDAPAL (GC-ET001).

fl

¢.4) Dispositivo de Seguridad para Medidor de Agua: “-’g&m CH.
he* 14956
Utilizado para la proteccidon de la bateria de medicién,* con la finalidad de {
disuadir y evitar cualquier intento de extraccidn del Medidor de agua, * sera del
tipo anclaje; el material de fabricacién del dispositivo de seguridad serd de acero
SAE 1020 o acero ASTM A36, *
*

* En general las partes del dispositivo de sequridad seran electro soldadas v
acabado con pintura electrostatica con base de zincromato revestido con
esmalte epoxico de color azul con 40 micras.

* Recubrimiento: Bafio galvanico en caliente de 40 micrones como_minimo, todo
el dispositivo no debe presentar rebabas.

El dispositivo de sequridad para medidor de agua, sera aprobado por el Equipo de
Gestion Comercial v Micromedicién (EGCM) de acuerdo al modelo de medidor que

se apruebe.
i "l . |
\ wodu Dows\
.......... [ Sy
.lng. Mercedes G. Torres Lopez
CIP N° 22937
Consultora y Directora del Proyecte
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D. Elemento de Unién con fa instalacion al Predio:

Consta a partir de la vélvula con salida auxiliar hasta el limite de propiedad, para
facilitar el empalme con la instalacion interna del predio; cuyas caracteristicas
seran de PVC-U PN 10.

Para efectuar el empalme, el propietario obligatoriamente * deberd contar al
interior de su predio con una valvula general de interrupcion.

5.2 CONEXIONES DOMICILIARIAS EN LA RED DE ALCANTARILLADO

La caja de registro debe estar instalada en la vereda; en casos excepcionales, sustentado
por el SuperVIsor esta sera instalada al interior del predio.

Las conexiones domiciliarias de desaglie tendran una pendiente unlforme minima entre la
caja del registro y el empalme al colector de servicio de 10°/go (diez por mil).

En los predios que cuenten con sétanos o semisdtanos y en aquellos cuyas instalaciones
interiores * tengan una profundidad mayor al fondo de la caja de registro a instalar, sera
obligatorio el uso de vélvulas anti-retorno.

Los componentes de una conexién domiciliaria de desagle son:

a) Caja de Registro.
b) Tuberia de Descarga.
¢) Elemento de Empalme/empotramiento a la red de alcantarillado.

A. Caja de Registro
Es una caja de dimensiones definidas en la norma vigente y de acuerdo a la
profundidad se aplicara lo indicado en el siguiente cuadro:

Profundidad Tipos
Hasta 0.90 m Caja de registro
Mayor @ 0.90m y menora 1.20 m Buzoneta
Mayor o igual @ 1.20 m Buzon tipo I WIS OCH.
Ficha1|14956
En el caso de descargas no domésticas mayores o igual a 0.5 I/s, se debera instalar T

un medidor de caudal alojado en una camara o caja en el interior de la propiedad y
otro buzén inmediatamente después del limite de propiedad, los cuales permitirdn
realizar los controles respectivos de calidad y caudal por el drea correspondiente
(Anexo 4).

B. Tuberia de Descarga:

La tuberia de descarga deberd ser de acuerdo al cuadro de “Consideraciones Técnicas
para el Uso de Tuberias y Accesorios en Obras de SEDAPAL” vigente (la clase de tuberia
estara en relacion a la profundidad) y comprende desde la caja de registro, hasta el
empalme al colector de servicio.

* E| diametro de la tuberia de descarga para conexiones domesticas serd de 160 mm
para todo tipo de sistema. En caso de requerirse mayores diametros, dicha ﬂece5|dad .
sera sustentada * por el Provectista. \

Gpg;ultora y Directora del Proyecto
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C. Elemento de Empalme/ * empotramiento a la Red de Alcantarillado:

El empalme de la conexién domiciliaria con el colector de servicio, se hara en la clave del
tubo colector, obteniéndose una descarga con caida libre sobre ésta; de no ser posible la
alternativa de solucidn descrita se considerara el empotramiento en forma tangencial
previa autorizacion de SEDAPAL.

Para el empalme de la conexién domiciliaria a redes de alcantarilado de PVC, se
perforara previamente el tubo colector, mediante el uso de Plantillas permitiendo que el
elemento a empalmar quede totalmente apoyado sobre el colector, sin dejar huecos de
luz que posteriormente puedan implicar riesgos para el sello hidraulico. La Silla inyectada
de PVC-U (segin norma NTP-ISO 4435) se unird a la red de alcantarillado mediante
pegamento (cemento disolvente) y se ajustara mediante dos zunchos de acero, tal como
se observa en el anexo 2 “Conexion Domiciliaria de Desagiie (B)".

Para el caso de conexiones nuevas de redes de alcantarillado de polietileno, segun el

anexo 3 “Conexién Domiciliaria de Desagtie (A)”, estara conformada por:

o Alternativa 1); una tee de polietileno con reduccion, codo de polietileno y la tuberia de
descarga de polietileno, unidas entre si por fusién.

e Alternativa 2); una silla de polietileno, codo de polietileno vy la tuberia de descarga de
polietileno, unidas entre si por fusion.

e Alternativa 3); abrazadera con juntas elastoméricas para tuberias plasticas de drenaje
y alcantarillado subterraneo, conforme a NTP 399.186; v la tuberia de descarga de
PVC-U.

La proporcion del mortero para la colocacion del anclaje entre la caja de registro y la
tuberia de descarga, asi como también entre la caja de registro y la tuberia de descarga
del predio debera ser 1:2 con un espesor de 0.1 m alrededor de la tuberia.

Los edificios y/o condominios con mas de 10 unidades de uso deberan descargar
directamente a un buzdn.

FERRO CH.
> 14956

6. MEDIDAS DE SEGURIDAD

Mercados e industrias deberan descargar directamente a un buzon. “ﬁ.

Los colaboradores, al realizar las actividades relacionadas con las actividades de movimientos
de tierras, deben aplicar las medidas de prevencion y control de los riesgos identificados en
los procesos y actividades en las cuales se estd implementando el presente procedimiento,
segin el SSTFO002 Formulario Identificacion de Peligros Evaluacion de Riesgos vy
Determinacion de Controles y el SSTFO006 Formulario Control de Riesgos de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

Asi mismo, el Contratista debera tomar todas las medidas de seguridad para su personal que
ejecuta los trabajos de movimiento de tierras, acorde con lo dispuesto en la Ley 29783 de

Seguridad y Salud en el trabajo.
N\)\t ' 12,

Ing. Mercedes Gl Torres Lopez
CiP N° 22937 -
Consuttora y Directora del Proyecte
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ANEXO No 1
Conexion Domiciliaria de Agua Potable
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ANEXO No 2

Caja Medidor de conexion Domiciliaria de Agua Potable Para Didmetros mayores de 25
mm se construiran insitu.
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ANEXO No 3
Conexion Domiciliaria de Desagiie(A)
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ANEXO No 4

Conexion a Buzoneta
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Especificaciones, requisitos y métodos de ensayo

1.0 OBJETIVO

Esta Especificacion Técnica proporciona una base y guia para llevar a cabo en campo las pruebas
hidraulicas de las redes de agua potable y alcantarillado, asi como de estructuras de almacenamiento,
a fin de asegurar su hermeticidad.

2.0 ALCANCE

Para todas las obras de agua potable y alcantarillado €jecutadas en proyectos de SEDAPAL y para
obras financiadas por terceros.

3.0 NORMATIVA Y/O BASE LEGAL

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones
Normas técnicas de fabricacion de materiales y equipos.
NTP ISO 10802:2003 Tuberias de Hierro Dictil. Ensayo de presion hidrostatica después de la
instalacion,
» Norma 0S.030 Almacenamiento de Agua para consumo humano.

4.0 ABREVIATURAS: W
) WS
* bar = unidad de medida de la presién (1 bar = 10 mca = 14.50 Ib/puig2) Fle
* ppm = partes por millén (1 ppm = 1 mg/It) A
I

5.0 GENERALIDADES

La finalidad de las pruebas hidraulicas, es verificar que antes de prestar servicio, todos los
componentes de las redes de agua potable y alcantarillado, asi como las estructuras de
almacenamiento, hayan sido correctamente instaladas y no presenten fugas; asimismo, que los
sistemas de agua queden limpios y desinfectados.

Tanto el proceso de pruebas hidraulicas como sus resultados serdn dirigidos y verificados por la
Empresa, con asistencia del Constructor, debiendo éste Ultimo proporcionar el personal, material,
equipos de pruebas, de medicion y cualquier otro elemento que se requiera.

Las pruebas hidraulicas deberan ser solicitadas por el residente de obra del Constructor via
cuaderno de obra con 24 horas de anticipacion, detallando mediante un croquis la configuracion
del circuito (didmetros, material, clase), metrados, nombres de vias y lotizacion (en caso de
pruebas de conexiones domiciliarias),

Cuando se presenten filtraciones en cualquier parte de las redes de agua potable y alcantariliado o
en las estructuras de almacenamiento, los elementos seran de inmediato cambiados (redes) o
reparadas (estructuras) por el Constructor, debiendo necesariamente realizar de nuevo las pruebas
hidraulicas de las mismas, hasta que se consiga resultados satisfactorios y sea aprobado por la

Supervision,
'\,\t&w‘;.@ ABugl

Ing. Mercedes G. lorres Lopez
CIP N° 22937 a
Gonsuftora y Directora del Proyectd
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6.0 PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE LINEAS DE AGUA POTABLE
6.1 ETAPAS DE LAS PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION

Las pruebas de las lineas de agua se realizardn en 2 etapas:

o o IS FERRG o
a) Prueba hidraulica a zanja abierta: Fleha: 14955

- Para redes secundarias por circuitos.
- Para conexiones domiciliarias por circuitos.

- Para redes primarias, lineas de impulsidn, conduccion, aduccién, por tramos de la
misma clase de tuberia.

b) Prueba hidréulica a zanja tapada con relleno compactado y desinfeccién:

- Para redes secundarias y conexiones domiciliarias, que comprendan a todos los
circuitos en conjunto o a un grupo de circuitos.

- Para redes primarias, lineas de impulsién, conduccién y aduccidn, que abarque todos
los tramos en conjunto.

De acuerdo a las condiciones que se presenten en obra se podra efectuar por separado la
prueba a zanja tapada con relleno compactado, de la prueba de desinfeccién, De igual
manera podra realizarse en una sola prueba a zanja abierta, la de redes con sus
correspondientes conexiones domiciliarias.

En la prueba hidraulica a zanja abierta, sélo se podra subdividir las pruebas de los circuitos o
tramos, cuando las condiciones de la obra no permitieran probarlos por circuitos o tramos
completos, debiendo previamente ser aprobados por la Supervision.

Considerando el diametro de la linea de agua y la presidn de prueba se elegira, con
aprobacién de la Inspeccidn o Supervision, el tipo de bomba de prueba, que puede ser
accionada manualmente o mediante fuerza motriz.

La bomba de prueba deberd instalarse en la parte mas baja de la linea de agua y de
ninguna manera, en las altas.

Para expulsar el aire de la linea de agua que se esta probando, debera necesariamente
instalarse purgas adecuadas en los puntos altos, cambios de direccidn y extremos de la
misma.

La bomba de prueba y los elementos de purga de aire, se conectaran a la tuberia mediante:

* Abrazaderas, en las redes secundarias, debiendo ubicarse preferentemente frente a
lotes, en donde posteriormente formaran parte integrante de sus conexiones
domiciliarias; en los casos en donde esto no sea posible, luego de aprobada la prueba
hidraulica correspondiente, se reemplazaran por abrazaderas ciegas. [

CIP N° 21937
Consultora y Directora del Proyectu
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* Tapones con niples especiales de conexion, en las lineas de impulsion, conduccidn y
aduccion. No se permitira la utilizacién de abrazaderas.

Se instalaran como minimo dos mandmetros con glicerina certificados con rangos de presion
apropiados a la presién de prueba, preferentemente en ambos extremos del circuito o
tramo a probar. La Inspeccion o Supervisién previamente al inicio de las pruebas, verificara
el estado y funcionamiento de los mandmetros, rechazando los defectuosos o los que no se
encuentren calibrados.

Tanto al inicio como al finalizar la prueba, la Inspeccidn o Supervisién verificard que la
lectura del mandmetro sin presién sea cero.

6.2 PERDIDA DE AGUA ADMISIBLE

No se admitira ningiin tipo de pérdida de agua en el circuito durante las pruebas hidraulicas.

6.3 PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA ABIERTA
La presién de prueba a zanja abierta medida en el punto mas bajo, serd no menor a:

a) En lineas de conduccién e impulsién: :
1. Para diametros hasta 150 mm: dos (2) veces la presién nominal ; bt "RROCH. ™
2. Para tuberias de didmetros mayores a 150 mm: 14956
i. para presiones de trabajo menores o iguales que 10 bar: 1.5 veces la
presién de trabajo;
ii. para presiones de trabajo mayores que 10 bar: la presidn de trabajo,
més 5 bar;

b) Unay media (1.5) veces la presién nominal, en redes secundarias o lineas de aduccidn.
) Una (1) vez la presion nominal, en conexiones domiciliarias.

En el caso que el Constructor solicitara la prueba en una sola vez, tanto para las redes
secundarias como para sus conexiones domiciliarias, la presion de prueba serd 1.5 veces la
presion nominal.

Antes de proceder a llenar las lineas de agua a probar, tanto sus accesorios, valvulas y grifos
contra incendio, previamente deberén estar anclados; lo mismo gue efectuado como minimo
su primer relleno compactado, debiendo quedar sdlo descubiertas todas sus uniones.

El Constructor deberd preparar sus pruebas hidraulicas internamente, siguiendo las
recomendaciones del fabricante. En el caso de las tuberias de Polietileno, esta preparacion
podria incluir una presurizacion progresiva de la instalacién para garantizar que la pérdida de
presion en la prueba hidraulica que verificard la Inspeccién no sea mayor a 0.25 bar (4 psi),
sin signos visibles de pérdidas o fugas.

El tiempo minimo de duracién de la prueba sera de 30 minutos (redes secundarias) o una
(01) hora (redes primarias), debiendo la linea de agua permanecer durante este tiempo bajo
la presién de prueba.

No se permitira que durante el proceso de la prueba, el personal permanezca dentro de la
zanja, con excepcion del Inspector o Supervisor, quien bajara a inspeccionar las uniones de

—ﬁ
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tuberias, vélvulas y accesorios (incluyendo las abrazaderas y baterias, en el caso de pruebas
para conexiones domiciliarias).

No se autorizaran pruebas hidrdulicas de conexiones domiciliarias, si a éstas no se les han
instalado caja y baterfa completa.

6.4 PRUEBA HIDRAULICA A ZANJA TAPADA CON RELLENO COMPACTADO Y
DESINFECCION

No se autorizara realizar la prueba a zanja tapada con relleno compactado y desinfeccidn, si
previamente la Inspeccidn no ha aprobado via cuaderno de obra la prueba a zanja abierta
de la linea de agua.

La presién y tiempo de duracién de la prueba a zanja tapada seran las indicadas en el
numeral 6.3, medida en el punto mas bajo del conjunto de circuitos o tramos que se estan
probando. - '

Todas las lineas de agua antes de ser puestas en servicio, seran completamente
desinfectadas de acuerdo con el procedimiento que se indica en la presente Especificacion.

La concentracion de Cloro aplicada para la desinfeccion sera de 50 ppm.

El tiempo minimo del contacto del Cloro con la tuberia sera de 24 horas, procediéndose a
efectuar la prueba de cloro residual debiendo obtener por lo menos 5 ppm de Cloro.

En el periodo de desinfeccidn, todas las vélvulas, grifos y otros accesorios, seran
maniobrados repetidas veces para asegurar que todas sus partes entren en contacto con la
solucién de Cloro.

Después de la prueba, el agua con Cloro serd totalmente eliminada de la tuberia e
inyectandose con agua de consumo hasta alcanzar 0.5 ppm de Cloro.

Se podra utilizar cualquiera de los productos enumerados a continuacién, en orden de

referencia: T e
P bUis FERRO CH.
L Ficha- 14956
a) Cloro liquido y

b) Compuestos de Cloro disueltos con agua o }'.
[
}

Para la desinfeccién con Cloro liquido se aplicara una solucién por medio de un equipo
clorinador de solucién, o Cloro directamente de un cilindro con equipos adecuados, para
controlar la cantidad inyectada y asegurar la difusion efectiva del Cloro en toda la linea.

En la desinfeccién de la tuberia por compuestos de cloro disuelto, se podra usar compuestos

de Cloro tal como, hipoclorito de Calcio o similares cuyo contenido de Cloro utilizable sea
conocido.,

7.- PRUEBAS HIDRAULICAS Y DESINFECCION DE ESTRUCTURAS PARA
ALMACENAMIENTO DE AGUA POTABLE

7.1 PRUEBA HIDRAULICA

Antes de proceder al enlucido interior, la cuba serd sometida a la prueba hidraulica para
constatar la impermeabilidad, serd llenada con agua hasta su_nivel méximo Qr un lapso de
N ecede Yo
ing. Metosdes G. Torres Lopez
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24 horas como minimo. En caso que no se presenten filtraciones se ordenara descargarlo y
enlucirlo.

En caso que la prueba no sea satisfactoria (la estructura presente fugas o
humedecimientos), ésta se repetira después de haber efectuado los resanes tantas veces
como sea necesario para conseguir la impermeabilidad total de Ia cuba,

Los resanes se realizaran picando la estructura, sin descubrir el fierro, para que pueda
adherirse el aditivo respectivo, el cual deberd ser previamente aprobado por la Inspeccién o
Supervisién.

7.2 ENLUCIDO CARA INTERIOR DE LA CUBA

Las caras interiores de las bdvedas de fondo y techo, paredes circulares y chimeneas de Ia
cuba, seran enlucidas empleando aditivo impermeabilizante aprobado por la Empresa.

El enlucido consistird en 2 capas, la primera de 1 ¢cm. de €spesor, preparada con mortero de
cemento, arena en proporcidn 1:3 v el aditivo impermeabilizante y la sequnda con mortero
1:1 preparado igualmente con el aditivo.

La Inspeccién o Supervisién podrd optar por aprobar otras técnicas de impermeabilizacion,
siempre que garantice la estanqueidad de la estructura y que se encuentren consideradas en
el proyecto aprobado.

7.3 DESINFECCION

Las estructuras, antes de ser puestas en servicio, serdn completamente desinfectadas de
acuerdo con el procedimiento que se indica a la presente Especificacion.

A toda la superficie interior de las estructuras, se les esparcira con una solucién de Cloro al
0.1%, de tal manera que todas las partes sean integramente humedecidas. Luego la
estructura sera llenada con una solucién de Cloro de 50 ppm hasta una altura de 0.30 m. de
profundidad, dejéndola réposar por un tiempo de 24 horas; a continuacién se rellenard la
cuba con agua limpia, hasta el nivel méaximo de operacion, afiadiéndose una solucidn de
Cloro de 25 ppm, debiendo permanecer asi por un lapso de 24 horas; finalmente se
efectuara la prueba de Cloro residual, cuyo resultado no debe ser menor de 5 ppm.

Se podra usar cualquiera de los productos enumerados a continuacién, en orden de

preferencias: WAS FERRG Sr
a) Cloro liquido ha- 14955

b) Compuestos de cloro disueltos con agua. '

Para la desinfeccidn con Cloro liquido, se aplicara por medio de un aparato clorinador de [
solucion, o Cloro aplicado directamente de un cilindro con aparatos adecuados para
controlar la cantidad inyectada, para asi asegurar la difusidn efectiva del Cloro.

Cuando la desinfeccién sea con compuestos de Cloro disuelto, se podra usar hipoclorito de
Calcio o similares cuyo contenido de Cloro utilizable, sea conocido.

8. PRUEBAS HIDRAULICAS, DE HUMO, NIVELACION, ALINEAMIENTO Y DEFLEXION
PARA LINEAS DE ALCANTARILLADO

{
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Las pruebas de la linea de alcantarillado deberan efectuarse tramo por tramo, entre buzones
consecutivos, son las siguientes:

a) Prueba de nivelacion y alineamiento:
- Para colectores
- Para conexiones domiciliarias.

b) Prueba hidraulica a zanja abierta:
- Para colectores
- Para conexiones domiciliarias.

€) Prueba hidrdulica a zanja tapada (con relleno compactado):

- Para colectores y conexiones domiciliarias w,.!,%r,."ﬁg’sg"-

d) Prueba de Defléxion:
- Para colectores que utilizan tuberias flexibles

€) Prueba de Escorrentia:
- Para colectores
- Para colectores con sus conexiones domiciliarias.

La prueba de nivelacién vy la prueba hidraulica a zanja abierta de un tramo, se realizardn
simultaneamente y el rechazo de una de éstas invalida la otra.

De acuerdo a las condiciones que pudieran presentarse en obra, podria realizarse una sola prueba
hidrdulica a zanja abierta tanto para colectores como para sus correspondientes conexiones
domiciliarias.

8.1 PRUEBAS HIDRAULICAS

Estas pruebas seran de dos tipos: la de filtracién, cuando la tuberia haya sido instalada en
terrenos secos sin presencia de agua fredtica, y la de infiltracién para terrenos con agua
fredtica.

8.1.1 Prueba de Filtracién

Se procedera llenando de agua limpia el tramo por el buzén ubicado aguas arriba, hasta su
altura total y convenientemente taponado en el buzén aguas abajo. El tramo permanecerd
con agua, 24 horas como minimo antes de realizar la prueba,

Para la prueba a zanja abierta las tuberias deberan estar descubiertas en su superior, con
relleno lateral compactado, con sus uniones totalmente descubiertas; asimismo no deben
ejecutarse los anclajes de los buzones hasta después que esta prueba y la de nivelacién
resulten satisfactorias, luego de lo cual la Inspeccién autorizaré el vaciado de anclajes en
las entradas y salidas de los buzones, y a continuacién, el tapado de la zanja por capas.

La prueba tendrd una duracién minima de 10 minutos, no se admitirdn pérdidas en el tramo
probado en el caso de tuberias de PVC o PEAD.

Luego de haberse realizado la prueba hidraulica y de nivelacién del tramo, la Inspeccién o
Supervisién autorizara la instalacién de conexiones domiciliarias, las que deberan también
someterse a prueba hidraulica a zanja abierta, llenando nuevamente el tra 0 de agtia y

(\/\_&b\ﬂ, ;_ _A_A_Jc- .al thﬁ_fz AN
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siguiendo el procedimiento antes indicado. En esta prueba, deberdn encontrarse
descubiertas las conexiones desde Ia caja de registro hasta la acometida a la matriz.

En los casos de cambio de colectores existentes en la misma ubicacidn, el Constructor
debera demoler y reconstruir los buzones e instalar la red y conexiones domiciliarias
simultdneamente, sometiendo a todo el conjunto a las pruebas de nivelacién e hidraulica a
zanja abierta, debiendo taponar temporalmente las acometidas domiciliarias a las cajas de
registro en horas de minimo consumo o empleando un sistema paralelo provisional para el
desvio de los desaglies, a fin que pueda llenar de agua el tramo, no siendo obligatorio que
esto se realice con 24 de horas de anticipacién como en redes nuevas. Por lo demas, las
pruebas se verificaran siguiendo los mismos criterios indicados en los parrafos precedentes.
De ser satisfactorias, el tramo Y sus conexiones domiciliarias entraran en funcionamiento
para no perjudicar el servicio a la poblacién.

No se autorizard realizar la prueba hidraulica a zanja tapada (con-relleno compactado),
mientras que el tramo de alcantarillado no haya cumplido satisfactoriamente Ia prueba a
Zanja abierta y de nivelacién, y de ser el caso, ademas la de conexiones domiciliarias.

En la prueba hidraulica a zanja tapada (con relleno compactado) se efectuara el mismo
procedimiento que para la prueba a zanja abierta.

En los casos de cambio de colectores existentes, la prueba hidrdulica a zanja tapada se
reemplazara con una escorrentfa, a fin de verificar que no existan obstrucciones en [a
instalacién por tapones no retirados u otros elementos extrafios.

8.1.2 Prueba de Infiltracién

La prueba serd efectuada verificando que no haya presencia de agua en los buzones del
tramo a probar.

Para las pruebas a zanja abierta ésta se hard, tanto como sea posible, cuando el nivel de
agua subterranea alcance su posicién normal, debiendo tenerse cuidado de que previamente
sea rellenada la zanja hasta ese nivel, con el fin de evitar el flotamiento de los tubos.

Para estas pruebas a zanja abierta, se permitird ejecutar previamente los anclajes de los
buzones.

8.2 PRUEBA DE HUMO

Estas pruebas podran reemplazar a las hidraulicas, sdlo en los casos de lineas de
alcantarillado mayores a 800 mm (32",

El humo serd introducido dentro de la tuberia a una presién no menor de 0.07 kg/cm2 por
un soplador que tenga una capacidad por lo menos 500 litros por segundo. La presion serd
mantenida por un tiempo no menor de 15 minutos, como para demostrar que la linea esté
libre de fugas o que todas las fugas han sido localizadas.

El humo sera blanco o gris, no dejara residuo y no serd téxico.

8.3 PRUEBAS DE NIVELACION Y ALINEAMIENTO

ing. N'lercedes G. Tgrres Lopez
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8.4

Las pruebas se efectuaran empleando instrumentos topograficos, de preferencia nivel
automatico, pudiendo utilizarse teodolito cuando los tramos presentan demasiados cambios
de estacion.

Se considera pruebas no satisfactorias de nivelacién de un tramo (ver diagrama N° 1):

- Para pendiente superior a 10 %o, el error maximo permisible no sera mayor que la
suma algebraica +/- 10 mm. medido entre dos (2) 0 mas puntos.

- Para pendiente menor a 10 %o, el error méximo permisible no serd mayor que la suma
algebraica de +/- la pendiente, medida entre dos (2) 0 mas puntos.

- Para las lineas con tuberia flexible, la prueba de alineamiento podra realizarse por
el método fotografico, con circuito cerrado de television 0 a través de espejos colocados
a 45° debiéndose ver el didmetro completo de la tuberia cuando se observe entre
“buzones consecutivos. :

PRUEBA DE DEFLEXION
Esta prueba se realizara a los 30 dias después de haberse concluido su instalacidn.

Se verificara en todos los tramos que la deflexién (ovalizacion) de la tuberia instalada no
supere el 5% del didmetro interno del tubo. En los puntos donde se abserve una deflexién
excesiva, el contratista procedera a descubrir la tuberia, mejorar la calidad del material de
relleno y realizar una nueva compactacion, el proceso se repetira hasta que el tramo pase la
referida prueba. Para la verificacion de la deflexidn permisible se hara pasar una "bola" de
madera compacta o un "mandril" (cilindro metélico de 0.50 m. de largo) de didmetro
equivalente al 95% del didmetro interno del tubo, la cual deberd circular libremente a lo
largo del tramo.

9. MEDIDAS DE SEGURIDAD.

Los colaboradores, al realizar las actividades relacionadas con el procedimiento, deben aplicar
las medidas de prevencion y control de los riesgos identificados en los procesos y actividades en
las cuales se estd implementando el presente procedimiento, segiin el SSTFO002 Formulario
Identificacion de Peligros Evaluacién de Riesgos y Determinacion de Controles, y el SSTFO006

Formulario Control de Riesgos de Seguridad y Salud en el Trabajo.

9
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