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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES

Proyecto: *Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacién
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Region Lima”

ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES
1. ANTECEDENTES

Mediante Resolucion N° 3 de fecha 13.11.2012, la Sexta Sala Civil de la Corte Superior de Justicia
de Lima, resuelve revocar la sentencia contenida en la resolucién N° 9; y reformandola, declara
fundada la demanda presentada al Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima S. A.

Se decidié instalar el servicio de agua potable y alcantarillado a favor de los demandantes.
SEDAPAL, en cumplimiento de la sentencia ha procedido a desarrollar el PIP Instalacion de Agua
Potable para (8) Lotes ubicados en la calle Los Alpes de la Urbanizacion Huertos de la Molina,
distrito de La Molina, con cadigo SNIP N° 292762, declarado viable.

2. OBJETIVOS

Objetivo General:
Realizar el ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGOS DE DESASTRES del proyecto:

“INSTALACION DE REDES DE ALCANTARILLADO PARA OCHO (08) LOTES EN LA
URBANIZACION HUERTOS DE LA MOLINA - DISTRITO DE LA MOLINA, PROVINCIA @OAP.ﬁ
REGION LIMA”. \

gquipo EF¥ o |
Definfv

Obijetivos Especificos:

+ Determinar los niveles de componentes de peligro que afectan las redes de alcantarillado.

e Determinar los niveles de componentes de wvulnerabilidad que afectan las redes de
alcantarillado en la Urbanizacién Huertos de La Molina.

¢ Determinar la implicancia de los niveles de Gestién de Riesgo frente al Peligro y Vulnerabilidad
que afectan al sistema de alcantarillado en la Urbanizacién Huertos de La Molina.

o Determinar la implicancia de los niveles del peligro frente a los niveles de vulnerabilidad que
afectan a la infraestructura de las redes de alcantarillado en la Urb. Huertos de La Molina.

3. DESCRIPCION DEL ENTORNO GEOGRAFICO

Ubicacién geogréfica: wmmfe SOtk ;
) ] TERCERA ETAPA i

El area de influencia de este proyecto se localiza en 2 f

totalidad en la Urbanizacién Huertos de la Molina en el ° = EEras =y

distrito de la Molina Provincia, Departamento de Lima. oo R e S R o

MOLINA A . ( v f n\.\ LAlSAF':gﬁE:AnE

El departamento de Lima se ubica en la zona central del BRI Py 8

Perd, concretamente en la parte costera, en la zona oeste { \: e oscanso

del pais. Limita con el Océano Pacifico y la Provincia -

Constitucional del Callao por el Oeste, con el Departamento

de Ancash al Norte, Departamentos de Ica y Huancavelica e ¥ T /\

al Sur y los de Junin y Pasco al Este O e \

Se ubica, geograficamente, en un area limite, entre lo que
constituye |a parte alta de la regién Chala y la parte baja de
la region Yunga, es decir entre Chala Hanan y Yunga Hurin,
de acuerdo a la cIaS|f|ca.010n de Pulgar ¥idal; nos estamos
:;efnsnﬁr:go auna alhttﬁ qg&!‘a desdf 197‘1850 hasta los 900

---------------------------------------
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES

Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacién
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regidn Lima”

Ubicacién politica:

El distrito de La Molina es uno de los 43 distritos que conforman la provincia de Lima, ubicada en
el departamento de Lima bajo la administracién del Gobierno Regional de Lima-Provincia.

Ubicacion del area de estudio

™ - S

A s g > '-'.i' - ._._--‘._ _—‘ — .T
i Limite de proyecto de Los Huertos 2% " =K ‘3“ 5 B Loyanda

| Escribe una descnpcion para tu mapa K e 1 =m . l <+ Limite de proycsto Los Huertos

Fuente: Google Earth

Altitud:

E! distrito de La Molina se ubica, geograficamente, en un area limite, entre lo que constituye la
parte alta de la region Chala y la parte baja de la regidén Yunga, es decir entre Chala Hanan y
Yunga Hurin, de acuerdo a la clasificacion de Pulgar Vidal; nos estamos refiriendo a una altitud
que va de 350 a 900 m.s.n.m.

Extensién:

Su extension queda definida aproximadamente, por las siguientes coordenadas geograficas:
e Extremo Septentrional :12° 00’ 03” Latitud Sur.

e Extremo Meridional : 12° 00’ 07" Latitud Sur.

e Extremo Occidental : 76° 57" 00” Longitud Oeste.

¢ Exiremo Oriental : 76° 51’ 00" Longitud Oeste.

Limites:

El Distrito de La Molina limita por el Norte con el Distrito de Ate Vitarte, por el Este con el Distrito

de Pachacamac y Cieneguilla, por el Sur con los Distritos de Pachacamac y Villa Maria del Triun )
y por el Oeste con el Distrito de Santiago de Surco. : s

ANTONY CONDORI TAPIA
Poblacion: ECONOMISTA

CEC. 1789
En la actualidad cuenta con 140,679 mil habitantes en el Distrito de La Molina, alcanzando a una

poblacion total estimada en la Urbanizacion de Huertos de La Molina de 32 habitantes.

Accesibilidad y vias de comunicacién:

El acceso al area de estudio es por via terrestre; desde la Planta La Atarjea se toma la siguiente
ruta: Av. Ramiro Priale (hacia el oeste) — Via de Evitamiento (hacia el sur) — Av. Las Palmeras
(hacia el sureste) — Av. Javier Prado (hacia el noroeste) — Av. La Universidad (hacia el sureste) —
Av. La Molina (hacia el este) u Av. La Punta (hacia el sur), para asi llegar a |a Urb. Huertos de la
Molina, dond bi | area de estudio. Q& :

ina, donde se ubica el a estu 5 W hvig]
T CIP N 22537

Gpasuliora y Directora det Proyestq,

Consultora Ing. Mercedes Gerarda Torres Lopez
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Servicios Basicos:

El distrito de la Molina cuenta con energia eléctrica, Agua por red publica, los servicios de
telecomunicaciones comprenden la telefonia fija y la telefonia mévil, los servicios de television
por cable e internet.

Clima:

El clima del distrito de La Molina es por lo general templado y saludable; la atmésfera de abril a
diciembre se caracteriza por un amanecer de nubes y nieblas, que sélo eventualmente producen
una débil llovizna llamada gartGa. Esta carga de nubes tiene su origen en las himedas y calientes
masas aéreas ecuatoriales que soplan del mar hacia nuestras costas y que al desplazarse sobre
la superficie fria de la Corriente Peruana se condensan produciendo la niebla que cubre la mayor
parte del distrito. Estas nubes y nieblas se disipan cada dia para dar paso a un ambiente templado
y hasta soleado; contrariamente en las noches la temperatura desciende, causando una
sensacién de frio.

4. ANALISIS DEL AMBITO DE LA INTERVENCION, UBICACION Y DELIMITACION GEOGRAFICA

En los 54 afios de creacién politica, el distrito de La Molina, no ha sido ajena al proceso de
migracién de la decada de los 60 y 70, como producto de mejorar las condiciones de vida o como
consecuencia de la violencia terrorista que padecio nuestro territorio en la década de los 80 y 90.
Se debe tener en consideracion que los vecinos de Rinconada Baja. Independizarla del distrito
de Ate, cuya creacion data del ano 1821.

Ademas se debe tener en cuenta los distritos colindantes, como Pachacamac, creado también el
afno 1821, y el de Cieneguilla, creado el afio 1970. Todos ellos y el resto de distrito limefos
generan un gran movilidad urbana para dar o recibir servicios de toda indole.

La Molina desde su origen y en esencia, es considerada zona residencial, es por ellos que
predominan las urbanizaciones, y posteriormente las cooperativas de vivienda, las asociaciones
de vivienda y los asentamientos humanos, alcanzando 54 465 predios, de los cuales el uso para
casa habitacion llega al 81.88%, que explican el 65% de la emision de deuda anual por arbritios
municipales; y el uso comercial a un 9.45%, que representa el 32% de dicha emision.

El distrito de La Molina fue creado mediante Ley N° 13981, el 6 de febrero de 1962, modificandose A
posteriormente el limite noreste el 19 de noviembre de 1984 con la Ley N° 23995. I
e Por el Norte: Limita con el distrito de Ate-Vitarte (Mayorazgo y Salamanca).
¢ Por el Este: Limita con el distrito de Pachacamac (Huertos de Manchay) y Cieneguilla.
LS FERRO CH.
Fichal 14956

4.1 Distrito de La Molina y su relacion con Lima Metropolitana

Entre Lima Metropolitana y el distrito de La Molina se han producido una serie de relaciones que
son el resultado del devenir historico del distrito y de las dinamicas econdmicas, sociales,
culturales que se han generado en Lima Metropolitana y que se han expandido a los distritos de
Lima y La Molina.

La relacion entre Lima Metropolitana y La Molina se puede comprender a partir de anallzarlf@rﬁ_\

siguientes aspectos: 7] D
v La incidencia del crecimiento de la poblacién de Lima en el Distrito de La Molina. qu\poﬁ_ Wﬂonl
La influencia de la ubicacion geografica deidistrito con relacion a Lima Metropolitana peft /

v
v Los cambios que se wenen produmendof’ ,Las zonificaciones de uso de suelo. !
v

Los cambios produmdgs;erﬂﬂ!a'etdndm g ﬂamonal y metropolitana y su influgncia en el distrito.

e
Y (‘ TR \J<\k ‘AP'A
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> Cambios producidos en la economia nacional y metropolitana y su Influencia en el
distrito

La aplicacién de los Programas de Ajuste Estructural, durante el fujimorismo, con la apertura
acelerada de la economia y el incremento de las importaciones, produjo la crisis de la industria
nacional y el crecimiento de las actividades comerciales y de servicios.

En Lima Metropolitana se hicieron predominantes las actividades del comercio y servicio, frente
a las actividades industriales, las actividades primarias y secundarias.

Presentandose un proceso de tercerizacion de la economia nacional y metropolitana.

Esta situacion se ha extendido también a los distritos de los Conos de Lima, y, por supuesto
también en el Cono Este y el Distrito de La Molina, donde son predominantes el comercio y los
servicios dentro de las actividades econdmicas.

En Lima Metropolitana, en la década de los 90, se realizaron grandes inversiones comerciales
que dieron lugar a la aparicion de centros comerciales, centros modernos de recreacion, servicios
y comercio, como Larcomar, Jockey Plaza, Plaza San Miguel. Se hicieron presentes también,
grandes cadenas comerciales como Ripley, Falabella, Wong, Metro, Plaza Vea, Tottus. Se
ubicaron primero en los distritos de estratos altos y medios altos, como San Isidro y Miraflores y
La Molina.

En estos Gltimos afios se ha venido produciendo un traslado de las grandes cadenas comerciales
a distritos populares especialmente en el Cono Norte, en Independencia y Los Olivos, y en el
Cono Este, inicié en San Juan de Lurigancho y luego en Ate.

» La Molina y su relacion con Lima Este

El Cono Este esta integrado por nueve distritos y representa el 27.40% de la poblacién de Lima
Metropolitana.

Lima Este : Los .Dus‘tlrutos

riganchs. Sardia A nile

atle. Cnaclacayo, Cenegutin E tinc l’s‘l 8 Ly

AREAD cﬂ;uc;u
?NTERDIST&%T#&LES ‘.

C&ll.ﬁb‘ 3 __%-'.. i i CHACIATAYO

| pumssesep
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POBLACION DEL CONO ESTE DE LIMA

— - e e

Distrita

_ Total % | Cono Este /Lima '
| San Juan de Lurigancho _J| 1138453 | %0.7% ' 111% '
|l Ate ! 61786 | 23.7% 6.5% 1
'r Santa Anita | 238290 | gs% 2.3% 1
l__’_' Lurigancho - 223,30"? i 81:2% - 2.2%

! El Agustino 195,304 5 7.0% 1,?3 '|
| Lamolina 179,785 | 6a4% 1.8% |
| Santuis 58,461 | 21% | oe%
| Cleneguilla ' 49,707 L 18w 05%
Chaciacayo | 44 197 Sk 1.6% T DA% 1
Total Cono Este | 2,795,290 100.0% 27.4% ‘f
Ih  uma { 10,217,351 100.0% |  oo%
Fuente: INE {Compendlo Estadistcn 2017} [
Eaboracitn propia

El crecimiento de la poblacion de Lima Este ha tenido el siguiente comportamiento que se observa

en el grafico siguiente:

H
3 Poblacion y Tasa de Crecimiento - Lima Este
|

S Pablacién o Yase de Lrecimionto
Fuenta: INEL -

2,095200

Foblatitn
Estimada
2017

3,000,000
Vl b
2,500,000
W58 2,088,564
2,000,000 - \ N
(¥
1,500,000 1,336,520
1,000,000 - o=
584,055
SORO00 343,459
. N
Censo Censo Censo Cenzo
1972 1981 1993 e

_—

LS
Fich

Esto quiere decir que existe una dinamica intercensal en cuanto al crecimiento de la poblacion la

cual se muestra en el siguiente cuadro.

/ V)
5 ¢ 4 f'f %/
/ ~

 essenanssapsenceeses poen

.'y‘ eebafoe=sens
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Censo Poblacidn Tasa de Crecimiento %
1972 . 342409 | |
1981 | 684,055 8.0%
1993 | 1336529 | 57%
2007 | 2084568 | 3.2%

2017 [poblacién estimada) | 2,795,290 | 2.98%

Fuende: |REL

Esto indica que Lima Este ha crecido mas rapido que toda Lima Metropolitana, pues en el Ultimo
periodo Lima en su totalidad ha crecido a una tasa del 1.2 anual, mientras que la tasa de Lima
Este casi lo triplica con el 3.2%.

5. CARACTERIZACION FiSICO NATURAL:

Altitud:

El distrito de La Molina se ubica, geograficamente, en un area limite, entre lo que constituye la
parte alta de la regién Chala y la parte baja de la regidn Yunga, es decir entre Chala Hanan y
Yunga Hurin, de acuerdo a la clasificacion de Pulgar Vidal; nos estamos refiriendo a una altitud
que va de 350 a 900 m.s.n.m.

Suelo:

La Molina es un ejemplo del proceso de formacion de los rasgos geomorfolégicos de la Costa
Central, al cual se encuentra intimamente vinculada en su historia geoldgica.

La tectonica esta relacionada a los eventos que controlan la Costa Central, es decir, inicialmente
fases compresivas intercaladas con fases de distension. Estas fases tectonicas estan
relacionadas regionalmente a las fases: Peruana, Inca y Quechua, que han impulsado el
levantamiento de los Andes desde el Cretaceo Superior hasta la actualidad.

De acuerdo a la historia de las catastrofes sismicas registradas en el territorio de Lima, los

sectores de suelos edlicos y suelos finos licuefactibles ubicados en varios distritos entre ellos el 3} APA;“\

distrito de La Molina tienen mayores probabilidades de sufrir dafios. ) F o\
) el )

\ EquiP0 =7 s
Geologia: Qefl“‘ /
La secuencia estratigrafica de la regién abarca las formaciones o superunidades que se ubican
en el area de estudio. La geologia de esta zona comprende rocas y suelos con edades que van

desde el Cretaceo Superior, Terciario y Cuaternario, hasta la mas reciente, en el siguiente orden:

Gabrodiorita pertenecientes a la Superunidad Patap. Esta unidad estd compuesta por cuerpos de
gabros v dioritas, las mas antiguas del batolito, emplazados al lado occidental del mismo, con
edad perteneciente al Cretaceo Superior, de color oscuro, debido a los magnesianos que
contiene. La textura de la roca varia de grano medio a grueso, de alto peso especifico,
conteniendo hornblendas y biotitas. {1 FERRO CH.

o

Granodiorita — Granito, perteneciente a la Superunidad Santa Rosa. Esta compuesta por
granodioritas resistentes a la compresién, generalmente se encuentran d|sturbadas e intruyen a
las Calizas Atocongo, & la formacion Pamplona y al Volcanico Quilmana.

* ) _'Z
--K /d‘ g h et Q.."fé}f?{ LITYTYY 4 .
Nt NEchN(')\’NBg&' TAHA i;ig'M:ercedesG Tork sLopez
CEC. 1788 : CIP N° 22937
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Depésito  Aluvial Pleistocénico. Constituido por acumulaciones aluviales desérticas del
Cuaternario antiguo principalmente por la activacion de la quebrada La Molina. La litologia de
estos depositos aluviales pleistocénicos esta conformada por bloques de roca de naturaleza
infrusiva y volcanica y gravas con formas que van de subangulosas a angulosas, arenas de
diversas granulometrias y una matriz limosa a limo arcillosa.

Depésito Coluvio — Aluvial — Eluvial Pleistocénico. Conformado por bloques de roca de naturaleza
pétrea del tipo intrusivo o volcanico, con formas que van desde angulosas a subangulosas, con
gravas y/o gravillas de forma angulosa y arenas de diversa granulometria en una 9 Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento CISMID — UNI matriz limosa.

Depasito Coluvio — Aluvial — Eluvial Antiguo o Reciente. Estos depositos del Cuaternario Antiguo
— Reciente, se encuentran generalmente ubicados al pie de los taludes, evidenciando anteriores
eventos de geodinamica externa, ya sea por huaycos y/o actividad sismica. Estos depdsitos estan
constituidos por bloques de roca de naturaleza pétrea intrusiva y/o volcanica, asi como gravas o
gravillas de formas que van desde angulosa a subangulosa, en poca o muy poca matriz limosa.

Los procesos de geodinamica interna relevantes en el area de estudio, estan asociados a una
primera fase de compresion (orogenia andina) ocurrida en el Cretaceo Inferior, al emplazamiento
de cuerpos plutonicos del batolito de la costa del Cretaceo Superior y a una segunda fase de
compresion en el Terciario Inferior (ruptura o fallamiento en bloque de rocas plutdnicas del batolito
de la costa).

Los eventos de geodinamica externa estan enmarcados por los intensos procesos erosivos
ocurridos en el Terciario Inferior y a comienzos de!l Cuaternario, que se prolongan hasta la
actualidad asociadas a fenémenos de flujos (huaycos), derrumbes y caida de bloques de rocas
(principalmente de material intrusivo disturbado) y a la ocurrencia de sismos.

Geotecnia:

Los perfiles de suelos elaborados para las diferentes zonas del area de estudio fueron
implementados en una base de datos de un sistema de informacién geogénica (GIS). Con esta
herramienta ha sido posible visualizar con mayor claridad la variabilidad espacial de los diferentes
tipos de suelos en el area en estudio, siendo posible elaborar mapas de suelos para varios niveles
de profundidad.

Esta delimitacidn del area de estudio por tipos de suelos es una informacion basica para realizar
el modelamiento del comportamiento del terreno en la determinacion del nivel de peligro sismic

0
y definir el mapa de microzonificacidén sismica de La Molina. (0() Apﬁ,\
:o

El de tipos de suelos al nivel de 1 m de profundidad, el cual es el nivel promedio de la profundldad Eq\,\\poE .
de cimentacion para las edificaciones convencionales. En este plano se puede observar que granﬁ/
parie de la zona se encuentra cimentada sobre estratos de suelos arcillosos limosos o arenas

limosas de compacidad suelta, lo cual se corrobora con los disefios de cimentaciones especiales

como zapatas conectadas o plateas de cimentacion consideradas en los estudios de mecanica

de suelos recopilados para diferentes proyectos de ingenieria.

El criterio de disefio de una cimentacion considera que para garantizar el comportamiento
satisfactorio de las estructuras, se deben cumplir las dos condiciones siguientes:

v" La cimentacién debe ser segura contra la falla de corte del suelo que la soporta, v.
v Los asentamientoy producidos /pp; Ja carga transmitida por la cimentacion deben ser

menores que Ios rm13|bles af e da tipo de edificacion. Mﬁl‘u‘ﬁ LW \
covonstin T ’ & ; .
ANT NY CONDORI TAPIA PR SO e e LIS FER
ECONOMISTA ing. Mergge;oGz ; ':;r;as Lopez :
CEC. 1789 22157 .
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En consecuencia, considerando que se cumplan estas dos condiciones, se ha realizado el calculo
de la capacidad de carga admisible para la cimentacion de una vivienda convencional, los calculos
y detalles se encuentran en el Apéndice B.

Adicionalmente se incorpora en la evaluacion geotécnica la delimitacion de las areas de taludes
inestables, identificadas en el estudio de Vulnerabilidad y Riesgo Sismico en Lima realizada por
el CISMID el afio 2002 y 2004.

En funcion a los perfiles estratigraficos encontrados en las diferentes areas del distrito de La
Molina, se ha dividido el area de estudio en cuatro zonas, habiéndose evaluado la capacidad de
carga en cada una de ellas, tal como se describe a continuacion:

- Zonal:

Esta conformada por las laderas de los cerros donde existen afloramientos rocosos o estratos
gravosos de origen coluvial y pequefo espesor, los cuales presentan una buena capacidad
portante. Esta zona constituye una delgada franja que circunda todo el distrito de La Molina.

Se han excluido de esta zona las areas de taludes identificadas como de peligro moderado o alto,
sin embargo, como dicho estudio estuvo limitado a fres zonas especificas, podrian existir otras
areas de alto peligro que deba ser excluidas.

- Zonal.

La capacidad de carga admisible para una cimentacion corrida de 0.60 m de ancho cimentada a
una profundidad de 0.80 m a 1.20 m varia de 2.0 kg/cm2 a 4.0 kg/cm2. Se considera que la
cimentacién debe estar asentada sobre terreno natural conformado por una grava compacta o
roca; es decir, se debera atravesar el estrato de relleno superficial que es heterogéneo y se
encuentra en estado suelto.

- Zonall:

Abarca la zona relativamente plana, que se extiende desde el pie de las laderas hacia la zona del
valle, conformada predominantemente por suelos gravosos coluviales y estratos de arena mal
graduada de moderado espesor. En esta zona se encuentran ubicadas gran parte de las
urbanizaciones Portada del Sol, SITRAMUN, Cascajal, La Capilla, Las Lomas de La Molina Vieja,
Rinconada del Lago, La Planicie, Musa, asi como también parte de otras urbanizaciones que se
encuentran circundando la zona central del valle.

En esta zona también se incluye al sector conformado por las Urbanizaciones Santa Patricia, La
Fontana, Magdalena Sofia, Villa F:A.P “Fundo Vasquez”, Camino Real, Los Captus, Mayorazgo
entre otros, cuyo terreno de fundacion esta conformado por la grava aluvial del rio Rimac, que en
este sector conforma una transicion con los depédsitos de suelos arenosos y finos profundos
localizados en la parte central del distrito.

OAP,(

[‘ gaupe &7
La capacidad de carga admisible para una cimentacion corrida de 0.60 m de ancho varia de 1.2 D ﬂ?
kg/cm2 a 2.0 kg/cm2 a la profundidad de cimentacion de 1.00 m a 1.50 m. Se considera que la —
cimentacion debe estar asentada sobre terreno natural conformado por un suelo arenoso denso
0 grava compacta.

?(, moi

- Zonalll:

Esta zona cubre la parte central del valle, conformado por suelos finos y arenosos potentes,
abarcando principalmente el area comprendida entre las urbanizaciones El Remanso de la Molina
y Las Vifias de La Molina, asi como por toda el area de la urbanizacion El Sol de La Molina. En
esta zona se encuentran tambjén parte de las ?'j;samzacmnes La Estancja, El Haras, Los Portales, |

fal : __
Rinconada Baja y Las Fagu és 2 e £ nlf.-- - W\ - -
ol CONDORI TAPIA e AL “wmqqm
A ECONOMISTA m TTereeansare
CEC. 1788 9. Me’ced‘e_s‘Gﬂ_T_orres Lopez J.I
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La capacidad de carga admisible para una cimentacion corrida de 0.60 m varia de 0.80 Kg/cm2
a 1.0 Kg/cm2 a la profundidad de cimentacion de 1.50 m a 2.00 m.

- ZonalV:

Esta zona abarca la parte central y mas profunda de valle, conformado mayormente por suelos
finos y arenosos de gran potencia. Esta conformada por la mayor parte de las urbanizaciones La
Molina Vieja, La UNA La Molina, El Haras y Las Lagunas. La capacidad portante del terreno en
esta zona es baja, para una cimentacion corrida de 0.60 m varia de 0.60 Kg/cm2 a 0.8Kg/cm2,
especialmente en las areas cubiertas por arenas finas de baja compacidad.

En esta zona se incluyen también las areas de laderas clasificadas como de alto peligro por
problemas de estabilidad de taludes.

MAPA DE MICROZONIFICACION GEOTECNICA - DISTRITO LA MOLINA
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Fuente: UNI, CISMID

6. CONDICIONES URBANO - AMBIENTAL

6.1 Actividades econémicas principales:

Segun los resultados del Censo del 2017 realizado por el INEI, que se presenta en el cuadro a
continuacion, podemos observar que, las principales actividades econémicas en el area urbana
del distrito La Molina son Actividades profesionales, cientificas y técnicas con un 19.70%, seguido
por Comercio, reparacion de vehiculuos automotrices y motocicletas conjun 16.43% y asi en
menor porcentaje otra -

= .2 Wﬁ“ ) LT Sose
KNTONY CONDQR! TAPIA T W WY 1
ECONOMISTA lng. Me C\Pe:PG 2297
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Principales actividades econémicas de poblacion economicamente activa, La Molina

Actividades Econémicas N | %
Actividades profesionales, cientificas y técnicas | 14571 19.70%
Comerc.,?eparacién de veh. autom. y motoc. 12155 | 16.43%
Ensefianza 5844 7.90%
Actividades de atencién de la salud humana y de asistencia social 4 911 6.64%
 Industrias rﬂanufacturera_s o 4538 6.14%
Transporte y almacenamiento - 3493| 4.72%
Construccion 3056 4.13%
Adm. publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion 2042| 4.11%
“obligatoria
Actividades de servicios administrativos y de apoyo 2 685 3.63%
| Actividades de alojamiento y de servicio de comidas 2665, 3.60%
informacién y comunicaciones 2 558 3.46%
Actividades financieras y de seguros 2482 3.36%
Act. de los hogares como empleadores; act. no diferenciadas de los -2 341 3.179%
hogares como productores de bienes y servicios para uso propio e
Otras actividades de servicios 2044 | 2.76%
Actividades artisticas, de entretenimiento y recreativas - 1374 1.86%
Actividades inmobiliarias 971 1.31% |
Explotacion de minas y canteras - 923 1.25%
| Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 620 0.84%
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado 164 0.22%
?lér:slrgj:\rto de agua; evacua. de aguas residuales, gest. de desechos 120 | 0.16%
Actividades de organizaciones y 6rganos extraterritoriales 62| 0.08%
Desocupado R 3341 4.52%
TOTAL B | 73960 | 100.00%

Fuente: Censo de poblacion y vivienda INEI, 2017

ot |

-

CEC. 1789

M\tu,u_'_' Nmr\
ing. Morcedes G Torres Lopez

Segun el ultimo Censo Nacional Econémico realizado por el INEI el afio 2017 (actualmente el
INEI viene realizado en el 2020 el V Censo Nacional Econémico) la condicion econémica de los
pobladores de La Molina muestra niveles socio econémicos desde A hasta E, prevaleciendo los
niveles A y B con 84% en total. En el distrito se localizan alrededor de 73,960 establecimientos,
entre los cuales se encuentran numerosas bodegas y tiendas, asi como centros de ensefianza
superior, colegios, centros comerciales, hospedajes, y museos, entre otros establecimientos.
Cuenta, ademas, con algunos museos y zonas turisticas.

A continuacién se muestra el ingreso percapita por personas, horares y manzanas, expresadas

en unidades y porcentajes: ﬁpﬁ\

i Cip N° 122937
Consuttora y Directora del Proyect:,
Bragrs .

Consultora Ing. Mercedes Gerarda Torres Lopez
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POBLACION Y MANZANAS {UNIDADES)

INGRESO FER CAPTT A
ESTRATO POR HOGARES PERSONAS | HOGARES |MANLANAS
{Muevos soles)
2L a me G o o
TA300-2 18218 1533 454 18
% D3~ 133007 2 25T w2
57570 - B 21 50 21 106 757
bdaror de 575,48 157 2755 T
TOTAL 156008 | A1 182 1487
POBLACION Y MANZANAS [FORCENTAJE)
estiato | NG | PERSONAS | HOGARES |MANLANAS
{Nuevos yoins) & & %
(E]lese 2 192,20 a mée c.2 00 20
F.‘led;ad'vu 133010- 219219 1.2 1 1.0
|:] Madiz 9% 0C - 133009 24,7 16,5 573
lecho pajp| 575,70 S9BFF ;2 53 27
Bjo Menor de 57549 10,1 g1 180
WOt AL 100,8 1600 100,08

Fuente: INEI Planos Estratitificados de Lima Metropolitana a nivel de Manzana, 2016

- De acuerdo al cuadro presentado lineas arriba, se puede apreciar que en el distrito La Molina
existe poblacion con ingresos percapita menores a S/ 575.69, equivalente al 10.10%.

- Poblacién ubicado en estrato medio bajo con ingresos entre S/ 575.70 a S/ 898.99, equivalente
al 52,20%.

- Poblacién ubicada en el estrato medio con ingresos entre S/ 899 a S/ 1,330.09 que representan
el 36.70%

- Polacion ubicado en estrato medio alto con ingresos entre S/ 1,330.10 a S/ 2,192.19 que
representan el 1.00%.

\)u\wm VAN
< £ _ﬂb L{*{-C ........ [YTTTTITY PET Y ressig S wersasuens

MO COReR Wk o S
CEC. 1739A Qm_s_unora y Directora de! Proyect.
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En lo que se refiere a conservacion de areas verdes el Distrito La Molina tiene un total 1.519,547
metros cuadrados:

Conservacion de areas verdes en espacios publicos, segun distrito, 2017

Tips de frea
e o Parss Pmn?mmg hn:\:uz Baraias Klamedas
Tolsd 2554 850 et 0¥y 6 112 182 1831 445 7 20 90 LE-- ] iy BET 425
Lae 3171 %3 17 @Isar  SBEEIS 22 108 13 13
hnch B41a I S 13000 a0
e 17710 3iu B56 447
Baman 0k ] LR 78 ur nx 55
Breny e %47 547 5 085 ST 5444
X B4 12 580 157 585
Iz 53 330 25 146 %
7016 71 31¢ 154 203 50 316 514
2,16 2954 3 301 IS
121223 23S KA. 3 0 316 4 004
523632 1040 3 4 (56 § 25
2R 1000 Ledl 80413 50
645 75T 11 TS ks lit) B 377
1519547 1208 435 348
La Wictore 376 43¢ 223 25 169 151 400
Lo i3 83 80 %00
Los Otivem 1812 3% f68 968
Ngan 843 %6 92542 82 542 B0z 2483
o 45 W 20 3 800 0 800
gds B4 B 1 380 HSN 04 459 Xoor B 482
b el 682 ¥4 g7 343153 B628 121 45%
Pagkacamna 151 B4 - 1Fvg B2 4™ 7 52 255 9
Putysana 1750 20 1308 400 150
Pustic Libre EEE ST & 980 248 742 1488 44 986 2
Puerie Hied-s 560 223 5500 258 2508 ‘83962 433
Fonta Hermoss 116 468 G793 11437 5098
Punts Megre 25000 25000
Rinac Hiz 162 43 a4 16 1 65 178
San Baroko 131418 85 06l 4T AT 17082 148
Fan Borp 33146t 53 362 42 45N T4 T4 44 296
San midvy { Qe aw #1852 457 788 35 473451 8228
Ran Juart o Lurgarchc iR 15 ] M2 A5% 291 871760 156 X6
2a0 Juan se Mrafores 248 341 hlrar s ‘31% TP 452 3437
Zanlus Fi R g 153 8BH
Zan Mart™ de Fomes 13’47y TEX 2 155 4 9%
San Magued 1 168 S04 L b
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En los siguientes cuadros se muestra el total de areas verdes, drea verdes por habitantes,
parques, bermas laterales y centrales, 6valos y triangulos que existe en el distrito de La Molina.

TAL DE AREAS VERDES EN EL DISTRITO DE LA MOLINA

1 PARQUES, BERMAS, DVALOS 154219468 2
SHEA VERDE PUBLICA EN M §,742 154,68
PASOUE ECOLDGUD 200.000.00
CORIMTRY CLUB LA PLaanici
UhALRA
L L . R
AREA VERDE PRIVADA EN B8 ) II9FANZO00 3297 43300
IARDINGS DE LA PAZ

ESCUELA DE EQUBTACION

JARDINES PARTICULARES
TOTAL ARES VERDE DEE DISTRITS: 5.039,626.68

AREX VERDE POR dABITANTTE: 3291 ¢

AUMENTD DE LA POBLACION DESDE £1 3RO 2007 SEGUN 1A
PROYECUION AL 2011

LUIS FERRO CH.
12 6 Fidha: 14956

PARQUES DEMDAMENTE .
MPLEMENTADO! BERMAMS LATERALES ¥ CENTHALES  OWALDS 7 TRIANGULOS

Fuente: Pagina web de Municipalidad distrital La Molina, afio 2020

6.2 Uso actual del suelo:

De acuerdo al Plan de Desarrollo Local Econémico 2018 — 2020 de la Municipalidad distrital de
La Molina la distribucion del territorio por uso del suelo, es de Casa habitacién con un 81.9%, Uso
comercial con un 9.5%, Terrenos Eriazos 7.6%, otros usos 0.7%, equipamiento de educacién
0.4%. Predomina en numero el de casa habitacidn, teniendo en cuenta que en mayor nimero son
los predios de 150 m2 y los de 1500 m2.

ELLe
Ing. Mercedes G. Thres Lopoz
CIP N° 22437
ECONOMISTA Spnsultora y Directora del Proyecty
CEC. 1789

Consultora Ing. Mercedes Gerarda Torres Lopez 15
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Uso Comercial N° de predios %
Casa habitacidn 44598 81.9%
Uso Comercial 5147 9.5%
Terrenos eriazos 4119 7.6%
Otros usos 404 0.7%
Equipamiento de Educacién 197 0.4%

Total 54465 100.0%
Fuente Plan de Desarrollo Local Econonémico 2018 — 2020
Distribucién de territorio por Uso de Suelo
§ Casa habitacidn :

Ml Otros usos

8l Uso Comercial

M Terrenos eriazos

ul Equinamiento de Educacién 1

Fuente Plan de Desarrollo Local Econonémico 2018 — 2020

El uso comercial se da en las avenidas metropolitanas como en la Av. J Prado, Av. La Molina
(tramo Av. Separadora- Av. J. Prado), la Av. Melgarejo, Av. Flora Tristan, parte de la Av. Los
Constructores, en partes de la Av. La Fontana, Av. A. del Corregidor, asi como en areas
focalizadas de la Av. La Molina (tramo Av. La Universidad- Camino a Manchay). Los usos de
comercio de menor intensidad se combinan con uso residencial en los pisos superiores. En el
caso de los comercios de la Av. La Molina (Tramo Av. Separadora- Av. J Prado) algunos de ellos

se combinan con vivienda.

e
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» Usos del Suelo, Procasos y TendenCIas por ejes urbanos metropolitanos, Zonificacion
por ultimos periodos:

Considera el territorio del distrito en 4 903 74 Has. Similar a la de la Ordenanza 198, con solo una
diferencia 7 Has. mas que la considerada por la Ordenanza 198. El area urbana representa el
60.05% del territorio, habiéndose incrementado casi 1.5% del territorio del distrito con referencia
a la zonificacion de la Ordenanza 198, por tanto, ha disminuido el area no urbana.

La ordenanza 1661ha permitido el cambio de zonificacion de usos del suelo. En el area urbana
predomina la zona residencial con 30.9% del territorio del distrito, cuyo mayor componente son
RDMB, RDB y RDM, con 9.4%, 11.2 % y 7.8% respectivamente. Habiéndose incrementado las
zonas de RDMB y RDM. Ademas, predomina la zona de equipamiento educativo con 5.9 % entre
los que destaca es el area de educacién universitaria con 3.7% del area del distrito.

Otro que predomina es la zona de otros Fines OU con 4.6% que se ubican en amplias areas en
el sector F y G. En menor medida se tiene la zona comercial con 1.8% entre las que destaca la
zona CZ que se han intensificado durante los Gltimos afios en el eje de la Av. La Molinay en la
Av, Ferrero.

En el area no urbana destacan por su extension las zonas PTP y ZRP con 36.8% y 5.4 %,
respectivamente; que corresponden a la zona de cerros para no permitir la ocupacion urbanay el
area en que destaca el distrito por su calidad ecolégica.

- La ordenanza 1661 del afio 2012 y las ordenanzas posteriores permitieron los cambios de
zonificacién. Con referencia a la ordenanza 1661 se cambi6 la zonificacion de 124.5 Has y las
ordenanzas posteriores cambiaron la zonificacidon de 17.2 Has., en un total del 2.8% del territorio
del distrito, siendo mayor los cambios de zonificacién de la ordenanza 1144 con 10.7% del
territorio del distrito. Destacan los cambios que se dieron en zona residencial con 71.9 has, entre
las que destacan con mayor drea es RDB y RDM. Otro es la zona CZ con 15.82 Has. en los
diversos cambios de CV o0 RDB a CZ y los de RDB a CV en las areas focalizadas de comercio en
el eje de la Av. La Molina al este de Molicentro, asi como en la Av. Férreo y el cruce de la Av, la
Universidad con la Av. A. del corregidor. Otro cambio de zonificaciéon importante es el incremento =
de la zona de OU con 3.93 Has ﬁ/\_ﬁﬂ\

En zona no urbana los cambios que se dieron destacan la zona PTP con 31.21 Has. Debido al
cambio de PTPe a PTP, en las laderas de los cerros aledafios al perimetro del area urbana.

En esta ordenanza destacan el cambio de zonificacién a comercio focalizado en el eje de la Av.
La Molina al Este de Molicentro, y la Av. Férreo, acentuandose el proceso de cambio de comercio
en los ejes de las vias metropolitanas y la consolidacion de las centralidades en la Av. Ferrero,
en la interseccion de la Av. Los Constructores — Av. F. Tristan con los nuevos equipamientos de
salud, asi como el reforzamiento de la centralidad entorno a Molicentro.

LUIS FERRO CH.
Fichd/| 14956

» Centralidades Urbanas

En el distrito de La Molina, las centralidades se presentan a nivel Metropolitano, interdistrital,
distrital y a nivel zonal. Estas centralidades se constituyen en nodos que estan interrelacionados
por medio de ejes de usos del suelo como comercio y servicios.

Las centralidades que se presentan son las siguientes:

- Metropolitano: Esta centralidad se da principalmente entorno al évalo monitor, cuya influencia
abarca a lo largo de la Av. Javier Prado hasta el tramo de la Av. La Molina. En esta centralidad
se ubican una cantidad de comercios especializados en venta de autos, sanitarios, servicios
financieros y servicios copfo el edificio-Panprama. Complementanamente a ellos se ubican
universidades, coleglo/'i Clinig _g_ jéttr:mn metropolitana.
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- Interdistrital: Este se ubica en la Av. La Molina en la interseccion con la Av. J. Prado hasta el
Ovalo La Fontana. En este nodo se ubican comercios interdistritales, asi como servicios; tales
como supermercados, agencias de bancos, centros comerciales, colegios, universidades,
iglesias, clinicas y centros empresariales. Su eje articulador son la Av. J. Prado y la Av. La
Molina.

- Distrital: Esta centralidad se ubica en torno al cruce de la Av. Ferrero y la Av. La Molina. En
este entorno se ubican comercios y servicios de ambito distrital en el cual se tienen centro
comercial, supermercados, colegios tipo A, iglesias, asi como comercios y servicios de menor
orden. El eje que la articula es la Av. La Molina y la Av. Ferrero, y en menor orden la Av. Elias
Aparicio.

- Sectorial: Una de estas esta constituida por el tramo de la Av. Ferrero entre la Av. A. Del
Corregidor y Av. Los Fresnos. En dicha centralidad que se desarrolla en verdad como eje, se
dan comercio y servicios, tales como: supermercados, centros comerciales, servicios médicos
y oficinas, con una mediana intensidad.

Otra centralidad de este nivel, es la que constituye el nodo focalizado entorno a la Av. Elias
Aparicio y el entorno del parque en el que se ubica La Municipalidad Distrital, galerias
comerciales, supermercados, farmacias, centro de salud y edificios de oficinas.

- Zonal: Una de estas centralidades se da en la Av. La Molina en el tramo de MUSA, en el cual
se ubican frente a esta via los comercios como mercado, lubricentros y servicios al automavil,
colegios, campo deportivo, centros de salud y comercios menores. En este eje se da una
intensidad de media a alta centralidad.

Otro, es la centralidad que se da en torno al cruce de la Av. La fontana y Av. Flora Tristan, en la
cual se cuenta con comercios y servicios que se ubican en los ejes de las vias antes mencionadas.
Se da una universidad, parques, zona arqueologica, comercio de alimentos y bebidas, farmacias,
librerias, florerias y servicios profesionales, de mediana calidad en su infraestructura.

Otra centralidad de este nivel es la que se da en la Av. A. del Corregidor en el tramo de la Av. Los
Ombties y la Av. A. de los Céndores. Dicha centralidad se desarrolla a lo largo del eje antes
mencionado y que a la vez es eje principal de ingreso a la Quebrada donde se ubica las
urbanizaciones de: La Capilla, Las Praderas, Portada del Sol y otros. Esta centralidad esta dada
principalmente por4 la demanda de comercios y servicios que generan los dos locales de la
Universidad USMP. En esta centralidad se ubican restaurantes, cafeterias, farmacias, librerias y
demas servicios personales como peluquerias y lavanderias.

» Uso de suelo (Atractores)

El uso del suelo comprende las actividades o acciones que realizan las personas sobre una
determinada érea o predio. En La Molina las principales actividades son; vivienda, educacion,
salud, recreacion, comercio, entre otros.

Los usos del suelo que predominan como variables de atraccion de viajes, es el COMERCIO y
EDUCACION. La vivienda se encuentra instalada de manera dispersa.

Las actividades comerciales mas resaltantes son:

- Molicentro |']
- Centro Comerc!al Molina Plaza Ty
- Centro Comercial La Fontana Fichg- 14956

Centro Comercial Plaza Camacho
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Asimismo, dentro del distrito se tienen ejes comerciales las cuales incluyen las siguientes vias:

- Av. La Molina

- Av. Constructores
- Av. Javier Prado

- Av. Los Ingenieros
- Av. Flora Tristan

- Av. Los Fresnos

Ademas, también predomina la
EDUCACION como grandes atractores
como universidades y colegios, entre las
cuales destacan:

- Universidad Nacional Agraria de La
Molina — UNALM

- Universidad San Ignacio de Loyola

- Universidad Femenina del Sagrado
Corazon

- Universidad San Martin de Porres
- Colegio Roosevelt
- Colegio La Recoleta

» Ocupacién y usos actuales del territorio.

La zonificacion y uso del suelo del distrito de La Molina ha sido establecido mediante la Ordenanza
Municipal N° 1144-MML de la Municipalidad Metropolitana de Lima, publicada el 18 de Mayo del
2008. y su modificatoria mediante Ordenanza N° 1958-MML publicada el 12 de mayo del 2016.

En dicha Ordenanza se aprueba el reajuste integral de los usos del suelo del Distrito de la
Molina, que es parte de las areas de tratamiento normativo | y 11l de Lima Metropolitana.
De manera General, a la fecha el suelo distrital esta distribuido de la siguiente manera:

- 94 Urbanizaciones.

- 5 Asentamientos Humanos.

- 23 Asociaciones de Vivienda y Conjuntos Residenciales.
- 5°039,626.28 m2 de areas verdes, de las cuales

- 1'742,194.68 m2 pertenecen a areas publicas

- 192 Parques implementados

- 32 bermas centrales, laterales, 66 dvalos y triangulos ) CH,
- 3'297,432.00 m2 corresponden a areas verdes privadas. usss

- Zonas de uso Comercial.

- Zonas de Equipamiento de Educacién.

- Zonas de Equipamiento de Salud.

- Zonas de Proteccidn y Tratamiento Paisajistico.
- Zonas de Otros Usos.

- Zonas de Reglamentacion Especial. N ALJL

- Terrenos Eriazos. ) ‘\«
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» Mapa de uso de suelo

El mapa de suelos indica el uso que se le esta dando al suelo actualmente y puede ser: vivienda,
multifamiliar, comercio, servicios, educacién, salud e Industrial. Este plano sirve para identificar
cémo se esta utilizando el territorio y como se estructura la ciudad, un mapa de usos de suelo
nos indica dénde se concentran las actividades urbanas, los flujos de poblacion, por lo tanto, las
necesidades de mayor infraestructura urbana y la demanda de transporte, asi mismo una mayor
concentracion de poblacién nos indica también la necesidad de mayores recursos para atencion
de emergencias.
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6.3 Tendencias de Crecimiento Urbano:

El uso comercial se da en las avenidas metropolitanas como en la Av. J Prado, Av. La Molina
(tramo Av. Separadora- Av. J. Prado), la Av. Melgarejo, Av. Flora Tristan, parte de la Av. Los
Constructores, en partes de la Av. La Fontana, Av. A. del Corregidor, asi como en areas
focalizadas de la Av. La Molina (tramo Av. La Universidad- Camino a Manchay). Los usos de
comercio de menor intensidad se combinan con uso residencial en los pisos superiores. En el
caso de los comercios de la Av. La Molina (Tramo Av. Separadora- Av. J Prado) algunos de ellos
se combinan con vivienda.

Y

Tasa de Crecimiento:

La poblacién del distrito de La Molina ha tenido un crecimiento desacelerado con el paso de los
afios, asi tenemos, que entre el afio 1981 a 1993 hubo una explosiéon demografica producto de
la época del terrorismo y la migracion del campo a la ciudad; despues de 1993 al 2007 el
crecimiento se ha moderado; sin embargo, entre el 2007 y 2017 se ha desacelerado producto
de que la poblacidon del distrito se ha vuelio mayormente adulta, que el distrito no cuenta con
area de expansion urb de densida jg;ta segun su zonificacion, el elevado precio de los
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Tasa de crecimiento urbano distrito La Molina, segin Censos INEI 1981 a 2017

TASA DE

| il 1 ROBEACION CRECIMIENTO |
1981 14776 R |
1993 78235 14.90%

2007 132498 . 383%
2017 | 140679 0.60%

Fuente: INE! 2017

El incremento de la poblacidén del distrito de La Molina, medido por la tasa de crecimiento
promedio intercensal, refiere que la poblacion ha presentado un crecimiento promedio anual para
el periodo 2007-2017 de 0.60%; entre los censos de 1993 y 2007 el crecimiento poblacional fue
de 3.83%; el crecimiento intercensal entre los censos 1981 y 1993 fue de 14.90%.

Tasa de crecimiento urbano provincia Lima, segin Censos INEI 2007 a 2017

Area Sexo Tasa |
Censo Censal ; TOTAL Crecimiento
Sa Hombre Mujer geométrico
Urbano Urbano | 4,164,917.00 | 4,402,869.00 | 8,567,786.00 1.21%
Urbano Urbano | 3,708,359.00 | 3,887,699.00 | 7,596,058.00 | |

Fuente: INEI 2017

Tasa de crecimiento urbano Departamento Lima, segun Censos INEI 2007 a 2017

H ’ Sexo Tasa
Censo C‘;:nesaal TOTAL Crecimiento
Hombre Mujer geométrico
Urbano | Urbano |4,566,385.00  4,808,848.00 | 9,375,233.00 1.26%
Urbano | Urbano |4,047,671.00 4,228,152.00 | 8,275,823.00

Fuente: INEI 2017

Se aprecia que el distrito de La Molina, presenta una tendencia de crecimineto poblacional urbano
de 0.6% inferior al crecimiento urbano de la provincia de Lima en el periodo 2007-2017 cuya tasa

es de 1.21%, también inferior al crecimiento urbano del departamento de Lima cuya tasa es de
1.26%.

- Poblacion Total:

La poblacién del distrito de La Molina segun los resultados del Gitimo censo nacioni (INEI 2017),
al 2017 |a poblacion censada fue de 140,679 habitantes, mientras que en el afio 2007, se contaba
con una poblacién de 132,498 habitantes, en el afio 1993 la poblacion censada fue de 78,325
habitantes muy superior a la poblacion censada de 1981 que tenia 14,776 habitantes.
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Poblacion Urbana distrito de La Molina

ANO | POBLACION

1981 | 14,776

1993 | 78,235

2007 _ 13,2498 ,
2017 | 14,0679 j

Fuente: INEI 2017

- Poblacién Proyectada:
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La poblacion de la provincia de Lima y del Distrito de La Molina se estima que, hacia el afio 2021,
tendra una tendencia aln mas acentuada hacia el incremento de la poblacion adulta y adulta
mayor, con predominancia del sexo femenino.
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La zonas de Lima Este y de Lima Norte fueron las mas atractivas para los migrantes de los demas
distritos del Peru, arrojando una migracion neta de 107 631y 77 879 personas, respectivamente.
De igual manera fueron atractivas para la migracion intra metropolitana, atrayendo a 13 319y 9
810 migrantes netos respectivamente.

- Densidad Poblacional:

El distrito de La Molina, tiene una extension de superficie global (considerando superficie eriaza
y urbana) de 65,75 km2 y una densidad poblacional por km2 que ha ido creciendo
considerablemente hasta llegar a 2 139.6 hab/km2 para el afio 2017.

Densidad Poblacional en el distrito de La Molina

SUPERFICIE DENSIDAD

ANO POBLACION

| | | POBLACIONAL

. 1981 | 14776 | 6775 216
1993 78,235 6775 | 1,155
2007 13,2498 67.75 1,956
2017 140,679 67.75 2,139

Fuente: INEI 2017

6.4 Sistema Vial:

La Molina es un centro generador de viajes por tener conglomerado de colegios privados, y de
centros laborales diversos, motivo por el cual el uso de vias como la avenida Javier Prado para
el caso de los usuarios del transporte publico como también privado, o la del centro Centinela
para quienes hacen uso de sus vehiculos particulares, incrementa el indice de congestion
vehicular, llegando a su destino en mayor tiempo, pues la fluidez se torna lenta; por lo que se
convierten en puntos criticos de congestién vehicular. Para el caso, el referido documento de la
Municipalidad Metropolitana de Lima sefiala como una caracteristica del transporte urbano, la
congestion vehicular en los ejes viales importantes, entre los que se encuentra la avenida Javier
Prado.

El sistema de transporte en la ciudad de Lima, de la que el distrito de La Molina esta inmerso,
muestra caracteristicas caoticas, anti-técnico y generador de la informalidad. Agravandose aln
mas porque los presupuestos municipales no permiten el adecuado mantenimiento de las capas
de rodadura y del sistema de dispositivos de control de semaforos y sefializacion del transito.

La Molina cuenta con pocas avenidas principales para la cantidad de residentes. Ademas, es un
distrito de transito en la ruta hacia Pachacamac y Ate — Vitarte, principalmente. Las vias de
comunicacion con otros distritos son limitadas, lo cual ocasiona congestién de fransito,
incrementos en el tiempo de viaje y malestar. Esta es una debilidad, por lo que se deberia evaluar
qué alternativas se podria brindar.

La falta de transporte plblico en diversas zonas del distrito de La Molina, ha gnerado la aparicion
de neuvos modos de transporte, que realizan dicho servicio de manera informal, como son los
taxis colectivos, los cuales han establecido seudos paraderos informales en las vias publicas del
distrito, generando problemas de congestidon vehicular, contaminacién ambiental y sonora,
problemas de seguridad, ya que muchos de estas unidades no cuenta con permisos de taxis, ni
con SOAT correspondmn}e porblemas de agalta y/o hurto a los pasajeros, etc.
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6.5 Servicios Basicos y Equipamiento Urbano:

El servicio de agua en La Molina lo realiza Sedapal y el de luz, la compafia Luz del Sur.

» Salud:

En cuanto a centros de salud, en La Molina, existen tres hospitales, 17 centros de salud, 33
consultorios médicos, y seis asilos y casas de reposo (RENAMU, 2011). En deporte, cuenta con
prestigiosos clubes, zonas deportivas, asi como un parque ecologico en el que se hacen
caminatas y escalamiento. El indice de eventos deportivos se ha incrementado del afio 2008 al
2009, de 1 a 1.5. Asi mismo, el indice de los beneficiarios por programas deportivos ha ascendido,
de 1.48 a 1.52, en el mismo periodo (Municipalidad de La Molina, 2011g). Deporte: En La Molina
existen tres clubes privados, extensas areas verdes y rutas viales para el ejercicio deportivo. Esta
es una fortaleza que deberia ser reforzada.

En el tema de salud, si bien el 25% de la poblacién cuenta con seguro social y el 7% cuenta con
seguro integral de salud, el porcentaje restante se distribuye en personas con seguro particular y
sin seguro. Esta Ultima es atendida en centros de salud municipales o farmacias, directamente.

» Educacion:
El concepto otorgado por el organismo rector INEI dice: “Es la habilidad de saber leer y escribir

en un idioma cualquiera. Se considera alfabeto a toda persona capaz de leer y escribir
correctamente una breve y sencilla expresién de hechos relativos a la vida cotidiana.

Los resultados de alfabetos, son alentadores, tiene una posicion bastante cercana a los
promedios del Cono y del indice de Lima Metropolitana (93%).

La poblaciéon mayor de 5 afios que no sabe leer ni escribir representa el 1.8% de la poblacion del
Distrito de La Molina (Censo 2007. INEI), siendo esta casi nula.

En el distrito de La Molina se tiene en total 143 instituciones educativas pdblicas y privadas, de
las cuales 18 son de gestion estatal y 125 de gestion privada. De esas 143, el 99% (133) estan
dedicadas a la Educacion Basica Regular, una a Educacién Basica Alternativa, tres a Educacion
Basica Especial, tres a Educaciéon Superior No Universitaria.

Locales escolares por tipo de gestién, modalidad y nivel educativo ofrecido, 2015

'Etapa, modalidad y nivel de Jas IIEE
que funcionan en el local

Pablica Privada
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El distrito, como se ha visto, tiene mas colegios de gestion privada que de gestion pablica; y en
el campo de la matricula en Educacién Basica Regular la gestion publica tiene menos de la mitad
que el de la gestion privada (12, 136 frente a 25, 665). Por otro lado, la educacion secundaria en
la gestion publica también es poco mas de la mitad de la gestion privada (5,310 frente a 9,035).
La tendencia se mantiene en los siguientes niveles educativos, salvo la educacion Técnico
Productiva, donde la gestion publica casi triplica el volumen de matriculas de la gestion privada
(921 frente a 379). Sin embargo, en la Educacion Superior No Universitaria, solo se cuenta con
matriculas en la gestién privada, haciendo un total de 11, 570.

S

» Red de Saneamiento:
Este analisis se centrara en el caso especifico que compete al ambito del proyecto.

Mediante Expediente N° 02607-2012, el sefior Aurelio Bazan Sanchez y las sefioras Nancy
Oblitas Castillo y Maruja Zelayaran Huerta, interponen una accién de amparo en contra de
SEDAPAL, para la obtencion del servicio de agua potable para algunos lotes de las manzanas O,
X, Qy E1, ubicados en la calle Los Alpes en la Urbanizacién Huertos de La Molina, en el distrito
de La Molina.

Mediante Resolucién N° 9 de fecha 30.07.2012, se resuelve declarar infundada la demanda de
amparo, por considerar que luego de evaluar los motivos de orden técnico vy fisicos expuestos por
SEDAPAL, se concluye que la no prestacion del servicio de agua potable y alcantarillado, no
constituye vulneracion del derecho de acceso al agua potable de los demandantes.

Los demandantes apelan la sentencia y mediante Resolucién N° 3 de fecha 13.11.2012, la Sexta
Sala Civil de la Corte Superior de Justicia de Lima, resuelve revocar la sentencia contenida en |a
Resolucién N° 9; y reformandola declara fundada la demanda presentada por el sefior Aurelio
Bazan Sanchez y las sefioras Nancy Oblitas Castillo y Maruja Zelayaran Huerta, ordenando al
Servicio de Agua Potable y Alcantarillado de Lima S.A., que en un plazo maximo de cuatro meses
contados desde la fecha de notificacion de la sentencia, instale a favor de los demandantes, el
servicio de agua potable y alcantarillado, cuyo costo real de instalacion, sera asumidos por dichos
demandantes, con el pago de los costos del proceso.

SEDAPAL, en cumplimiento a la sentencia ha procedido a la instalacién de la Obra materia del
Contrato N° 066-2017-SEDAPAL, “Instalacién de Agua Potable para (08) lotes ubicados en la
Calle Los Alpes de la Urb. Los Huertos de La Molina”; sin embargo, a la fecha no se ha realizado
la instalacion del Sistema de Alcantarillado.

En atenciéon a ello, SEDAPAL ha desarrollado el Estudio de pre Inversion del proyecto:
‘Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (8) lotes en la Urbanizacién Huertos de La
Molina - Distrito de La Molina Provincia y Regién Lima”, con codigo unico N° 2333200 (EX
CODIGO SNIP: 372498) ya indicado y se procede a realizar el presente Estudio definitivo y
Expediente Técnico.

Se instalard una red colectora de 1,285.28 m de tuberia HDPE DN 200 mm, en terreno semi-
rocoso y rocoso, la cual cubrira el frontis de las viviendas beneficiarias e incluye la reposicién de
1,194.81 m2 de pavimento flexible de 2" y conducira los desaglies hasta un buzon del sistema
existente en el Jr, La Punta; se construiran 27 buzones tipo | de diametro interno 1.20m, 23und y
04 buzones tipo | de 1.50m de diametro interno, utilizando cemento tipo V. Asimismo, se realizara
la instalacion de ocho conexiones domiciliarias en terreno semirocoso, tuberia DN 160mm, incluye
caja y tapa de registro de /;oncreto.
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6.6 Problemas Ambientales:

La Molina es conocida como el "distrito ecoldgico de Lima"; por tal motivo, su crecimiento debe
ser ordenado, bajo un marco de sostenibilidad ambiental que favorezca el desarrollo de
ecosistemas y que sirva de atractivo natural para los vecinos y demas personas.

> Areas Verdes:

El distrito de La Molina lidera actualmente la preservacion de areas verdes por habitante en Lima
Metropolitana. Por esta razén, el distrito ha optado por caracterizarse y distinguirse entre los

demas distritos de Lima Metropolitana, como un Distrito Ecolégico.

A la fecha, en La Molina la relacién area verde por habitantes es de 10.18 m?2. Este resultado
responde a la extensién de area verde en el distrito, la ua es, a la fecha, de 1,733,229.51 m?
(incluidas las 20 Ha del Parque Ecologico). Esto supera el estandar de la OMS, quien recomienda
un vaior de 9.2 m? de area verde/hab. Para una adecuada salud fisica y psicoldgicaa, y en Lima
Metropolitana se tiene 3.7 m2 de area verde por habitante, segln cifras del INEI al 2014,

Areas verdes, segtin denominacién 2011-2015 (m2)

DENOME-  yiuMERO/A ANOS

NACION REA 2012 2013 2014

2015

TOTAL AREA
| 9 ¥1 542,354.5 1,533 354.96 | 1,533,220.51
Ntmers | 195 1 T S T BT |
| PARQUES = =t ) | N S | bt
| ] Area | 9484488 | 6484488 0524363 | 056,8633 | 9568833
| . Ndmero ._.%____. I —?TB—W I 43
BERMAS | ol . 43 “
Area wssﬁo T g2.4400 L?Z,BTS.G 37,7967 | 24628
| 3
Numiero 27 2 T2
fAVEmDAs | | ‘ ! | * #
{ Area | 343730 | 358880 | 366576 | 361433 | 548000 |
) " Momere | 57 gz | ] I
;"FR?ANGULOS ) VIEE e = “ i = “
Ares 88,0444 | 91,3841 90,3418 90,341.8 87,1388
' T Namero 4 T 5 s Y {
AVALDS I [ ¢ ) °
Area 14,200 16706 | 16705 18,708 | 15840
T Numere 9 24 "1 24 | s0 T T FERROCH,
OTRAS AREAS | B R A ) 3 0 ' 14952"'
Area 59,506.0 | 52,1780 i 534169 | 704160 123,325.4’“1
1 i t TN =S &

1733.,220.51T m*

@EQEE. Municipafidad Distritel de La Molina, Gerencia de Gestién Ambiental y Obras Plblicas
2A

Area verde publica, por tipo
Total m*
Parques, 6valos y triangulos { 1,055,273.14

NOTA: Se han arborizado 20Ha en el Parque Ecologico, con lo cual suma al afio 20486:
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» Gestion de Residuos Sdlidos:

La gestion y manejo de los residuos sélidos tiene como finalidad la articulacion de las actividades
que ejecutan los actores del distrito y el gobierno local para un adecuado tratamiento de los
residuos sélidos y permitan a la poblacion un desarrollo libre de sus incidencias y en condiciones
sostenibles.

Actualmente la contaminacion por residuos soélidos es alarmante, y se explica por diversos
factores como el crecimiento de la poblacion (con inadecuados habitos de consumo y precaria
educacion ambiental), los procesos migratorios desordenados, los flujos comerciales
insostenibles el inadecuado manejo de los residuos por la mayoria de municipalidades.

La mejor forma de resolver el problema de manejo de residuos solidos de una comunidad es
utilizando un sistema integrado de gestion. La gestion y manejo de los residuos soélidos debe
entenderse como un proceso sistémico e institucional que estimule su reduccion, redso y reciclaje
a fin de posibilitar la sostenibilidad ambiental, la definicion de politicas publicas, la articulacion de
agendas ambientales sectoriales, la formulacién organica de normas generales y especificas, y
la promocion de la participacion del sector privado; considerando que actualmente el tema de
residuos sélidos ha tomado dimensiones de caracter social, ambiental y econémico, afectando la
calidad de vida de la poblacion.

La generacion de residuos soélidos anuales durante el afio 2016 gener6 un total de 3,194,584
t/afio de residuos urbanos municipales, de los cuales el distrito La Molina generd 70,025 t/afio
que representa el 2.19% del total.

Gréfico comparativo de Generacién de residuos por tonelada/dia
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Generacion de residuos sélidos en Lima Metropolitana (toneladas)

Distrito 2007 2008 2p09 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ancon 13,917.00 11,401.00 12.090.59 12,451.00 6,485.00 6,747.00 9,922.00] 10,319.00 10,729.00 11,151.00
Ate 127,369.00]  161,453.00| 171,185.40| 176,699.06] 125,757.00] 146,000.00] 152,227.00] 182,500.00] 204,400.00 212,864.00
Barranco 20,354.00 14,258.00 13,897.56 13,614.00 13,969.00) 13,822.00 20,219.00 19,999.00 19,775.00 26,240.00
Brefa 26,293.00 32,285.00 31,804.77 31,345.00 32,486.00 37,313.00 37,143.00] 36,978.00 36,774.00 47,602.00
Carabayllo 35,492.00 40,063.00 43,301.60 45,092.00 47,034.00 78,023.00 82,060.00/ 86.284.00] 90,692.00 95,280.00
Chaclacaio 7,004.00 6,638.00 7,278.48 7,295.00 7,142.00] 7,230.00 7,319.00 8,520.00 8,622.00 8,723.00
Charrillos 55,373.00 60,345.00 78,204.41]  79,124.00 82,458.00 78,467.00 80,189.00 80,086.00 81,797.00 83,508.00
Cienequilla 2,977.00 4,717.00 5,345.50 5,727.00 7,084.00 7,667.00 7,685.00 8,315.00 8,995.00 7.765.00
Comas 150,637.00|  148,115.00|  167,527.12] 168,378.00|  155,462.00] 153,123.00]  155,444.00 157,763.00]  160,063.00 162,323.00
El Agustina 44.404.00]  129,283.00|  131,160.41 131,565.00]  132,844.00] 134,608.00]  136,379.00 95,933.00 97,140.00 98,318.00
Independencia 59,417.00 52,240.00 52,808.37 52,808.00 54,165.00 68,852.00 69,599.00 70,344.00 71,083.00 69,236.00
Jesus Maria 24,596.00 26,586.00 27,783.34 27,813.00 26,645.00 28,201.00 28,513.00 29,534.00] 29,861.00 32,492.00
La Malina 52.071 00 56.221.00 59.695 31 61,347 00 65,463 .00 65 531.00 62.719.00 64.883 00| 67,420 00 70,025 00
La Victoria 109,280.00]  102,761.00]  100,338.73 98,389.00]  102,169.00]  128,232.00]  126,997.00]  125,742.00| 136,875.00 143,938.00
Lima 177,573.00] 177,685.00] 174,195.70| 171,216.00| 197,828.00] 197,338.00] 222,975.00] 230,065.00| 244,148.00 238,336.00
|Lince 25,039.00 19,831.00 21,563.10 21,198.00 21,171.00 22,801.00 22,640.00 25,456.00 25,261.00 26,645.00
Los Olivos 82,938.00 93,179.00 96,521.27 98,017.00 95,569.00 88,647.00]  101,255.00|  103,730.00|  111,487.00 144,235.00
Lurigancho 25,104.00 31,797.00 33,688.22 34,670.00 22,684.00 22,717.00 23,613.00 34,200.00 35,529.00 36.893.00
Lurin 15,336.00 18,434.00 19,724.58 20,419.00 22,197.00 25,399.00 25,780.00 26,949.00 28,161.00 29,415.00
Magdalena Del Mar 17,665.00) 17,156.00 19,752.34 19,785.00 19,613.00 25,108.00 28,226.00 28,616.00 28,950.00 29,288.00
Mirafiores 42,763.00 44,718.00 50,126.76 49,649.00 51,008.00 46,537.00 55,142.00|  55,151.00 55,140.00 63,062.00
Pachacamac 8,227.00 15,934.00 18,363.11 19,862.00 11,012.00 12,031.00 13,143.00 15,918.00 17.377.00 18,960.00
Pucusana 635 1,717.00 1,906.62 2,018.00 1,956.00 2,091.00 4,490.00 4,547.00 4,857.00 9,749.00
Pueblo Libre 27,199.00 27,570.00 28,146.27 28,042.00 31,801.00 32,003.00 32,204.00 32,5601.00 32,895.00 34,214.00
Puente Piedra 50,894.00 49,998.00, 63,403.58 66,601.00 56,007.00 59,426.00 63,044.00 59.,276.00 62,842.00 93.440.00
Punta Hermosa 1,815.00 1,783.00 1,897.49 1,958.00 875 839 1,383.00 1,441.00 1,501.00 1,563.00
«|Punta Neara 537 476 521.31 547 538 571 659 698 740 783
Rimac 55,804.00 66,812.00 65,940.06 65,072.00 66,414.00 60,554.00 62,966.00/ 64,620.00 64,369.00) 79,176.00
San Bartolo 419 1,528.00 1,627.02 1,680.00 1,728.00 1,802.00 1,878.00 1,933.00 2,015.00 1,931.00
8an Borja | 36,548.00 35,805.00 36,937.74 36,978.00 37,123.00 38,007.00 34,890.00] 35,178.00 38,567.00 39,232.00
San Isidro 45,242.00 49,049.00 48,388.05 47,734.00 45,265.00 48,617.00 49,471.00 52,858.00 52,635.00 53,483.00
San Juan De Lurizancho 191,831.00]  327,241.00] 340,792.24] 348,065.00] 212,687.00] 238,928.00| 246,504.00] 259,820.00| 267,889.00 301,418.00
San Juan De Miraflores 89,966.00 80,341.00 85,868.65! 86,675.00 89,633.00 95,308.00 97,170.00 99,044.00|  100,921.00) 102,788.00
San Luis 22,124.00 21,130.00 21,459.22 19,239.00 21,923.00 21,204.00 21,451.00 23,758.00 24,027.00] 24,297.00
San Martin De Porres 167,921.00]  152,336.00]  158,459.31 161,725.00/  153,300.00|  158,066.00|  156,950.00 161,773.00]  166,680.00 208,966.00
San Miguel 35,863.00 37,086.00 42,222.50 42,266.00 56,575.00 58,374.00 59,527.00 60,164.00 60,829.00 75,497.00)
Santa Anita 55,067.00 66,549.00 69,828.41 71,453.00 75,282.00 72,158.00 74,578.00 73,651.00 75,683.00 78,489.00
Santa Maria Del Mar 419 466 556.48 610 571 609 675 748 828 917
Santa Rosa 1,474.00 1,351.00 1,522.61 1,626.00 2,019.00 2,178.00 2,746.00 2,962.00 3,195.00 3,445.00
Santiago De Surco 99,435.00|  126,141.00[  131,207.00|  133,560.00 136,537.00]  143,926.00 147,978.00 162,107.00]  144,306.00 172,743.00
Surquillo 31,254.00 27,491.00 28,266.45) 28,158.00 28,168.00 32,179.00 32,392.00 38,744.00 38,993.00 39,237.00
Villa El Salvador 60,243.00 83,149.00 86,863.26/ 88,653.00 97,918.00]  100,952.00 107,624.00 110,918.00]  114,273.00 117,678.00
Villa Maria Dei Triunfo 66,150.00 81,005.00] 84,196.17| 85,674.00 87,020.00 89,448.00 91,931.00 94,100.00 96,657.00] 99,240.00
_ TOTAL 3,194,584.00

Fuente: Municipalidad Metropolitana de Lima — MML (2016)

La basura que se genera diariamente en el distrito La Molina se disponen en el relleno sanitario
Huaycoloro.

De acuerdo con un estudio realizado por encargo de la Gerencia de Servicio a la Ciudad y Gestién
Ambiental de la Municipalidad de La Molina los componentes de mayor presencia son materia
organica (53.79%), papel (10.45%), plastico duro (5.42%), residuos sanitarios (8.56%), carton
(4.56%) y vidrio (4.45%); luego le siguen los residuos como bolsas (1.91%), metal (1.84%),
maderas y follaje (1.65%), textiles (1,59%), y plastico PET (1.52%).

De otro lado, el Estudio de caracterizacion de residuos sdlidos, muestra que la mayoria de
personas esta conforme con el servicio de limpieza publica que brinda la municipalidad,
clasificandolo de “bueno”, sin embargo no estan dispuestos a pagar mas por un servicio
optimizado, pues consideran que el monto que pagan es el adecuado.

Los componentes que trabaja la Municipalidad, relacionados a gestiébn ambiental son:
mantenimiento de las areas verdes, limpieza pulblica, segregacion en la fuente a través del
Programa La Molina Eco Recicla, educacion ambiental, y promocién de uso de energias limpias.

El destino de los residuos son los rellenos sanitarios, los cuales suman 09 para todo el pals tres
de ellos ubicados en Lima.
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Generacién de Residuos S6lidos en La Mclina
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7. PELIGROS IDENTIFICADOS:

7.1 Peligros de origen natural:

El distrito de La Molina y en general la Ciudad de Lima, esta expuesto a un alto nivel de peligro
sismico, producto de la alta actividad sismica que genera la subduccién de la Placa de Nazca
debajo de la Placa Sudamericana, cuyos bordes convergen a pocos kilémetros del litoral peruano
— chileno, y de acuerdo a éste andlisis por recurrencia sismica existe una alta probabilidad de
ocurrencia de un sismo de grandes proporciones en la ciudad de Lima.

Debido a las caracteristicas geomorfolégicas y su tipo de suelo, La Molina presenta un
comportamiento sismico particular, donde se han registrado las mayores intensidades de
movimiento sismico durante terremotos pasados. Los dafios observados en estos eventos
muestran que las intensidades sismicas registradas son mayores en uno o dos grados que las
intensidades registradas en otras zonas de la ciudad de Lima. Es evidente que el nivel de peligro
sismico en nuestro distrito es mucho mayor por las condiciones locales de sitio.

Existe una amplificacion de la aceleracion en suelos blandos con respecto a la aceleracion sobre
la roca. En base a andlisis de amplificacion sismica realizados con modelos tedricos y mediciones
de micro trepidaciones, el equipo del CISMID en el 2002.

Segun un estudio de suelos elaborado por la Municipalidad de La Molina y el Centro Peruano
Japoneés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres (CISMID), la zona central de La
Molina seria la mas afectada dentro del distrito en caso de un terremoto. Esta area abarca el
sector mas profundo del valle, en el que se ubican la Universidad Agraria y las urbanizaciones La
Molina Vieja y El Haras, y se extiende hasta parte de La Planicie y Las Lagunas. Esos lugares
fueron los que sufrieron los mayores dafios en terremotos pasados. En ese sector el suelo es fino
y arenoso; alli se acumuld la tierra que se desliza de los cerros de los alrededores.
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a. Microzonificacion Sismica
El distrito de La Molina esta dividido en cuatro zonas, las cuales se muestran en el Grafico N° 3.

» Zonal:

Esta conformada por las laderas de los cerros donde existen afloramientos rocosos o estratos
gravosos de origen coluvial y de pequefio espesor, los cuales presentan una buena
capacidad portante.

Esta zona constituye una delgada franja que circunda todo el distrito de La Molina. Se han
excluido de esta zona las reas de taludes identificadas como de peligro moderado o alto; sin
embargo, podrian existir otras areas de alto peligro que deban ser excluidas de la Zona I.

El comportamiento dinamico del terreno en esta zona-es adecuado, por lo que se espera que no
incremente el nivel de peligro sismico, excepto en las areas de fuerte pendiente y en las partes
altas de los cerros, que pueden presentar amplificaciones por efectos topograficos.

» Zonall:

Abarca la zona relativamente plana, que se extiende desde el pie de las laderas hacia la zona del
valle, conformada predominantemente por suelos gravosos coluviales y estratos de arena mal
graduada de moderado espesor. En esta zona se encuentran ubicadas gran parte de las
urbanizaciones Portada del Sol, SITRAMUN, Cascajal, La Capilla, Las Lomas de La Molina Vigja,
Rinconada del Lago, La Planicie, Musa, asi como también parte de otras urbanizaciones que se
encuentran circundando la zona central del valle. En esta zona también se incluye al sector
conformado por las Urbanizaciones Santa Patricia, La Fontana, Magdalena Sofia, Villa F:A.P
“Fundo Vasquez”, Camino Real, Los Captus, Mayorazgo entre otros, cuyo terreno de fundacion
esta conformado por la grava aluvial del rio Rimac, que en este sector conforma una transicién
con los depdésitos de suelos arenosos y finos profundos localizados en |a parte central del distrito.

En esta zona se espera un moderado incremento del nivel de peligro sismico por efecto del
comportamiento dinamico del terreno.

» Zonalll:

Esta zona cubre la parte central del valle, conformado por suelos finos y arenosos potentes,
abarcando principalmente el area comprendida entre las urbanizaciones El Remanso de la Molina
y Las Vifias de La Molina, asi como por toda el area de la urbanizacién El Sol de La Molina. En
esta zona se encuentran también parte de las urbanizaciones La Estancia, El Haras, Los Portales,
Rinconada Baja y Las Lagunas.

El comportamiento dinamico del terreno en esta zona es desfavorable por lo que se espera un
fuerte incremento del nivel de peligro sismico.

» ZonalV:

Esta zona abarca la parte central y mas profunda de valle, conformado mayormente por suelos
finos y arenosos de gran potencia. Esta conformada por la mayor parte de las urbanizaciones La
Molina Vieja, La UNA La Molina, El Haras y Las Lagunas. En esta zona se incluyen también las
areas de laderas clasificadas como de alto peligro por problemas de estabilidad de taludes.

El comportamiento dinamico del terreno es el mas desfavorable, es el area del distrito de La
Molina que esta expuesta a los mas altos niveles de peligro sismico y donde se han registrado
los mayores dafios en sismos pasados.
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b. Antecedentes sismicos de la Regién Lima:

Los sismos mas importantes que afectaron la region y cuya historia se conoce son:
v
v

v

El sismo del 9 de Julio de 1586, con intensidades de IX MMI en Lima y VI MMI en Ica.

El sismo del 13 de Noviembre de 1655, con intensidades de IX MMI en el Callao y Vil
MMI en Lima.

El sismo del 12 de Mayo de 1664, con intensidades de X MMI en Ica, VIII MMI en Pisco
y IV MMI en Lima.

El sismo del 20 de Octubre de 1687, con intensidades de IX MMI en Cafiete, VIII MMI en
Ilcay Vil MMI en Lima.

El sismo del 10 de Febrero de 1716, con intensidades de IX MMI en Pisco y V MMI en
Lima.

Sismo del 28 de Octubre de 1746 a las 22:30 horas: Destruccion de casi la totalidad de
casas y edificios en Lima y Callao. Intensidad de X (MMI) en Chancay y Huaral, IX =X
(MMI) en Lima, Barranca y Pativilca.
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v" El sismo del 30 de Marzo de 1828, con intensidad de VII MMI en Lima.

v El sismo del 04 de Marzo de 1904, con intensidad de VII - VIIl MMI en Lima.

v Sismo del 24 de Mayo de 1940 a las 11:35 horas: Intensidad de VIl (MMI) en Lima, VI
(MMI) en el Callejon de Huaylas, V (MMI) én Truijillo.

v" El sismo del 17 de Octubre de 1966, con intensidad VIl MMI en Lima.

v' Sismo del 31 de Mayo de 1970 a las 15:23 horas: Fue uno de los sismos mas catastroficos
ocurridos en el Perd, murieron 50,000 personas, desaparecieron 20,000 y quedaron
heridos 150,000, seguin informe CRYRSA. Con la evaluacion de dafios que esta entidad
realizé se puede tener una idea de la catastrofe.

- 60,000 viviendas necesitan reconstruccion.

- 38 poblaciones fueron afectadas, 15 quedaron con viviendas destruidas en mas del
80%, el resto sufrio dafos de consideracion.

- En 18 ciudades con un total de 309,000 habitantes los alcantarillados quedaron
destruidos.

- 6,730 aulas fueron destruidas.

- Lacapacidad de energia eléctrica de Ancash y La Libertad quedé reducida a un 10%,
por la serie de dafios causados en la Central Hidroeléctrica de Huallanca.

- Quedaron dafiadas las facilidades para irrigar 110,000 hectareas.

- ElI'77% de los caminos de La Libertad y Ancash se interrumpieron, asi como el 40%
de los existentes en Chancay y Cajatambo.

- Dentro de las caracteristicas del sismo, se puede mencionar que en la zona de la
costa cercana al epicentro, se produjeron los fenomenos de, deslizamiento de los
taludes de la cordillera y el gran aluvion que arrasé con la ciudad de Yungay al
desprenderse la cornisa norte del nevado Huascaran, arrastrando piedras, nieve y
lodo.

- En el Callejon de Huaylas los deslizamientos y escarpas fueron muchos, a la altura
de Recuay se represo el rio Santa, en la zona de la costa se agrietd el suelo con
eyeccién de agua, arena y lodo, hasta una altura de un metro.

- El sismo fue sentido desde Tumbes hasta Ica y desde la costa hasta lquitos,
produciéndose intensidades de IX (MMI) en Casma y Chimbote, VIII (MMI) en el
Callejon de Huaylas y VII (MMI) en Trujillo, Moche y Paramonga.

v" El sismo del 03 de Octubre de 1974, con intensidad de VIIl MMI en Lima y VII MMI en
Caiete.

v" El sismo del 18 de Abril de 1993, con intensidad de VI MMI en Lima y V MMI en Cariete
y Chimbote.

v" El sismo del 23 de Junio de 2001, este evento fue sentido en el centro y sur del Per(, y
norte de Chile. Tuvo una magnitud de 8.4 Mw.

v' El sismo del 15 de Agosto del 2007, ocurrido en Pisco con origen en la zona de |
convergencia de las placas, su epicentro fue ubicado a 60 km al Oeste de la ciudad de I;',’
Pisco. Este sismo tuvo/ina magni_tydqe momento sismico Mw=7.9 de acuerdo al Instituto /
Geofisico del Pgr.@;m,,_;,égi}{@macinnal Earthquake Center (NEIC), 4 -.’{
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

8. CONDICIONES DE VULNERABILIDAD

8.1 Conceptos Generales:

La determinacion de la vulnerabilidad sismica de una edificacion es el grado susceptibilidad de
dafio ante la ocurrencia de un terremoto. Conociendo este grado, que generaimente es expresado
como edificaciéon en buen estado, edificacion regular, edificacion en mal estado y edificacion
colapsada, es cuantificar el dafio.

» Edificaciones con Nivel de Vulnerabilidad Alto:

Son edificaciones con gran probabilidad de falla total o de dafios muy graves que hagan dificil su
reparacion (con un dafno severo probable donde su costo de reparacion sea superior o igual 75%
de su valor), ademés de implicar peligro de muerte o heridos graves para sus ocupantes. Por
ejemplo:
-  Edificaciones de adobe antiguas debilitadas por la humedad, erosion, o sismos anteriores; y
ubicados sobre cualquier tipo de suelo.
- Edificaciones de ladrillo sin refuerzo ni confinamiento, con poca densidad de muros: ubicados
sobre suelos blandos o en zonas de contacto.
- Muros altos de ladrillo o adobe, de poco espesor y sin ningan arriostre.
- Edificaciones construidas con materiales inestables y provisionales, sin ningun tipo de
arriostramiento o refuerzo vertical u horizontal.
- Edificaciones con configuracion en planta irregular.
- Techos o coberturas en pésimo estado.

» Edificaciones con Nivel de Vulnerabilidad Medio:

Son edificaciones donde se pueden producir dafios importantes, que aunque no colapsen las
estructuras, es dificil su utilizacién sin ser reparadas, estimandose su costo de reparacion entre
el 30 y 60% de su valor. Pueden producirse accidentes por caidas de bloques de albafileria o
concreto, rotura, etc. Por ejemplo:

- Edificaciones de ladrillo con defectos de estructuracion, que provoque concentracion de

- esfuerzos en algunos puntos.

- Construcciones de adobe bien estructurado, de un solo piso y construido en terreno firme.

- Construcciones con muros de ladrillo bien estructurado pero con coberturas en mal estado,
que signifigue algun riesgo.

» Edificaciones con Nivel de Vulnerabilidad Bajo:

Son edificaciones donde se estiman se produciran dafios menores o leves. El sistema estructural
conserva sin mayor peligro, gran parte de su resistencia y puede alin seguir siendo utilizado. Por
ejemplo:
- Edificaciones de ladrillo con columnas de concreto armado, o acero, disefiadas de acuerdo
a normas de disefio sismico, con materiales de buena calidad, buena mano de obra, e
inspeccidn rigurosa. Q
-  Edificaciones regulares de concreto con muros de corte o edificaciones regulares con
- porticos de concreto con cajas de escalera y ascensor de concreto con existencia de mur Squi
- de concreto y/o albadileria.

ipo Estlidior

8.2 Acercade la Vulnerabilidad de sistemas de agua y alcantarillado:

Para la determinacion de la vulnerabilidad de los sistemas agua y alcantarillado es necesario
realizar una inspeccién a las instalaciones de la infragstructura involucrada en el desarrollo del
sistema de agua y alcantarillado. Para esto es necesario contar con planos de las redes, tanto de
agua como del alcantarillado, infraestructura de bocatomas, canales de conduccion, planta de
tratamiento, depositos de agua fratada base de datos en el tiempo con estadistica de roturas por
tipo de tuberia originadas p;;_fallas epﬂsrs/@a‘na y por sismo, entre otros.
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES
Proyecto: “Instalacién de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion

Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

En el presente estudio, se hace un diagnostico preliminar de la vulnerabilidad del sistema de
alcantarillado. Se desarrolla un diagnéstico para el sistema de distribucion de agua basado en las
curvas de fragilidad desarrolladas por investigadores. Ya que las tuberias de agua trabajan a
presion durante eventos severos son muy susceptibles a tener dafio en suelos poco competentes,
y su analisis de dafio se basa en el numero de roturas que se producirian en la red. Por otro lado,
las tuberias de desaglie, por trabajar como si fueran canales, el analisis de dafo se basa en la
separacion de sus juntas. En este caso otra variable muy importante es el tiempo de uso del tubo
de desaglle, ya que por conducir aguas servidas con altos contenidos de quimicos, sufren de un
deterioro mayor al de las lineas de agua.

En este estudio se presenta el diagnostico de la lineas de conduccion de agua solamente, ya que
la base de datos de SEDAPAL, no dispone estadistica de roturas en el tiempo

La informacién entregada por SEDAPAL, es un archivo en formato CAD donde se presenta los
ejes de las lineas de conduccién de agua y alcantarillado, el tipo de material y su diametro.

» Sistema de Agua y Alcantarillado

Para el estudio de los sistemas de agua y alcantarillado es necesario conocer los tipos de tuberia,
material, tipo de junta, rango de diametros y tener una base de datos de las roturas originadas
por sismos severos en el tiempo. La estadistica de estas roturas, debe ser registrada por la
entidad competente, en este caso SEDAPAL a fin de poder realizar un diagnostico lo mas cercano
posible a la realidad.

El dafo que afecta a las tuberias puede incluir la propagacion de ondas, la deformacién
permanente del suelo y la ruptura de fallas. Las tasas de falla de las tuberias en dreas donde no
se produce licuefaccion pero si se producen fallas del terreno (MM de Vill o menos, lugares donde
se generen pequefios deslizamientos, grietas y terreno himedo) equivalen aproximadamente a
ocho veces las fallas debido a la propagacion de ondas. Las tasas de falla de las tuberias en
areas donde si ocurre la licuefaccion son de aproximadamente 12 veces las tasas de falla por
propagacién de ondas.

8.3 Identificacion de los elementos vulnerables:

» Fragilidad (materiales que predominan en la construccion):

a) Lotes: Se evaluaron la totalidad de los lotes de la muestra, siendo el material predominante
la albadileria, con presencia en el 90% de los lotes.

b) Muros: el ladrillo tiene una presencia del 90% en los muros de las viviendas, sean éstas de
1, 2 6 3 niveles. Asimismo, aproximadamente el 95% de las viviendas presentan columnas
de confinamiento de concreto armado en sus paredes.

c) Coberturas y Sistema de techos: tienen techos aligerados de ladrillo con viguetas de
concreto armado, que demuestra que algunas familias han podido construir sus paredes de
ladrillo.

d) Estado de Conservacion: El estado de conservacion de las construcciones en un 83% es
aceptable y bueno. Un 15% de las viviendas muestran un estado de conservacion regular.
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES
Proyecto: “Instalacién de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima’

» Resilencia (organizacion de la poblacion, para la atencion y respuesta a desastre):
Es el nivel de asimilacién o la capacidad de recuperacion de la poblacién y del servicio frente al
impacto de un peligro. La resilencia de los sistemas ante la ocurrencia de desastres naturales es
un paso importante para asegurar que los logros alcanzados en el incremento del acceso a los
servicios de agua y saneamiento se consoliden en el largo plazo y de este modo cumplir con la
meta de reducir el porcentaje de personas que carecen de acceso sostenible a agua potable y
saneamiento basico. En ese sentido, las actividades locales de gestion del riesgo se posicionan
como una herramienta para el cumplimiento de los retos globales de proveer de servicios de
agua y saneamiento para todos y en todo momento.

CALIFICACION POR CADA COMPONENTE DEL SISTEMA ALCANTARILLADO

Componente del Sistema de besague: Alcantarillado Sanitario

Peligro: Sismos

para respuesta

Componente de! Sistema de Desague: Alcantarillado Sanitario
Enctonte | Grado de Vulnerabilidad
Variable z .
Vulnerable Bajo Medio | Alta
Localization del Proyecto X
Exposicion ;
Caracteristicas del terreno X
Fragilidad Tipo de Construccion X
Nivel organizativo de la poblacién X
. . Conocimiento de la poblacié;sobre X \
Resilencia ocurrencia de desastres !
Existencia de recursos financieros

Fuente: Elaboracién Propia

Componente del Sistema de Desague: Alcantarillado Sanitario

Peligro: Deslizamientos

Componente del Sistema de Desague: Alcantarillado Sanitario

Factor de

Grado de Vulnerabilidad

Vulnerabilidad Nanapls Bajo | Medio | Alta
Localizacion del Proyecto X
Exposicion
Caracteristicas del terreno X
Fragilidad \ Tipo de Construccion X
1 Nivel organizativo de la poblacion X | ——
= ° : ' “::'SF RRO CH
o Conocimiento de la poblacion sobre X ehd" 14956
Resilencia ocurrencia de desastres
Existencia de recursos financieros X

para respuesta

Fuente: Elaboracion Propia
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES
Proyecto: “Instalacidn de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

CALIFICACION POR CADA COMPONENTE DEL SISTEMA ALCANTARILLADO

Componente del Sistema de Desague: Alcantarillado Sanitario
Peligro: Lluvias Intensas

Componente del Sistema de Desague: Alcantarillado Sanitario
Factor de ] Grado de Vulnerabilidad |
Vulnerabilidad Variable Bajo | Medio | Alta |
Localizacion del Proyecto X
Exposicion
Caracteristicas del terreno X
Fragilidad Tipo de Construccion X
Nivel organizativo de la poblacion X
) . Conocimiento de la poblacién sobre X
Resilencia ocurrencia de desastres
Existencia de recursos financieros X

para respuesta |

Fuente: Elaboracion Propia

En el sistema de agua existente las vulnerabilidades ante los distintos peligros son:

- Sismos: Ante el peligro sismo el sistema de agua presenta:

Baja Vulnerabilidad

- Deslizamientos: Ante el peligro deslizamientos el sistema presenta:

Baja Vulnerabilidad

- Lluvias intensas: Ante el peligro lluvias intensas el sistema presenta:

Baja Vulnerabilidad
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacién
Huertos de La Molina ~ Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

8.4 Diagnéstico de Vulnerabilidad de los Sistemas Proyectados:

El Proyecto plantea la Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (8) lotes en |la Urbanizacion
Huertos de La Molina, Distrito de La Molina donde la topografia es la adecuada para conducir los
desagues por el sistema de gravedad

Luego de las consideraciones hechas a la alternativa de solucion, la misma que incorpora
caracteristicas técnicas para minimizar la vulnerabilidad ante el riesgo identificado se procedio a
la evaluacion de acuerdo a ciertos criterios que se detallan a continuacion:

PARAMETROS DE CALIFICACION !

PARAMETROS DE CALIFICACION CALIFICACION

Criterio 1: Ubicacién de la construccién (Exposicion)

En/o muy cerca de zonas propensas a amenazas

7 oo . 1
(Deslizamientos, lluvias intensas, sismos, etc.) )

Si esta ubicado en/o muy cerca de las zonas poco
propensas a amenazas

Si esta en zonas seguras
Criterio 2: Calidad de la construccion (Fragilidad)

Si en los componentes del proyecto predominan un |
material poco resistente y mal construido o en mal 1
estado de conservacion

Si predomina un material resistente pero mal
construido o en regular estado.

”

DAR
‘59% -

Si predomina un material resistente, bien construido o

en buen estado 0

1
Criterio 3: Capacidad de Respuesta ante dafios posibles Equipo Egfldio: /
= Definflives
Colapsa la obra 1
Colapso parcial 1 /
No hay dafio 0
Calificacion de Vulnerabilidad
VALOR CALIFICACION
_ s CH.
L] VULNERABILIDAD BAJA Fic
1 VULNERABILIDAD MEDIA
2 VULNERABILIDAD ALTA
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES
Proyecto: “Instalacion de redes de Alcantarillado para ocho (08) lotes en la Urbanizacion
Huertos de La Molina — Distrito de la Molina Provincia y Regién Lima”

Vulnerabilidad del Sistema de Alcantarillado
Vulinerabilidad B T

Fisica en Sistemas Criterio 1 Criterio 2 Criterio 3
de Agua
Componentes del Ubicacion de la | Calidad de la pmg:&‘; de
Sistema Construccion | Construccién presentarse
Sistema de Desague
Red de Desague 0 0 0
Buzén 0 0 g

La vulnerabilidad del sistema de agua y desagiie proyectado, considerando los valores obtenido
en el anterior cuadro, se concluye que tendra una Vulnerabilidad Baja, ya que ninguno de los tres
criterios evaluados presentan una calificacion de 1, la misma que no es necesario implementar
con medidas de mitigacién a implementar porque no significa un riesgo del sistema a proyectar.

9. GESTION DE RIESGO DE DESASTRES:

9.1 Conceptos Generales:

Teniendo en cuenta el andlisis de la vulnerabilidad fisica realizada en el area de estudio, se
requiere tener en cuenta medidas de prevencion, Mitigacién y/o emergencia para las zonas
vulnerables identificadas.

N

»  Lluvias Intensas:

Son originados por precipitaciones extraordinarias. Las lluvias extraordinarias pueden producir
crecidas en los rios y las quebradas. Afectan al sistema de la red de agua (Captacion, red de
conduccion, red distribucion).

» Sismos:

Seglin su magnitud, los sismos pueden producir fallas en las rocas en el subsuelo, hundimientos
de la superficie del terreno, derrumbes, deslizamientos de tierras y avalanchas de lodo. Pueden
asimismo reblandecer suelos saturados (debido a la vibracién), reduciendo la capacidad de
sustentacion del terreno a nivel de cimientos y fundaciones. Este conjunto de fenémenos,
combinados con la ondulacion del suelo, puede producir destruccion u otros dafios directos en
cualquier parte de los sistemas de abastecimiento de agua, ubicado dentro del area afectada por
el sismo. Entre ellos ruptura de infraestructura, red de conduccion, distribucién, interrupcion del
servicio de agua, etc.

» Deslizamientos:
Los deslizamientos son desplazamientos lentos y progresivos de una porcidn de terreno, mas o
menos en el mismo sentido de la pendiente, puede ser producido por diferentes factores como la
erosion del terreno o filtraciones de agua. El derrumbe es la calda de una franja de terreno, porcion
del suelo o roca que pierde estabilidad o la de una estructura construida por el hombre,
ocasionada por la fuerza de la gravedad, socavamiento del pie de un talud inferior, presencia de
zonas de debilidad (fallas o fracturas), precipitaciones pluviales e infiltracion del agua,
movimientos sismicos y vientos fuertes, entre otros. Obstruccion de las captaciones, Cortar
tendidos de la red de conduccign y distribucion.
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ESTUDIO DE VULNERABILIDAD Y ANALISIS DE RIESGO DE DESASTRES
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9.2 Medidas, Acciones y Disefios para prevenir y controlar los factores de Riesgos:

De manera general, la reduccion de la vulnerabilidad operativa y administrativa se puede lograr
con medidas como mejoras en los sistemas de comunicacion, previsién del adecuado nimero y
tipo de vehiculo de transporte, prevision de generadores auxiliares, frecuencia de inspecciones
en la linea, correccidon inmediata de los atoros y reboses en zonas de suelos inestables,
planificacion para atencion de emergencias, etc. evaluacién, a nivel comunidad o regién, permite
construir el escenario de riesgo potencial para el fendmeno cuya severidad se ha establecido.

Por otro lado, la vulnerabilidad observada después de ocurrido el evento, se expresa en
porcentaje de dafos observados en los acompafiamientos tipos de estructuras hidraulicas. Estas
evaluaciones permiten establecer el impacto econémico y social del evento y evaluar si el
escenario resultante constituye o no un desastre.

A continuacién, se sefialan algunos factores que contribuyen a la vulnerabilidad frente a los
diferentes tipos de peligros:

Frente a los sismos:

Ubicacién de asentamientos en zonas sismicas.

Estructuras no resistentes a movimientos terrestres

Agrupacion densa de construcciones con alto nivel de flexibilidad.
Falta de acceso a informacion sobre peligro de terremotos y otros.

Frente a los deslizamientos de tierra:

e Asentamientos construidos en laderas pronunciadas, suelo blando, cima de
acantilados.

¢ Asentamientos construidos en base de laderas pronunciadas y en desembocadura de

arroyos provenientes de valles montafniosos

Edificaciones con cimientos débiles.

Tuberias subterraneas, tuberias fragiles.

Falta de conocimiento del peligro de los deslizamientos de tierra.

Asentamientos construidos en quebradas, ruta de probables deslizamientos,

torrenteras.

Frente a las inundaciones:

Ubicacidn de asentamientos en terrenos de aluvién.
Falta de conocimiento del peligro de inundacion.
Reduccién de la capacidad de absorcién de |a tierra.
Construcciones o cimientos no resistentes y ofros.
Elementos de Infraestructura de alto riesgo.
Suministro de alimentos y cosechas permanentes sin proteccion; pastoreo de ganados.

9.3 Medidas Preventiv|as para Controlar los Riesgos en el Distrito de la Molina:

Los principales factores y consideraciones a tenerse en cuenta para la propuesta de mitigacion y
emergencia en la localidad, tiene por finalidad priorizar medidas acorde a la magnitud de los
riesgos ambientales durante la vida til del proyecto, desastres de origen natural y socionaturales,
perjudicando los plazos en ejecucion del proyecto y la operatividad de las infraestructuras
instaladas.

Las infraestructuras proyectas tendran qup regirse a los lineamientos segin Reglamento Nacional
de Edificaciones, evitando en todo momento zonas con antecedentes e falla ge hoglcas de
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Medidas preventivas para los aspectos vulnerables identificados

MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LOS ASPECTOS VULNE

en el Sistema de Alcantarillado Sanitario

Vulnerabilidades Identificadas

RABLES IDENTIFICADOS

Componentes

del Sistema | SISMos

Lluvias

Deslizamientos .
intensas

Medidas de Prevencion

Redes de
Alcantarillado
Sanitario

ga

flexibles y en la construccién

Sismos: en los buzones
considerar en el disefio
empalmes con accesorios

rantizar el uso de materiales

de construccién segun lo
determinado en las

especificaciones técnicas.

Lluvias intensas: En el disefio
debe contempiar los caudales
por infiltracién de tal manera que

e

| sistema no colapse por un
caudal adicional

10.
MANTENIMIENTO:

PLANES DE CONTINGENCIA, CONCORDADO CON LOS MANUALES DE OPERACION Y

El plan de contingencias permitira contrarrestar y/o evitar los efectos generados por la ocurrencia
de emergencias, ya sean eventos asociados a fenémenos naturales o causados por el hombre,
los mismos que podrian ocurrir durante la construccién y/o operacion del proyecto.

10.1 Consideraciones Generales del Plan de Contingencia:

Todo Proyecto de inversion es susceptible frente a una situacion que puede originar efectos
adversos ocasionando pérdidas de vidas humanas, ambientales, materiales, paralizacién de los
sistemas, etc. La capacidad de respuesta depende mucho para poder controlar cualquier
situacion de emergencia que se podria dar en los sistemas proyectados.

Este capitulo contiene un conjunto de criterios y procedimientos para controlar cualquier
eventualidad de emergencia que se presenta durante el ciclo de vida del proyecto (construccion,

operacion y mantenimiento).

El plan de contingencias es elaborado para facilitar el control de los riesgos que puedan surgir
durante la vida util del proyecto, dar a conocer el presente plan a la Empresa de Servicio de Agua
Potable quién realizara el mantenimiento y operacion del proyecto, a fin de conciliar criterios y
manejar las operaciones dentro los rangos de seguridad estandar, cuidando esencialmente Ia

vida humana y el ambiente.

El Plan de contingencias debera estar disponible en un lugar visible para que todo el personal
pueda acceder a él, asimismo al finalizar cada jornada se debera evaluar los tipos de riesgos que
se hubiesen generado durante las actividades, con la finalidad de adaptar y/o complementar las

acciones del plan.
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10.2

10.3

104

10.5

10.6

Objetivos

e Definir las responsabilidades del operador del sistema en cuanto a respuesta a
contingencias.

e Guiar las acciones a seguir en caso de una emergencia, accidente o incidente que
pueda producirse durante el mantenimiento y operacion del sistema.

Descripcion de las etapas de construccion y operacion:

a) Etapa de construccion

El' componentes de las redes y conexiones de alcantarillado comprende las siguientes
etapas:

Rotura de Pavimento

Construccion de buzones.

Instalacion de redes colectoras.

Instalacion de conexiones domiciliarias.

Reposicion de pavimento.

b) Etapa de operacién

La operacion de las nuevas instalaciones involucra el funcionamiento continuo y controlado
de los diferentes componentes de los sistemas instalados para el abastecimiento de agua
potable y servicios de desagle. La operacion estar a cargo de SEDAPAL.

El mantenimiento implica la ejecucién de una serie de actividades programadas y no
programadas para garantizar la continuidad del servicio mediante |a inspeccién rutinaria y
la conservacion de la integridad de las estructuras instaladas.

Implementacion del Plan de Contingencias:

e Dada las caracteristicas del proyecto se la estableceran Unidades de Contingencia
independientes para la etapa de operacion. Cada Unidad de Contingencia contara con
un Jefe, quien estard a cargo de las labores iniciales de rescate e informara y
supervisara. (Dependiendo de la etapa del proyecto) del tipo y magnitud del desastre.

e Mientras que en la etapa de construccion la unidad de contingencia estara conformada
por el personal de obra, en la etapa de operacién estard conformada por el personal
encargado de |la operacién y mantenimiento de la Empresa de Servicio.

Respuesta a Emergencias:

» EIl operador del sistema de abastecimiento de agua potable debera contar con la
capacitacion necesaria para enfrentar una posible contingencia en el area de
operaciones.

* Encaso de el operador detecte una emergencia durante el desarrollo de las actividades
de mantenimiento u operacién del sistema, debera notificar a la Empresa de Servicio de
Agua Potable y brindar los primeros auxilios necesarios al herido. En caso de ser
necesario deberd transportarlo al centro de atencion médica mas cercano.

» Para que el plan de contingencia se lleva a cabo de manera eficaz se debera de contar
con un listado de nimeros de emergencia tanto de entidades de socorro como de
autoridades.

Procedimientos de Emergencias Accidentes

Se contara con un botiquin de primeros auxilios equipado con los elementos basicos para
atender heridos en caso de accidente. Dichos botiquin se ubicaran en zonas estratégicas
alo largo del sistema y contaran con la debida sefalizacion.
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Las acciones a seguir son:
- Interrumpir las actividades

- Notificar a las autoridades competentes en caso de ser necesario.

- En caso de accidente leve, el personal accidentado sera evacuado hacia un espacio
seguro, o hasta el centro de asistencia médica mas cercano.

- Se debera identificar las rutas mas rapidas para evacuacion hacia el centro de atencién

mas cercano.

- En caso de accidente grave no se debe movilizar al personal herido hasta que las
autoridades competentes lleguen al sitio.

v" Sismo:

El operador suspendera las actividades y evacuara hacia el area establecida como segura.

v Inundacion;

El operador suspendera las actividades y evacuara hacia el 4rea establecida como segura

(la mas elevada).

10.7

Medidas del Plan de Contingencia:

A continuacién se describen las .medidas que se tendran en cuenta para hacer frente a las
contingencias que podrian ocurrir a consecuencia de fendmenos naturales y/o socionaturales,
durante las etapas de construccién y operacion. De tal manera que permitan disminuir o minimizar
los dafios, victimas y perdidas mediante medidas de prevencién, reduccién de riesgos, atencioén
de emergencias y la rehabilitacion en casos de desastres.

Para este proyecto se ha identificado los principales riesgos previsibles que podrian suscitarse
durante la ejecucion y operacion del proyecto, estos se mencionan a continuacion:

Planes de

e

Antes del evento

RESPUESTA ANTE ESCENARIO DE SISMOS

Durante el evento

Contingencia y medidas a adoptar durante y después de los eventos

Después del evento

El personal en la etapa de
construccion y operacion debera
recibir capacitacion basica en
técnicas de primeros auxilios. El
personal de trabajo debera contar
con equipo de proteccion personal
basico y complementario para la
labor que realice (cascos,
chalecos, guantes y reflectivos)
gue permitan su facil visualizacion.
Las areas de trabajo deben contar
con botiquin de primeros auxilios y
equipos de comunicacion (radios
portétiles), ademas de estaciones
de rescate con equipos basicos
para su traslado (camilla, férulas,
sogas, entre otros). Realizar
simulacros rutinarios para casos de
accidentes laborales y presentar un
informe de evaluacion después d

Paralizar las labores en el area
donde haya ocurrido el
accidente, y si existiese equipos
y maquinarias desactivarlos.
Notificar en forma inmediata al
Ingeniero Residente y al
Ingeniero de seguridad en
obras. Se inspeccionara el area
a fin de descartar que se vuelva
a producir accidentes. Trasladar
a los heridos previa evaluacion
por el médico, donde podra ser
derivado al centro de salud mas
cercano, ademas se debera
informar al érea de asistencia
social la activacion de seguros
y/o primas existentes para su
pronta atencion.

E! ingeniero Residente,
elabora un informe sobre la
situacién de emergencia
ocurrida, que contendra los
datos personales de los
accidentados, tipo y
gravedad de las lesiones,
identificar las causas
basicas del accidente y
aplicar acciones correctivas
que ataquen la causa raiz
del accidente. Se
implementa acciones
correctivas y se realiza
seguimiento de sus causas
raices, hasta el adecuado
control del riesgo o
eliminacion total.
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Antes del evento

Planes de Contingencia y medidas a adoptar durante y después de los eventos

RESPUESTA ANTE ESCENARIO DE DESLIZAMIENTOS

Durante el evento

Después del evento

Estar atento a los informes
meteorologicos. Identificar
zonas con inestabilidad de
taludes. Establecer y sefalizar
adecuadamente Ias areas
seguras a fin de proporcionar un
refugio temporal al personal de
obra que sea evacuado. Se
debe de realizar simulacros
ante derrumbes y
deslizamientos identificando
siempre zonas seguras en las
inmediaciones del proyecto.

Identificado las zonas de deslizamiento,
se debe informara al personal existente
en el area de trabajo, dependiendo del
nivel de emergencia se paralizaran las
actividades. Identificada y evaluada la
situacién del evento en caso se presente
lluvias intensas y prolongadas, se
realizara la paralizacion completa de la
actividad. El personal permanecera en un
lugar seguro alejado de la zona inestable
lejos de los taludes, luego se procedera a
la sefializacién de la zona, para dar
informacion de los riesgos existentes. El
ingeniero residente, acudira a la zona de
deslizamiento y/o derrumbe y evaluara el
evento. En caso se haya suscitado
heridos con lesiones y se requiera
evacuacién se procedera como lo

| indicado en la ocurrencia de accidentes.

En caso de existir pérdidas
humanas se iniciara las labores
de busqueda y rescate de
desaparecidos y la atencién
inmediata de las personas
accidentadas. Iniciar los trabajos
de remocién de material
precipitado. Iniciar la limpieza de
existir infraestructura afectadas
Se reforzara los taludes. En
funcién al diagnoéstico en campo
de lo sucedido, el ingeniero
residente, elaborara un informe
que indicara causas y
condiciones bajo las cuales
ocurrio el deslizamiento. De ser
necesario, se recomendaran
cambios en los procedimientos.

10.8 Propuestas de solucion a los aspectos vulnerables identificados:

Los aspectos vulnerables a tenerse en cuenta en la propuesta de solucion:

- Las propuestas planteadas deben ser tomados como referencia al momento de realizar
los disefios de las diferentes estructuras a proyectar y existentes dentro del proyecto.

- La urbanizacion beneficiada Los Huertos de La Molina, actualmente cada lote de
vivienda disponen las aguas residuales en tanques septicos con pozos de percolacion,
biodigestores, este expediente consiste en proyectar redes de alcantarillado con
conexiones domiciliarias con descarga a la red publica de alcantarillado con la que
mejora las condiciones de vida de esta poblacion.
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