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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0 ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

La presente Memoria describe el Proyecto de “Reubicacion de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las
Interferencias que se presentan en la Estacion Aeropuerto del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, de la Red Basica
del Metro de Lima y Callao, en el cual se identifican las redes sanitarias existentes que interfieren con la construccion
de las estructuras viales y se proyecta la mejor alternativa de liberacion de dichas interferencias.

1.2 ANTECEDENTES

El proyecto “Linea 2 y Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red Bésica del Metro de Lima y Callao’, es un
proyecto que dotara de un modemo sistema de transporte plblico masivo a Lima y Callao de tipo Metro subterraneo,
de 35 km de extension fotal, que comprenderé el Eje Vjal Este — Oeste (Ate - Lima - Callao) y el ramal de conexion en
la Av. Elmer Faucett hacia el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez.

Linea 2: Ate - Callao

Unira 13 distritos, y lograra en su recorrido la interconexion con el Metropolitano en |a Estacion Central, con
la Linea 1 del Metro en la Estacion 28 de Julio, y con la futura Linea 3 en la Estacion Central y Linea 4 en la
Estacion Carmen de la Legua, del Metro de Lima y Callao.

Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta
Lograra la interconexion con la Linea 2 en la Estacion Carmen de la Legua. Este ramal es un tramo de la
futura Linea 4 del Metro de Lima y Callao.

Beneficios

Cuando el Metro comience a operar el tiempo de desplazamiento se reducirg a 45 minutos desde Ate hasta
El Callag, en la actualidad este recorrido toma mas de 2 horas de vigje. Esta disminucion de tiempo
incrementa la productividad horafhombre; el pasajero gastara menos en transporte privado (taxi) para
recorrer a lugares cercanos al tramo del tren; incrementar las actividades econdmicas (negocios) vecinas
alas estaciones y en el area de influencia por la mayor accesibilidad.

1.3 UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA

El &rea de influencia del proyecto correspondiente al Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, a lo largo de la Av. Elmer

Faucett.
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1.4 UBICACION Y AREA DEL PROYECTO SANITARIO

El proyecto “Reubicacion de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las Interferencias que se presentan en la
Estacion Aeropuerto del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, de la Red Basica del Metro de Lima y Callao” se ubica

en.

DISTRITO ¢ Callao
PROVINCIA : Callao
DEPARTAMENTO : Lima

IMAGEN SATELITAL DE UBICACION

IMAGEN: El proyecto se ubica en el cruce de la Av. Elmer Faucett y la Av. Tomas Valle.
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2.0 EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE

El sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de recoleccion (alcantarillado) administrado por SEDAPAL,
tiene su tendido de redes por avenidas principales y calles.

A continuacion se describe las redes sanitarias existentes identificadas:

2.1 REDES DE AGUA POTABLE.

De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se han
identificado las siguientes redes existentes de agua potable:

Redes de Agua Potable - Estacion Aeropuerto del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta

e Una red de 450mm que se ubica a lo largo de la Av. Toméas Valle, cerca al cruce con la Av. Elmer Faucett se
ubica una camara de sectorizacion (S-111) el cual cuenta con sistema Scada, dichas camaras de sectorizacion
interfieren con uno de los accesos a la Estacion ubicado en la Av. Tomas Valle.

e Una red de HDPE DN 160mm que se ubica a lo largo de la Av. +omés Valle interfiere con uno de los accesos a
la Estacion ubicado en la Av. Tomas Valle.

e Unared de HDPE DN 160mm que se ubica a lo largo de la Av. Tomés Valle (lado oeste de la estacion).

2.2 REDES DE ALCANTARILLADO

De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha
identificado las siguientes redes existentes de alcantarillado que se ubican en el area de influencia.

Redes de Alcantarillado - Estacion Aeropuerto del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta

e Unared de PVC DN 300mm que se ubica en la Av. Tomas Valle y descarga a la red de HDPE DN 630mm en |a
Av. Elmer Faucett interfiere con el acceso este de la Estacion.

e Unared de PVC DN 350mm que se ubica en la Av. Tomas Valle y descarga a la red de HDPE DN 630mm en la
Av. Elmer Faucett interfiere con el acceso este de la Estacion.

e Unared de HDPE DN 630mm que se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett interfiere con el acceso oeste de la
Estacion.

3.0 ANALISIS DE SOLUCION DE INTERFERENCIAS DE REDES SANITARIAS

La solucion de las interferencias sanitarias debe ser totalmente compatible con el proceso constructivo de la Obra
Vial, existiendo una coordinacion constante entre el propietario de las redes, ejecutor de la obra vial, contratista y

proyectista sanitario.
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3.1 RED DE AGUA POTABLE

Red Primaria de Agua Potable

o Se proyecta la reubicacion total del sistema de sectorizacion S-111, camara de valvulas, camara scada y antena
de comunicaciones, asi como la camara de purga en la linea; ubicandolas al NE de la Av. Elmer Faucett; el
diametro de la tuberia de sectorizacién es de 250mm la cual se mantendra y se empalmara a la red existente de
PVC DN 250mm.

Red Secundaria de Agua Potable

e La red que de HDPE DN 160mm que interfiere con el acceso ceste de la estacion se reubicara mediante la
instalacion de tuberia HDPE DN 200mm desde el cruce de la Av. Elmer Faucett con la Av. Tomés Valle
(Empalme N°3) hasta el cruce de la Calle H con la Av. Tomas Valle (Empaime N°2).

o Latuberia existente de HDPE DN 160mm que viene por la via auxiliar de la Av. Faucett y luego por la Av. Tomas
Valle hasta la Calle H se reubicara mediante |a instalacion de tuberia HDPE DN 160mm ubicandose en la parte
final de esta red un grifo contra incendio.

3.2 RED DE ALCANTARILLADO

Red Primaria de Alcantarillado

e Se proyecta la instalacion de tuberia HDPE DN 800mm la cual recoja las descargas de la red proyectada HDPE
DN 630mm en el buzon BP-4 (viene del proyecto de la Estacion El Olivar); en el buzon BP-6A recibira la
descarga del colector de PVC DN 350mm, y la descarga de la tuberia de PYC DN200mm proveniente del buzon
BP18-A dicha red proyectada de 800mm se instalara por la via auxiliar de la Av. Tomés Valle y descargara en el
buzén BP-13 en la red existente de 630mm en la Av. Elmer Faucett.

e Se proyecta la instalacién de tuberia HDPE DN 800mm sobre el acceso sur de la Estacion Aeropuerto, mediante
la construccion de los buzones BP-14 y BP-16 insertados en la red existente de 600mm que se ubica en la Av.
Elmer Faucett; para realizar la construccion del acceso sur de deberé construir un sistema de soporte para la
tuberia HDPE DN 800mm.

La estructura de soporte sera de concreto armado y se construira sobre el acceso peatonal sur (al frente del
aeropuerto Internacional Jorge Chavez) y sera disefiadae integrada al acceso de la estacion por el disefiador de
|la estacion.
Los buzones a construir in situ o prefabricados para la red de 800mm serén de Tipo Il con tapa de Hierro Digctil con
doble sistema de seguridad.

El concreto a emplear en la construccién de las estructuras sanitari, an con cemento portland Tipg V.
- vl s
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4.0 EMPALMES A RED EXISTENTE
41 EMPALME A RED DE AGUA POTABLE

Los accesorios de empalme seran de Acero ASTM-A36 e=5/8" Galvanizado en caliente segun la Norma ASTM
123-84, y pintura epoxica aprobada con la Norma NSF61 para uso de agua potable y ademas deben ser
embebidos en concreto para su proteccion. Los coupling de los empalmes deberan ser de un ancho superior a
0.70m.

Para los trabajos de empalme a la red existente de agua potable se requiere lo siguiente por parte del
constructor:

o Los accesorios especiales de acero, deben ser fabricados bajo Norma AWWA ¢-200, ASTM A36 de
espesor minimo 5/8', galvanizados en caliente segin Norma NSF61 para uso de agua potable y
ademas deben ser embebidos en concreto para su proteccion.

o Programacion horaria de los trabajos de empalme, siendo un plazo maximo de Corte de Servicio,
incluyendo empalmes, de 18 horas comprendidos desde el corte hasta la reposicion del servicio
(incluidos).

o Debera efectuar calicatas para determinar la ubicacion exacta de las tuberias para determinar las cotas
y angulos correctos de los empalmes a ejecutar. De encontrarse em‘palmes con diferencias de nivel
pronunciados, éstos deberan buscar las cotas correctas para efectuarlos a la misma cota de las
tuberias existentes.

e Presentar Memoria Descriptiva de los trabajos a ejecutar, en la cual se indique recursos de personal,
materiales, maquinarias y equipo, herramientas a emplear independientemente por empalme.

o Revision final de los disefios de pre-anclajes proyectados de acuerdo a los célculos replanteados a
presiones de PN16x1.5 (HDF) y PN10x1.5 (HDPE).

e Pruebas hidraulicas de las tuberias instaladas 1.5 de su presion nominal.

s Protocolos de Pruebas de Calidad de los materiales empleados en la Obra, en los cuales se certifique el
cumplimiento de las Especificaciones Técnicas de los mismoes.

e Pruebas en campo de los accesorios de empalme previos a la ejecucion de los trabajos.

e Hacerse cargo de los Costos que se generen por el Aviso de Corte de servicio a los medios de
comunicacion y de las cisternas necesarias para el abastecimiento alternativo (segin directiva de
SUNASS).

La fase final de la ejecucion de los empalmes estara supeditada al suministro de agua alternativo a la poblacion
afectada, por medio de camiones cisterna, en coordinacion con el EOMR, de acuerdo con lo indicado en los
articulos 76 y 77 del Reglamento de Calidad de la Prestacion de los Servicios de Saneamiento.
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4.2 EMPALME A RED DE ALCANTARILLADO

Los Empalmes a buzones existentes, tanto de ingreso y salida de las tuberias a instalarse, serén realizados por el
constructor previa autorizacion de la empresa (SEDAPAL), hasta los didmetros establecidos en los planos aprobados
por SEDAPAL.

Procedimiento:

Para tuberias de material HDPE, después que la tuberia ha sido instalada en el tramo completo de alcantarilado,
anclar la tuberfa en los buzones. Suministrar una suficiente longitud de tuberia, a fin que sobresalga en los buzones la
distancia necesaria para permitir su sellado y recorte.

Sellar la tuberia en los buzones, utilizando un conector de empaquetadura flexible en la pared del buzén al extremo de
|a tuberia, centrado en la pared del buzén. Llenar con lechada de cemento el conector flexible en la pared del buzon,
llenando los vacios en todo el espesor de la pared del buzon a fin de formar una junta hermetica, uniforme y lisa.

Para trabajos de encauzamiento de desagiie a la nueva red se deberd coordinar con los Equipos Técnicos
(Recoleccion Primaria y/o Secundaria) para realizar la revision de la red construida y luego el supervisor emitira los
permisos para realizar el desvio de las aguas residuales al nuevo colector y la desactivacion de las redes existentes.

4.3 TRATAMIENTO DE TUBERIAS DESACTIVADAS - ABANDONADAS

Las fuberias de redes primarias de agua potable y alcantarilado que quedan fuera de servicio dentro de la
superficie de construccion de la estacion seran retiradas, las que estan fuera del area de la esfacion seran
rellenadas con concreto f'c= 80 kglem2, esto con la finalidad que estas tuberias abandonadas no representen un
riesgo de hundimiento de las vias. Elconcreto a usar para el relleno de las tuberias a deshabilitar sera de tipo fluido y
sera colocado a presion (sistema de-bombeo transportadora de mezcla); en un extremo de la tuberia (parte baja) se
realizara el taponeo con concreto (L=0.50m) y por el otro extremo (parte alta) se inyectara el concreto fluido.

5,0ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 DETALLES ESPECIFICOS PARA AGUA POTABLE

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serfan distintas y tendrian que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO 4427:2008 - “Sistema de Tuberias Plasticas. Tubos de Polietileno (PE) y Conexiones
para el Abastecimiento de Agua”, sus didmetros se definen en mm; para la unién de tuberias y accesorios de
Polietileno de Alta Densidad sera por el método de termo fusion; en el caso se tenga que unir tuberia HDPE a otro
material (acero, PVC, concreto, efc) esta union se daré mediante una junta mecénica (acople) el cual sera en
coordinacion con el Supervisor de Obra, esto generalmente en los empalmes de las redes secundarias de agua

potable. ; 6
GARLOS RIEL

SILVAVASQUEZ
INGENIERD SANITARIO
Rey. CIP N* 127124

8 | HM SERVICIOS INDUSTRIALES




MEMORIA DESCRIPTIVA
REUBICACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO POR LAS ‘
INTERFERENCIAS QUE SE PRESENTAN EN LA ESTACION AEROPUERTO COD: HM-LAMLC-ING-MD-015
DEL RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA

iﬁ%@mgﬁmwms DE LA RED BASICA DEL METRO DE LIMA Y CALLAO
vy ENIDUSTRIALES REV: 1
Elaborado por: Revisado por: Aprobado per: .
Carlos Silupt Guinea Luis Munayco Antonio FECHA: 23/01/2017
Ingeniero Sanitario Ingeniero Sanitario Pagina: 9 de 13

TAPA Y MARCO DE FIERRO PARA CAJA DE VALVULA:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.106 1998 - Marco y tapa metalicos para
caja de véalvulas.

Establece los requisitos que deben cumplir los marcos y tapas metélicas que se instalan en cajas para operar las
valvulas subterraneas.

VALVULA DE PASO CON NIPLE TELESCOPICOY SALIDA AUXILIAR PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.165:2007 TERMOPLASTICA.

CAJA PORTA MEDIDOR DE CONCRETO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 334.081:1999. Establece los requisitos que
deben cumplir las cajas de hormigon (concreto) utilizadas como porta medidor de agua potable y de registro de
desagle.

MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA PARA CAJA PORTAMEDIDORES:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.085:1997 - Dispositivos de sequridad
antirrobos para medidor de agua. Construidos y a la venta marcos y tapas para medidor de agua potable
termoplasticos con seguro.

GRIFO CONTRA INCENDIOS:
Hidrante tipo poste de cuerpo seco, CTPS-E-03 aprobado con R.G.G 249-2000.

CEMENTO DISOLVENTE PARA UNION DE TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC-U (PEGAMENTO):
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.090:2002- consistencia media.

METODO DE ENSAYO- (CONCRETO PARA ANCLAJE Y PRE ANCLAJE):

Se tomara en cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34; 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto

NTP 339.035 : 1999; método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteres.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccién y preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008: agregados, definicion y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.

NTP 400.012: 2001: agregados, analisis granulométrico.

NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del
agregado fino.

NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos.

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacién del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)
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NTP 400.019; 2002: agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de la maquina de los angeles.

5.2 DETALLES ESPECIFICOS PARA ALCANTARILLADO

TUBOS DE POLI CLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO PVC-U:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP ISO 4435:2005 se usara:
SN2: para profundidad de instalacion de 3.00 m méxima sobre el fondo interior de la tuberia.
SN4: para profundidades de instalacion entre 3.01 y 5.00 m sobre el fondo interior de la tuberfa.
SN8: para profundidad de instalacion entre 5.01y 7.00 sobre el fondo interior de la tuberia.

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serian distintas y tendrian que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO 8772: 2009 - Sistema de Tuberias de Polietileno Lisas, sus didmetros se definen en mm
y para la union de las tuberias HDPE sera por el método de termo fusion.

TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA CAJA DE REGISTRO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.081:1998.

Establece los requisitos, muestreo y métodos de ensayo que deben cumplir los marcos y tapas que se instalan en:
cajas para medidor de agua y cajas de registro de conexiones domiciliarias de desagte.

MARCO DE FIERRO FUNDIDO Y TAPA DE CONCRETO ARMADO:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.111 1997 - Tapas de hormigén

(concreto) con marco de fierro fundido para buzones. Se aplica cuando se tenga colectores de diametro menor a
650 mm.

MARCO Y TAPA DE HIERRO DUCTIL CON SISTEMA DE SEGURIDAD PARA REDES PRIMARIAS:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma ISO 1083- 2014 que define lo grados y los
requerimientos correspondientes para la fundicion, en conformidad con la norma NTP 339.111 1997. Cuando se
tenga colectores cuyos didmetros superen los 650 mm los buzones tendran los marcos y tapas de HD con sistema
doble de seguridad.

ANILLO DE CAUCHO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP-ISO 4633:2002 - Sellos de caucho.
Especifica los requisitos para los materiales utilizados en anillos de junta fabricados de caucho vulcanizado para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, sistemas de alcantarillado y aguas pluviales.

VAR
GDQ' T
Equipo-Estydios
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CEMENTO PORTLAND:

Seglin NTP 334.009:2005, se clasifican en:

Tipo |: Para uso general, no requiere propiedades de otro tipo.

Tipo II: Para uso general y para cuando se desea moderar la resistencia a los sulfatos o moderado calor de
hidratacién.

Tipo lI: Para ser utilizado se requiere de altas resistencias iniciales.

Tipo IV: Utilizado cuando se desea bajo calor de hidratacion.

Tipo V: Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos.

Los anteriores tipos se encuentran enmarcados a la NOTA del ITEM 6 de la NTP 334.009:2005.

METODO DE ENSAYO - (CONCRETO PARA BUZONES):

Se tomara en cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto ‘

NTP 339.035 : 1999: método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de clorurosen las aguas usadas en la
elaboracion del hormigonesy morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en |a
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccién y preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008: agregados, definicién y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.

NTP 400.012: 2001: agregados, analisis granulométrico.

NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del
agregado fino.

NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos.

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019: 2002; agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de la m&quina de los angeles.
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6.0 METRADOS DEL PROYECTO

6.1 RED DE AGUA POTABLE PROYECTADA

DESCRIPCION

Tuberia HDPE PE100 PN10 NTP ISO 4427:2008 DN 160mm

Tuberia HDPE PE100 PN10 NTP ISO 4427:2008 DN 200mm

197.16

6.2 RED DE ALCANTARILLADO PROY_ECTADOI

DESCRIPCION UNDAD | TOTAL
Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 800mm m 540.18
Tuberia PVC NTP ISO 4435:2005 SN2 DN 350mm m 3152
Tuberia PVC NTP I1SO 4435:2005 SN2 DN 200mm m 76.39
Buzon Tipo | und 6
Buzon Tipo |l und 13

7.0 PLANOS DE PROYECTO

7.1 RED DE AGUA POTABLE

DESCRIPCION

Plano de Reublcamon deRedes EmstentesdeAgua Potable enla Estamon

Aeropuerto. Planta y Detalle de Empalmes

7.2 RED DE ALCANTARILLADO
PESCRIPCION

Aeropuerto. Planta y Secciones

[ Plano de Reubicaci()n de Redes Existentes de Alcantrlldo " la Estacion

Plano de Reubicacién de Redes Existentes de Alcantarillado en la Estacion

Aeropuerto. Detalle de Buzon de Empalme BP-13

* Aeropuerto. Perfiles Longitudinales —

5 Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado en la Estacion D.03
Aeropuerto, Detalle de Buzén de Reunion BP-6A

s Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado en la Estacion D-04
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5 Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado en la Estacién D-05
Aeropuerto. Detalle de Buzén de una Direccion y Doble Direccion
6 Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado en la Estacion D-08
Aeropuerto. Detalle de Buzon de Unica y Doble Direccion - Estructuras
FIN DEL DOCUMENTO
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ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4-8 Y POZOS DE VENTILACION PV4-4, PV4-
6 Y PV4-7BIS DEL RAMAL 4
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EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE
INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA

ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4-8 Y POZOS DE VENTILACION PV4-4, PV4-

6 Y PV4-7BIS DEL RAMAL 4
MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ASPECTOS GENERALES

1.1, INTRODUCCION
La presente Memoria describe los trabajos para la gjecucién de la obra para la
liberacion deé interferencias de redes de agua potable y alcantarillado en la estacién
Carmen de la Legua E4-8 y los pozos de ventilacion PV4-4, PV4-6 y PV4-7his del

Ramal 4 de la Red Basica del Metro De Lima y Callao.
1.2. ANTECEDENTES
El proyecto “Linea 2 y Ramal Av. Elmer Faucett - Av. Gambetta de la Red Basica
del Metro de Limay Callao”, es un proyecto de transporte pablico masivo para Lima
y Callao de tipo Metro subterraneo, de 35 km de extension total, que comprendera
el Eje Vial Este ~ Oeste (Ate - Lima - Callao) y el ramal de conexién en la Av. Elmer

Faucett hacia el Aeropuerto Internacional Jorge Chévez.

Linea 2: Ate Callao .
Unira 13 distritos, y logrard en su recorrido la interconexion con el Metropolitano
en la Estacion Central, con la Linea 1 del Metro en la Estacion 28 de Julie, y con

las futuras Lineas 3.y 4 del Metro de Lima y Callao,

o Ramal Av. Elmer Faucett — Av. Gambetta
Lograra la interconexién con la Linea 2 en la Estacién Carmen de la Legua y co

el Aeropuerto.

n

+ Beneficios.
Entre- los beneficlos mas importantes del proyecto estan due reducira
drasticamente mas de 2 horas de viajes entre Ate y el Callac a 45 minutos,

incrementando. la productividad horafhombre.

1.3. UBICACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El 4rea de Influencia del proyecto vinea 2 del Metro de Lima comprende desde la

Plaza Garibaldi ubicada en el Distrito del Callao, con 35.00 Km de recorrido hasta

la plaza de armas def Distrito: de Ate.
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EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE
INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA
ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4-8 Y POZOS DE VENTILACION PV4-4, PV4-
6'Y PV4-7BIS DEL RAMAL 4

1.4. UBICACION Y AREA DEL PROYECTO

El proyecto se ubica en:

DISTRITO . Callao

PROVINCIA : Callao

DEPARTAMENTO : Lima

AREA © El 4rea esta comprendida entre la Av. Tomas Valle y la

Calle Violetas.

IMAGEN SATELITAL DE UBICACION

IMAGEN: Referencia de la Av. Elmer Faucett.

2. EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL PROYECTO

Las redes sanitarias de agua potable y alcantarillado que se encuentran. en el
entorno de lo que seran las futuras estrugturas denominadas Estacion Carmen de la
Legua E4-8 y Pozos de Ventilacién PV4-04, PV4-08, PV4-07bis del proyecto linea
2 del Metro de Lima, interfieren con el proceso constructivo de la estacion.

Es por tal motivo que resulta necesario realizar la reubicacion de todas las redes de
sanearmiento administradas por SEDAPAL y sus correspondientes accesorios, sin
alterar la capacidad hidraulica de los sistemas.

2.1. REDES DE AGUA POTABLE

Se ha ubicado las siguientes redes existentes.de agua potable que interfieren
con la construccion de las estructuras.

Redes Existentes de Agua Potable - Estacion Carmen de la Legua (E4-08)

» Al noreste de Ia Estacién Carmen de la Legua se ubica una red secundaria de
HDPE DN 160mm.
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EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERAGION DE
INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA
ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4-8 Y POZOS DE VENTILACION PV4-4, PV4-
6.Y PVA4-7BIS DEL RAMAL 4

‘Redes Existentes de Agua Potable = Pozo PV4-04

» Al oeste del Pozo PV4-04 se ubica una red secundaria de AC DN 150 mm alo
largo de la.Av. Elmer Faucett (lado derecho ~ Vista hacia Callao).

Redes Existentes de _Agua' Potable — Pozo PV4-08

» No se han identificado redes de Agua Potable en el 4rea de Influencia del Pozo
PV4-06 s e it e A U (SRR HO RSB G S R

Redes Existentes de Agua Potable — Pozo PV4-07bis

% Dos redes de AC 150mmt que se ubican a lo' largo de la Av, Elmer Faucett (a
cada extremo de la via).

2.2, REDES DE ALCANTARILLADO

Se ha ubicado las siguientes redes existentes de alcantarillado que interfleren
con la:construccién de las estructuras.

Redes Existentes de Alcantarillado ~ Estacién Carmen de la Legua (E4-
08)

» Una red secundaria de HDPE DN 200mm que se ubica al este de la Estacion a
lo largo de la Av. Elmer Faugett.

Redes Existentes de Alcantarillado.~ Pozo PV4-04

% Dos redes secundarias de PVC DN 300mm ubicadas a lo largo de la Av. Elmer
Faucett que descarga a una red primaria de PYC DN-600mm.

Redes Existentes de Alcantarillado — Pozo PV4-06

» Una red primaria de CSN DN 850mm ubicada a lo largo de la Av. EImer Faucett,
gue actualmente se encuentra en desuso ya que SEDAPAL taponet dicha red
para evitar que las aguas sean vertidas directamente al rio.

¥ Una linea de impulsion de acero DN 160mm en direccién a la PTAR ubicada
por la ribera del Rio Rimac.

Redes Existentes de Alcantarillado ~ Pozo PV4-07bis

» Una red secundaria de CSN DN 200mm vy una red secundaria de PVC DN
200mm ubicadas al lado derecho de la Av. Eimer Faucett; estas no interfieren
con el proceso constructivo del pozo P4-7bis

% Una red secundaria de CSN DN 200mm ubicada al lado |zqu|erdo de. la Av,
Elmer Faucett.
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EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE
INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA
ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4-8 Y POZOS DE VENTILACION PV4-4, PV4-
6 Y PV4-7BIS DEL RAMAL 4

3, SOLUGION DE INTERFERENCIAS DE REDES SANITARIAS

Para las redes de agua potable y alcantarillado se debe prever la mejor ruta de
desvio que, como se explica en el presente documento, debe operar sin alterar la
capacidad hidraulica de los sistemas existentes.

Tomando en consideracién -se ha propuésto un trazo estimado para la ruta de
desvio de cada red afectada por la construccion de las estructuras mencionadas,
que se puede observar en los planos adjuntos (referenciales) al presente

En funcién a ello se ha elaborado un presupuesto referencial, que incluye la
elaboracion del expediente técnico y la construccion, y como alcance del Contratista
la gestion de permisos municipales, procura de materiales, elaboracién e
implementacién del Programa de Monitoreo Amblental (PMA).

Se debe considerar |a instalacion de las redes en una nueva ubicacion fuera de la
estructura conforme lo planteado. Asimismo, evaluar la posibllidad de instalar
estructuras de: cuelgue en caso resulte necesario, estas estructuras deberéh
impermeabilizarse para evitar filtraclones futuras.

4. ACTIVIDADES A REALIZAR

Comprende: lo siguiente:

- Elaboracién del Expediente Téchico para la reubicacion de redes de agua
potable y alcantarillado que afecta la construccion de la Estacion Carmen de la
Legua y Pozos de Ventilacion PV4-4, PV4-6 y PV4-7his, Esta actividad se
eftiende concluida con fa aprobacion del Expediente por parte de SEDAPAL.

- Procura de los materiales para la reubicacién de redes de agua potable vy
alcantarillado que afecta la construccion de la Estacion Carmen de la Legua y
Pozos de Ventilacion PV4-4, PV4-6 y PV4-This.

- Gestidn de los permisos necesarios (GDU, GTU, enire otros) para ejecutar las
obras de reubicacién de redes de agua potable y alcantarillado que afecta la
construcaién de la Estacion Carmen de la Legua y Pozos de Ventilacion PV4-
4, PV4-6 y PVA-This, incluye la implementacion de los mismos.

- Elaboracion e implementacion del Plan de Seguridad y Salud en Obra.

- Elaboracién, aprobacién e implementacion del Plan de Monitoreo Argueoldgico
(PMA). |

- Elaboracion ¢ implementacion del Plan de Manejo Ambiental, que incluye el
riego de la zona de obra, control de hidrocarburos, limpieza de la zona de obra,
entre ofros.

- Ejecucion de la obra de reubicacion de redes de agua potable y alcantarillado
que afecta la construccion de la Estacién Carmen de la Legua y Pozos de
Ventilacién PV4-4, PV4-6y PV4-7bis.

- Elaboracién del sustento técnico en caso haya una modificacion de obra,
durante el proceso constructivo, para ser presentado a SEDAPAL para
aprobacion.-

Pagina 5
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EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE
INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA
ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4-8 Y POZOS DE VENTILACION PV4-4, PV4-
6 Y PV4-7BIS DEL RAMAL 4

- Elaborar el expediente para la recepcion de las obras por parte de SEDAPAL,
incluye el levantamiento de las observaciones que surgieran en este proceso
hasta conseguir la aprobacién por parte de SEDAPAL.

5. PRESUPUESTO DEL PROYECTO:

El presupuesto considera Mano de Obra, Materiales y Equipos necesarios para la
ejecucion de estos trabajos, a fin de minimizar los riesgos que se pudieran presentar
en el proceso de ejecucion de los trabajos de reubicacion.

Es necesario aclarar que las obras solo se ejecutaran en conformidad al proyecto
aprobado por SEDAPAL, toda modificacion debera ser aprobada formalmente por
parte de esta entidad al ser la administradora de los servicios.

El presupuesto referencial asciende a un monto de:

- Ingenieria: S/ 289,100.00 Soles incluido el IGV,
- PMA S/ 118,000.00 Soles incluido el IGY.
- Obra;
o PV4-04: S/ 1,546,426.12 Soles incluido el IGV.
o PV4-06: S/ 467,253.99 Soles incluido el IGV.
o E4-08; S/  807,021.69 Scles Incluldo el IGV.
o PV4-07his: S8/ 656,476.86 Soles incluido el IGV
- TOTAL S/ 3,884,278.56 Soles incluido el IGV.

6. PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO:

El plazo de ejecucion del proyecto es de 155 dias calendarios que incluyen
ingenierfa y obra, conforme al siguiente detalle:

- Ingeriieria: 60 dias calendario.
- Permisos Municipales: 30 dias calendario.
- QObra: 40 dias calendario.

- Aprobacidn Informe Final PMA: 25 dias calendario.

FIN DEL DOCUMENTO
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Presupuesto Referencial

EMBQRACibN DEL EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUCJON DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE INTERFERENGIAS DE
Prosupuesto REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4.8y POZOS DE VENTILACION
PV4-4, PV4-6 Y PV4-TBIS DEL RAMAL 4,

Clianle Autoridad Autonoma del Sisterna  Electrico de Transporte Masivo de Limay Callao-AATE Costo. .l 20/0912018

SON : TRES MILLONES OCHOCIENTOS OCHENTA Y CUATRO MIL DOSGIENTOS SETENTA ¥ OOHQ ¥ 69/100 SOLES

Lugar LIMA - CALLAQ - CALLAO

iain Ipeserpglon: Parclal Sf
A EL ABQRACION DE EXPEDIENTE TEGNICQ 245,000.00
Elatioraclon del Expedlents Téenlca 245,000,00
B PLAN DE MONITORED ARGUEOLOGICO 100,000.00
Elaboraslén e Implamontacion dal Plan da Menitorao Arquaoiégleo _-160,000.00
¢ EJECUCION DE OBRA 2,348,761.48
Ejecuclén de obr en PV4-4 1,000,100.47
Ejacuoldn de obra en PV4-6 304,598.43
Ejecucidn de obra o £4-8 626,060.60
Elecucldn de obra en PV4-Thls 427,951,02
~ Coslo Direclo * 2,266,730.61
Gaslos Generales 20% 453,347.92
Ulilldad 18% 226,673.96.
5 Total sin (GV 3,201,761.48
{ 1Y 1% 592,517.07
Prasupussto total 3,304,270,58
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Presupuasta

Subpregupuasio A

Presupuesta Referencial’

00

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE INTERFERENCIAS DE
REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADD EN LA ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4.3 y FOZOS DE VENTILACION

PV4-4, PV4.6 Y PY4.781S DEL RAMAL 4
ELABORACION DE EXPEDIENTE TECHICO

Cllente: Auitaridad Autonoma del Sistema  Electrico de Transporte Masivo de Lima y Callao-AATE Coslo al J0f09/2018
Lugar LIMA - GALLAG - CALLAD '
[item Descripclon e Und. [ Matrado. - |Preclo 81 ratclats) -
401 Elabaraciin del Expadisnt Téenloo PVY4-4 Gla 1.00 45,000.00 45,000,00
A-02 Elaboracién dof Expodienta Técnlco PV4-6' GLg 1.00 45;000.00 45,000,00
A-03 - | Fraboracidn dal Expedlente Téenlco E4-8° Gla 1.00 110,000.00 © 110,000,00
A-04 Elaboracitn del Expadiente Técnico PV4-781S GLE’ 1.00 45,000,00 45,000,00
Casto Directo 245,000,00
16V 10% 44,100.00
Presupuosta fotal w_m

SON | POSGIENTOS OCHENTA Y NUEVE MIL CIEN Y 00/100 SOLES
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Presupuesto Referencial

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TEGNICO Y EJECUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE INTERFERENCIAS DE-
Prasupuesto REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA ESTAG!()N CARMEN DE LA LEGUA E4-8y POZOS DE VENTILACION
PV4-4,PV4-6 Y PV4.7BIS DEL RAMAL 4

Subpresupuesto 8 PLAN DE MONITOREO ARQUEOLGGICO

Clienta Autorldad Autonoma del Slstema.  Electiico de Transporte Masivo de Limay Callag-AATE Coslo al 36/0920419
Lugar' LIMA « CALLAQ - CALLAQ
item - ‘[Descripélon i 3 Und,, ' Metrada Pracio S/ Parclal 5/
Eleboracion e implemantacian del Plan de Monliares ’ ;
Aaqueoidgléo mes 200 50,000:00 100,000.00
- Casta Directe .. 100,000.00 .
GV 16% 18,000,00
Presupuesto total 418,000,060

SON : CIENTO DIECIOCHG MIL Y 00/100 SOLES




Presupuesta Referencial

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO.Y EJECUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA

Rieslpes POTABLE ¥ ALCANTARILLADO EN LA ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4-8 y POZOS DE VENTILACION PYd-4, PYa-6 ¥ PV4.715 DEL RAMAL 4
Subprestpuesto B-02  EJECUCION DE OBRA EN EL POZO DE VENTILACION PV4-4

Glignie Autoridad Autonoma del Sistema  Electrito de Transporte Maslvo de Lima y Caflao-AATE Gosle al 30/00/2019
Lugar LIMA - CALLAG - GALLAG

Mo ‘ Deseripelao; Und. ‘Mateadn Procio 31  Parclal 8f

at : OBRAS PROVISIONALES ' 1278447
01.01 Algiitor do deed dustinada posa eampamento (Aran 4500 m2 aprox) mes 200 42,600.00 85,000,00
01.02 Alqutior bulos pértaties i =T) 1.00 250000 980000
01.03 y dosmoviizecion do {ules, henamiéntas y equipos machalos eLs 1.00 30,000.00 38,000.00
01,04 Agua, désogue; endigla elocirico Pleansiruselon mes 200 3,800,008 7,600,00
01,05 Desvlo de lransllo para gjesuclan o ahros felk:] 1.00 80,705.40 60.705.40
01,06 Conttal tapege&fen diianla abra ae 1.00 438787 387077
01.07 f.s\mu!urasprovlﬂannlﬂ& do pase GLA 180 7.000,00| 7.000.00
01,08 Implnﬁmi\luc!én del Plen de Mane]o Ambluntal mes 2_-0{1 §,000.00 10,000.00
02 AD ¥ SALUD EN OBRA 35,086.45
02,01 Eculpo da Proleccion Personal (EEP) aLe 1.00 12877 60 12,477.90
02,02 Equipo d Prolecclon Cotectiva: ‘ale 1.00 11,9185 17,910.86
02,03 F parn fesy ant emorgenclas (Boliqulade 35) a8 1.00 4,860,00 4,600,00
03 REDES DE AGUA POTABLE 192,441,908
03,01 Tuberfa do agua potabla HDPE ($0'4427-2008 DN 160 mm : 192,441,908
03.01.01 Demoficlan da pavimentes urbaries (Ina. Corte ha&imnnlb] m2 105.54 7318 7,702:27
03,01.02 Excavaclon dé zanja ma 127,81 ‘61,50 708032
03.04.00 Enlbada melAllcd para Insiplaclones de \ubania (ambas Jados) 13304 11928 15,878.28
03,01.04 Reflna y Niv 2anjd T, Normat 13344 d4o 452680
03.01,05 Cama de opayn mi 1897 20,53 1.007.88
03,01.08 {suministto du Tuberla HOPE |50 4427:2008 O 160 (g Ine.Ifs) m 133.14 100,60 13,420,564
03,01.07 {Insialasion de Tutierla HOPE IS0 4427-2000 DN 160 m 133,14 0.03) 10,7647
03.01.08 Suministio codo do 90° HOPE DN 160 und 1,00 2400 210,00
03,01.08 Suminisira codode 45* HOPE DN 160 und 4.00 210,00 840.00
03.04.09 Instalacion de accesorlos HDPE DN 160 tnd- 5.00 993,67 4,068,35/
03.0%,10 Sumalslre de Acoesarios para empaline 1 ol 1,00 ‘65,8057 '5,665,17]
03,0141 EJecuclan servicl db ompalma t und 100 408772 4,887.72
03,0113 Seminlsira du Aecasarios para ampnime 2 GL8 100 568517 580547
03.01,13 Efacueion sgrelo da ampaim 2 und 1,00 468772 4,687.72
02,0144 Dado do anclgjo wnd 500 2,480.03 14,450.15
b3.01;45 Rellono comp cop Mal, Prost m3' 53,20 ‘ 595447
03.01.18 Rolieno cornpacloda con Mat. Proplo Zarandeada m3 108,54 .16 383830
03.01.17 Prijuda de Donsldad de Campo - und 1.00 {os.00 105.00
03,0,18 Prugbas Hidréullcas -m 13344 35570 42,6700
03.01.19 Ropasicion de pavimento urhano mZ 133,14 24758 32,982,80|
03,01.20 lon da miarial exesdrale can ransponts basfa botadora m3 42.80 61.50 287550
30121 Repoalcibn da carigriones domciar L und - 1;140.00 4
04 REDES DE ALCANTARILLADO 1BE,166.71
04.0f Tubrrla Alcantariiiado HDPE ON 630 i SN 4 NTPISO a?n:zuu:ﬂ ; 361,19045
04,0100 Démaliclon da piavimenios uibanos (inc. Gora pavimontq) m2 125,13 246 0A8451
04.01.02 Exsavaclon'do zan)é : m3 35287 . 8150 2170151
64,01.03 Enilbade melalics para de (ubgyial {simbos turos) m 125,18 11920 14,923.00)
04,0164 Refine y Niv Zanja T. Nojrhal m 12543 340 12544
04.01.05 Coma de spuya m3 37.54 ‘90,53 3:308.50)
04.01.08 Suminisiro do Tibern Alcan(adliade HDRE DN 630 i SN 4 NTP-1SQ 87722008 12513 82138 102,776.78
04.01,07 instaiacion de Tuberla Alcantariieds HOPE DN €30 mm SN.4 NP-1S0 877212009 12513 23157 20,970:35
04,01.08 Ralleno compaciado con Mal, Presinmo ‘ m3 168.92 114.80, 18,086.37
04.01.09 |Relono compaclado con Msl; Proplo Zarandeadn Wy 23362 3418 0,014.02
04.01,10 o Jj|Rateba do Densidad do'Caiitpo; ‘und, 200 105,00 21000
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Presupuésto Referenclal

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERAGION DE INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA

Braiipislo POTABLE ¥ ALCANTARILLADO EN LA ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4.0y POZOS DEVENTILACION PU4-4, PV4-6 Y PV4.76IS DEL RAMAL 4
Subpresuplinsto B0z EJECUCION DE DBRA EN EL POZO DE VENTILAGION PV4-4
Cliente Autoridad Autorioma de| Slsloma  Electrieo de Transporte Masivo de Lima y Callad-AATE Coglo ol 30/09/2019
Lugar LIMA - CALLAQ - CALLAO
© ltam Pescripalon Und,  Matrmdo Prcios! Parclal 8¢
di.alﬂ\ Pruchps Hidrduficas m™ 12543 355.70) 44,808.74
04.01.12° |Reposiclon de nnvirnénlus wibanps - m2 150.16 247.50] Firaad
04.01.13 Elimlnacion de maiorial excodente <on Imnsporte hasia boladero md. 166,54 8750 11,244.15
461,14 Buzan Gpio 1 pard Hed 0 M (Excavaclén, confotmactén'y folaio) “tnd 3.00 15,007.08 48,288.87
04,0145 Empalme o buzan exstanis ’ ' and 1.00 1.800.00 150000
04.02 Tubsrin Alcantarlitado DN 346 mn‘_-_l‘_\e"c-!..lF:ﬂIS-RWs SH¢ ] 33,576.28
04,02.01 Dermalicion de pavimentas urbanes {Inc, Gorle pavimenlo) mi {005 7316/ 73520/
04.02.02 o de zap|a ) ma 40.18 8150 2460,84
04.02,03 Enllbada motalice para Inslalaciones de ubarlo (ambos lados) - " 10.05 119.26 1,180.56]
04,02.04 Raline y Niv Zan]a Y, Mormal m 10,05 340 3447,
04.02,05 Cama dis apeya m3 3.02 124,87 37710
04,02,08 Inistro di Tubarie Atcontasilade DN 315 min PVG.UIF 4436:2006 SN4 m 10:05 5998 - 502,75
04.02.07 o de Tuborla rifade DN 315 mim PVG-UF 4436-2005 SN4 m 10.04 4780 478,38
log 02,00 Relleno compactade con Mol. Prestamo (K] 1257 111,80] 1.517.13
04,02.09 Rellenacamp; ©on Mnl. Prapla Z do ma 33,62 34,18 1,148,465
04.02.10 Prucba de Densidud da Campo und 1.00 105.00 106.00)
04,02.11 Prusba Hidroulica a Zanja Topada m 10,08 335,70 3,574.70
04.02,12 Ropuslelon de pavimentos urhanos m2 14.07 247.50 3.483,45]
04,02.13 Eliminaclan de mateclal oxcedenio ean repsportd hnsla botadara mi a.50 07.50] 65340
04,02,14 Buzon linp Il potati<3.0 M (Exoavaclén, conlormacién y rellenc) tind .00 16,087.96 16,087.86)
04,023,156 Empalma a tod. sulslants ' und 1.00 1,600.00) 1,500.00
104.02.18 Repuklcita de conexlapes dorniciliarias, und g 1,340,00|
05 GONTINGENCIA 1201146
0s.01 Gonlingencla Gl 1,00 112,011.18 112,011.06

SON 1 UN MILLON QUINIENTOS SUARENTA Y SE1S MIL CUATROGIENTOS VEINTISEIS ¥ 12/100 SOLES

Coslo Diresta

Gastas Generales 20%:

Utlifdad 19%
Sub Total
GV 18%

Prasupueslo folal

1,000,100.47
201,620.09
100,610,058

1,310,830.¢1

2I6095.04

1,648,426,12.
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Presupuesta Referencial

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADD EN LA ESTAGION CARMEN DE LA LEGUA E4-8F POZOS DE VENTILAGION PVA-4, PY4-6 Y PV4-7BIS DEL RAMAL 4

EJECUCION DE OBRA EN EL POZO DE VENTILACION PV4-6

Cllenle Auleridad Aulenoma del Sistema  Electrico de Transporte Masiva de Lima y Callao.AATE Coslo al 20m(2018
Lugar LIMA - CALLAO - CALLAC
tiam “Beasripolen” "Und, Meteado Practo 5l Paralal B
01 08RAS PROVISIONALES 45,800,00
01.01 Algullér de drea destineda pura compamenlo (Aron 500 m2 aprax) - mes 1.40 9_,1100"00 1:;mn,uu
01.02 Alquiler bofios porlatiles GL8. 140 3.900._00 3,000.00
0£.03 lon y di: ifzaclen do malednles, hesraml ¥ equipos dnit GLB .40 0,606.00) 6,500,00]
01,04 Agua, desague, energla efectloa Pieansiucelon mes 1.60 2,000.00| 3,000.00
01,08 Desvin de Iranslio paje cjecution do obras GLE 1.00 | 1,500.00 1,600.00
01.08 Conlrol topegrifica durania ohra GLB 100 8,200,00, 8,000,00/
01,07 5 pr do pase GLe . 100 1,500.00 1,600.00
01,08 Imploaentecién del Plan do Manejo Ambiental mes 1.50 5,000,00 1.500.90|
02 SEGURIDAD Y SALUDEN OBRA 21,977 47
02.01 Equlpo de Prolecelon Parsonal (REP) [ciK:] 1.00 7,420.40 1.128.50
02,02 Equipo da Prolecclan Colocliva oLa 1,00 10,761.31 $0,751.31
2,03 R para resplinstas ante amaig {Bollgali do is) 6Le 1.00 13,500,00 3,500.00
(3 REQES DE‘ALCANTAFHLLAEO 202,276,298
03.01 Tubaria Meortariilado DN 316 mim PYG-UF 4436-2006 8N4 40,540.44
03.01.01 Oemollelon da pavimenlos urbanas (Ine, Corto pavimento) mz 37.03 73.18 271496
03,01.02 Excavaclon de zanja m3 181,67 81.50 932148
03.01.03 Entibade meldlico pamlnsln'lm:lunns deliboda {gmbos In&a:} m 37.03 " 11028 4,523.63
03,01,04 Refine y Niv Zanja T. Normai m 70 3:40) 123,06
03,01.06 Game de agoyo m3 11.28 12487 1,42040
03.01,08 mialstia do Tobaila Atcantaiilude DN 315 mm PVC-UF 44352005 SN4 ey 50,00 22749
03.01.07 Instalacian de Tuberla Al DN 816 mm PVE-UF 4435-2008 SN4 17,93 47.00) 1,80547
03,01.08 Rollena compacindo con Mol, Praslaio m3 5121 11140 572526
03.01.08 Rellerio campactada con Mo, Propls Zorandacd m3 12688 3419 ‘433422
03.0.40 Pruaba da Dengldnd da Campo und 1.00 405.90] 105,00]
03.04.11 Pruoba Hidraillca'a Zonja Tapada mn ir.e3 38570 13,481,70
03.01,12 FRopositlon da pavimantos Gchbnos Tm2 £3.10 247.58 13,148.50
03.01.13, Eliminaclon do matajial oxcodonta cof rinsporte hasta boladorg m3 36,55 67.50 246743
03,0444 Blizon lipo Il paraH<3.0 M- (Excavacitn, conformaclén y rellano) und 1.00 16,097,08 16,087,609,
03.01,18 Ernpalne a red sxistanta und 200 1,600.60 4,000,600
03.01.18 Reposiélén de lorios domiciila sund - 1,440.00
03,02 Tubaria delmpulslén HD KY DN 180 mm 121,650.45
03.02,01 Dembllciun de paidmenles vibanos (I, Gorls gavimerile) m2 5,00 13,46 4,104,541
02,0202 Exgavaclon do aanja- ) md 67,34 8150 " 443057
03.02,03 Enfitindo métdiico para Instalaiclanos. do lubetla (anibos ladns) m 1041 11026 361,92
03,02.04 Refina y Nlv Zanja T. Harmal m a0 3do 23897
03.02,05 C#me do'spoye md 0,52 90,52 962,28
13.02,08 T de Tuberla HD KB: DN 150 mm {Na Ing. Inst) m 70,49 144.85 10,182:44
03.02.07 instalaclon da Tubaria HD K0 DN 150 mr m 70,41 0422 6,505.59
09.02.08 Suminisire caifo de 48* HD K12 DN 150 und 4.00 371.95 1.407.60)
03,02.0% Instalacion de accesoflos HD DN160 ung 4,00 993,67 1,974.88
13.02.10 Suminlsira da A_ncasqrips parn empoime § Gl 1.00 566517 §,685.17)
03,0241 |Elocusion serviclo do ompalmic 1 unid 1,00 4,887.72 4,807.72]
03.02.12 Suminlsira de Accezorlas parn empaimo 2 Gl 1.00 560617 566847
oa.b2.13 Elocuclon senvielo do srmpatmie 2 und 1.00 428772 4,887.72)
Badode anclafe - ind 4,00 2.{{@&3! 11,560.12
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Presupuesto Referencial

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNIGO.Y EJECUGION DE LA O8RA PARA LA LIBERACION DE INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA

Frgeupuela POTABLE V ALCANTARILLADO EN LA ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4.8 y POZOS DE VENTILACION PY4-4, PVA-6 Y PV4-7BIS BEL RAMAL 4
Subpresupiséstio B:02  EJECUCION. DE OBRA EN EL POZO DE VENTILAGION PVA4-6

Gltsle Auforidad Autonoria del Slstema  Electrico de Transporte Masivo do Lima y Callag-AATE Gosto. of 20[9/2019

Lugat LIMA - CALLAO - CALLAD
. Mem = i . Peacrlpalon . . i s Und, | Mot | Prociasf- b paelmsr

03.02.16 Relleno camprciado con Mal. Prastamo nd’ 20,04 . 111.80 3,924.87,

03.02.16 Rellono compagiada con Mal. Prople Zarndade = 0 om3 ; 56,00 . - 3448 ? 1.810.03

030247 Prueha de Derisldad dé Campo und ; 100 105.00 105,00}

03,02,16 Prushas Hidrdulidos m 70.401 155,70 24,938.13)

03,0210 Ropasklon do paimenla uibana m | .4 T

03.02,20 Eliminaclon da matarlal excadsnta con iznsporte hasla boladaro: m 2244 i 67,50 1,514.70]

03.02:21 Rbposiciin ¢ conexlonas domlellarias ) und . 134000) A

04 CONTINGENCIA i ] 33,844.27

04,01 Confingencia L Gia 100 33,844.27 33,844.27

Gusta Difacta 304,500.43

Gasjos Ganeralos 20% 60,919.69

Uilidad 10% 30,459.04

Sub Tola) 395,97%.06

16V 18% 74,276.03

SON ; GUATROCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL DOIGIENTOS CINCUENTA Y TRES ¥ 99/{00 SOLES

Prosupueslo total A67,252.99
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Presupuesto Referencial

—— imaam\cwﬂ DEL EXPEDIENTE TECNICO Y EJEGUCION DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA

OTABLE ¥ ALCANTARILLADO EN LA ESTACION CARMEN DELALEGUA E4-8y POZOS DE VENTILAGION PV4-4, PV4-6 Y PV4-78IS DEL RAMAL 4
Sobpresupuesto B-03 EJECUC!@N DE QBRA EN LA ESTAGIGON CARMEN DE LA LEGUA E4-8
Clienle: Avtaridad Autonoma del Slstema  Electrice de Transponte Masivo de Lima y Callao-AATE Coslo al 3018/2019
Lugar LIMA - GALLAQ - CALLAC
| Hem Descripelon Und, " Metrada, Proclo 8/ Parelal 8f
W OBRAS PRQV;EIO_NALES 46,500.00
01,04 Alquiler du drea desneda pava compamento (Area 1600 m2 aprax) mos 1,40 9,000,080 13,500.00
01.02 Alqulfer bafios portalilos ‘GLE .00 3,000.00 1,000,00,
01.03 Movillzacian ¥ d Hizacion de materisles, hiem | ¥ pquipas GLe 1.00 #,500,00] 8,500.00,
01,04 Agua, dasagun, enerafa clecirca Preonainicelan: mes 1.50 2,000,00 3,000,001
0405 Desvio de trapsilo para ejecucion do shras GLe 1,00 1,400.00] 1,500.00°
01,08 Canlial fopografico dusnta dbra oL 1.00 5,000,00 8,000.00
01.07 as provislonalas de pase £elN: ] 1.00 1,500.00 1,500.00
01.08 Implamentaclan del Plon de Manefo Ambionial s 1.50 5,000.00! 7,500.00
02 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 21,977.81
02.01 Equipo da Frotaccion Parsonal (EEP) GlB 1.00 7,726.58 . 772856
02,02 Equipo da Pralscelon Golactivi GLE 1,00 10,751.31 10,751.31
02.03 Recursos pors resp anle nclas (Botlquln do nmorgenclo La 1.00 3,500.00 3,800,00;
[ix] RF_.DES' DE AGUA POTABLE 163,107.78
03.01 Tulieria de agua potable HDPE 50 4427-2008 DN 160 m 183,107.70
03.01.01° Demolition d_o pavimenios utbanos {lac, Corc pavimento) m2 5T.38 738 4,197.52
01.01.02 Excavacion do zanja mJ. 80,85 a1.60| 4,234.28
03.01,03 Enlibada maldiico para Instalaciopos do tubeila (ombps lados) 7172, 11926 B,553,3)] i
03.01.04 Refin y Hiv Zonfs T, Norma] me 340 24306
03,01.05 Gama de opoye. m3 10.78 80,53 :974.10
03,0100 Surmintstra du Tubotla HOPE IS0 4427:2000 DN 160 (No ine: lnsi) n Tz | 100.89; 722830
03.01.67 Instataclon de Tuberla HDPE 150 4427-2008 DN 160 im 72 80.62 5,797.13 :
03.01.08 Suministro codo de 45* HDPE DN 160 und 400 210,00 840.6e
02.01.08 sumlnistio lee HOPE DN 160 £ 180 und .00 13187} 13187
3,04.10 | uministeo Topén HOPEGN 180 und - 13167 .
03.01.41 Inslelaclon da ateasorlos HDPE DN 160 und 5.00 99387 4,988,95
03,0112 lnlslro do, sorlos para empaling 1 GLE 160 5,668,17 3,665.17
000113 EJecuclon Sorviclo do empatma 1 und 1.00 4,087.72 459172
n3.01.14 s do Accasorios pars ampalmé 2 sle .00 5 585,07 5865:17
et Efecucion serviclo de ompalms 2 und 1,00 4,007.72 400772
30118 suminisiio de Valvula Mariposa DN 180 mm oLl 1.00 040 350,00)
03,0147 Instalaibn do Valvils Marlposa DN 160 inc (incluys cdmars ¥ eassoros) und 1.00 4,043.39 484393
03,0118 Dado de anclajo urid 11.60 2,690.03 3179639
biotde Relleno compaclada san Mal. Prestam m 2880 111,80 3,207.54)
03.01.20 Relicon campasiado can Mo, Froplo Zarandsado m3 7,38 14,46 168040
03.01,21 Pruoba do Densidod de Campo il 1.00 105,00 105.00
03,0422 Prughey Hidrdullcas m .72 355,70 25,510.80
03.01.23 Reposician do pavimento Urbana mz iz 241,58 17.756.44
03.01.24 Elimlnacion de.malarial fo con Wmnsporie hosla botadero: m3 2.9 | 4750 154845
03.91.25 Reposicltn de conoxlones domlciliarias und 6,00 134000 8,040.00
04 REDES DE ALGANTAR|LLADO 245,969.43
04.01 Tuberla Alcaritaiillado HOPE DN 200 mm SN 2 NTP150 443612008 245,909.83
04.01,01 Dembicion.de pavimentos urbanos (ine, Gortd pavimento) mz 11250 13,18 #,230.50
04.04.02 Excavacion de zanja m3 202,50 81.50 1248375
04.01,03 iibado metdlice para Indleiaclones de fubeda {ambos ladok) m e 5236 5,090.50
04.01.04 Reflne y Niv. 2onja T, Kormal m 112,50 sB7 #37.88)
010195 4 ,-; Cama do apoyo: ml 3516 | fa053) 3,183.03
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Presupuesto Referencial

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUCION DE £A OBRA PARA LA LIBERACION DE INTERFERENGIAS DE REDES DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4-8 y POZOS DE VENTILACION PV4-4, PU4-6 Y PV4-78IS DEL-RAMAL 4

Subpresupoesin 8.03  EJECUGION DE OBRA EN LA ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4.9

Cosla al: 30/09/2049

‘Chentes Autorldad Autonoma del Sistema  Electrico de Transporle Masivo de Limay Callag-AATE
Lugar LIMA - CALLAO - CALLAQ
ltem l R g anr}pc;&n “Und,, Metrada ‘Precla sl Parclal § -
04,0108 Suministra da Tuboria Aloaniariflado HDPE DN 200 mm SN 2 NTP-I80 443512005 m T lezsoy o4 11148.75
04,01.07 dlon do Tubila / HOPE O 400 mm N 2 NTP-180 4435:2008 m 11250 : 47.40] 536500
04.01,08 Reflens compeelads can Mal, Prestamo m tazai 11140 20,430.10
04.01.08 Reilano compecladp con Mel. Prople Zamindeads m3 35,18 34,18 1,201,07
04,0110 Pricha ds Depslday de Campe und 1,00 10500 106.00
04,01,11 !’mebns Hidréulices m 11250 355.70) 40,016,25
04.01,12. Raposlclan do pavimontos uthanos m2 112,50 247,60 27852.15
04.01,13 Ell lan do malerial donle con franspoite hasta bpladera m3 %51.38 ’ BY7.50| 16,808,80|
04.04.14 Buzon lipo | para He,0 M {Bxcabacldn, conforiiacidn y reflzno) upd 8.00 12,876.08) 71,270.18
04.01.15 Reposicl6n do conexiones domicilarias und a.00 1,440,00) 16,720.00
04.01.18 Empnimé a red oklsienta und 3,00 1,500.00 4,500,00
05 CONTINGENGA ' £0,454 A1
06.01 Conlingencia Gle 1.00 50,454.41 5845441
Gasta Dirscte £26,009.69
Gaslos.Gonarales 20% {o8,217:84
Utlidad $6% 52,608.07
‘Sub Total 843,916,60
GV 18% 123,104.89
$ON tOCHOCIENTOS BIETE MIL VEINTIUNO ¥ 53/100 SOLES LT
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Presupuesto Referencial

ELABORAGION DEL EXPEDIENTE TECNICO Y EJECUGION DE LA OBRA PARA LA LIBERACION DE INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA

ReFLpResLE FOTABLE Y ALGANTARILLADO EN LA ESTACION CARMEN DE LA LEGUA £4.8 y POZOS DE VENTILACION PVA-4, PV4-6 Y P4-78IS DEL RAMAL 4
Subpresupuesio B4 EJECUCION DE'OBRA EN EL POZO DE VENTILACION PV4-7BIS
Clanlo Autoridad Autonoma del Sistema  Blectrloo de Transporie Maslve de Lima y Callao-AATE Coslo 4 10/09/2019
Lugar LIMA - CALLAD - CALLAO
item el Deserigelon- © tnd, RTTICT I . Parcialst
01 OBRAS PROVISIONALES 46,600,00
0101 Alguller de 1ea destinaua para campamento (Area 4500 m2 apiox) mes 1.50 ,000.00 13,500,00
01.02 Alauilor banos purtaliles eLs 1.00 3,00000) 3,000,00)
0103 ¥ flizacton da maledales, } ¥ equipos mesdnk Gla 100 ] 8,500.00 5,500,060
01,04 Agus, desue, ensipla alockica P.'cnqshucn!un mes 1,60 2,000,600 3,000,00|'
1,05 Desvlo de teanisllo para efecucion do olras ale 1.00 1,500,00 1,500.00|
01,08 Coplro} topagréfica duranle obra - aLs 1,00 0,000.00 600,00
01,07 Bstnicluras provistonales Yo pase GLB 1.00 1,500,00 1,500.00]
01,00 implemeiacidn del Plan de Mane]o Amblental mod 150 | 5,000,00) 7:500,00
02: SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 297707
02.01 Equipe d Prafecclon Peisonal {EEP) 5le 1.00 7,726,58 7,726.56)
D2.02: Equipo de Protecclon Colacliva GLe 1.00 10,7513 1075131
02,03, Racursos para raspiresios anle emorgonsias (Botlqufn do amergonelas Gle. 1,00 2,500,00 3,500,00
03 REDES DE AGUA POTABLE 162,867.68
03,01’ Tubedi da dgua petable HOPE [80.4427-2008 DN 160mm 152,647,585
03.01.0% Domaliclon de pavimanios urbinos (Ine. Cord pavimento) m 60,18 7318 4,402.77!
03.01.02 Excavacion do zanja m3 12,22 61,50 4,441.53
03.01.00 Entlbade melAilca paca instoticlonss da ubarta {ormbas fados) ‘m 7523 11820 867183
03,01,04 Refina y Nlv-2arja T, Narma) m 75.23 349 269,76
03.01.05. Cama de apoyo m3 11.24 90.59} 102118
03.01.08 Sumlnisiia da Tuberls HOPE 180 4427-2008 DN 160 (Na Tns, Insl) ‘m sl 100,60 7.583.38
02.01.07 inslolaclon de Tubeiia HOPE iSO 4427-2008 DN.160 m 5.2 LI 6,060,84
03,01.08 nlsito codo de 45" HDPE DN 100 und 500 ‘210,00 1,980.00
03.01,09 Instalacion de acessotios HDPE DN 160 und 8.00 99367 7,849.38
02.01.10. lalsiro de fos para ampalmo 1 GLa 1.00 §,665,17) 588517
. {osonu elocution serviclo de empaimu 1 und 1,00° 4,887.72 4,887.72
03,0112 vda poa ermpeie 2 oLB 1,00 5,665.17 5,685.17)
03.01.13 Ejecutlan serviclo da empaime 2 ind 1.00° 4,807,732 4,887.72
03.01.14 Gado do anclaje wnd 8,00 2,60003 2312024
03,0115 Rellana cempaciada can Mal. Presiamo, md 30.09 1140 3,354.08
00,0116 Wéliang coinpatiado cn Mat, Boplo Zatand 3 c0,18 3418 208575
03,0417 Paieba de Donaldad ds Oamps und 1,00 106.00) 105,00/
03.61.18 Priabas Hidtdulicas ) m 1523 355,10 28.758.31
03.01.18 Ropastelon da paviniénlo ibiao m2 5,28 247.50) 18,629.44
13,0128 Efimlnacion do maloral axeedunls cen lransporis busla boludero m3 2408 67.50) 1525,40
0300429 Ropsictén ds canexibrids domlciiurlas i 10,00 1.340.00 13400.00
64 REDES OF ALCANTARILLADO 169,376,49
4,01 Tubsria Alcantarillado HOPE ON 200 mm SN 2 NTP-S0:4415:2008 169,275.49
04,0101 Demoficlon de paviingnlos urbanos (inc. Carle pavimenlo) mZ §7.01 . 7318 4,902.45:
04.01.02 Excavacion de zenja m3 12062 6150 7438103
04,01.03, ibada mstdilce para fnsfala do luieria {embos lodos} m 57,01 s238} 3,508.84
04.01.04 Rofing y Niv Zarja T. Nomnal- M 67,01 567 79,95
04,0105 Garna do poyo m3 '20.04 0053 1,895.70}
04.64,05 uilisira 45, Tisburky Alcantariliado HDPE DN 200 nimh SN 2 NTP-130 4435:2005 m- 67.0% 99,10 540,60
i4,01.07 insfolaclon de Tuborla Alcantadiady HOPE DN 400 mim SN 2 NTP-IS0 4435:2005 m &7.01 470 3,180.68
04,04.04. ﬁaﬂpnn‘:ampsqndq conMal. Preslario. m3 108,89 11180 12,17 3.80]
10108 Reflenn compatiado con Mal, Propio 24 W 20:84 34,49 71531
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Presupuesto Referencial

ELABORACION DEL EXPEDIENTE TECNICO ¥ EJECUCION DE 1A UBRA PARA LA LIBERACION DE INTERFERENCIAS DE REDES DE AGUA
POTABLE Y ALCANTARILLADO EN LA ESTACION CARMEN DE LA LEGUA E4.8 y POZOS DE VENTILAGION PV4-4, PV4-6 Y PVA-781S DEL RAMAL 4

EJECUGION DE OHRA EN EL PO2O DE VENTILACION PVA-78IS
Autoridad Autenoma del Slstama  Eleciclco do T ransporte Maslve de Lima y Callag-AATE

Cosla al -30M8/2019

Cliente
Lugar LIMA - GALLAQ - CALLAG
 Ham _ g i I?cﬁn'rlbclonh - Und, " Motrado i Pegc'!o s pacclat 81 —[
04.01,10 Pruebn da Depsidad de Campo und 1,00 105,00 105.00
04.01.41 |Pracbas Hidtdulicas: m 61,01 35520 2,036.48]
dl,bl A2 Reposiclon de pavimenfos urbanos m2 o701 24750 18,560,94
04.01.43 ellminaclon de molerial sxcedunte con iransperte Yestd bolsdéro mnd 148,33 67.50 _10.155;75
04,0114 Buzon 1lpo | pata H<3,0 M (Excavacidn, canfounngldn y reflzna) und 4,00 12,678.38 513513.46
04,0115 Reposictdn de conoxlones domicilasl und 10.00 1,340.00 13,400,00
04.01.18 Entpaloe o ved exstenta und 2,00 1,500,600 3,000,00
0_5_ CONTINGENCIA ) 47,850,114
05.01 Gontinguncia GLA 1,00 42,5501 47,550.11
Costo Dimeto” 427,951,020
1 Gaslos Generales 20% #5,590,20
1 Utllidad 10% 42795.10
Sub Total 556,238.32
16V 8% 100,140.54
80N : SEISOIENTOS CINGUBNTA Y 8IS MiL CUATROCIENTOS SETENTA Y SEIS Y 06/100 SOLES Presupussto tatal CS6A7E,08
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Equipo Licitaciones y Contratos

Memorando N° 588-2020-ELC

A : Jaime Molina Vilchez
Jefe Equipo Gestion Institucional

Asunto : Formulario DGMF0034 Revision y/o actualizacion de documentos
Referencia : a) Correo electrénico del EGI recibida el 17.08.2020 y correo electrénico
del CC-GPO del 18.08.2020.
b) Memorando N° 516-2020-ELC del 19.08.2020.

Fecha : Lima, 29 de setiembre de 2020

En cumplimiento a la ejecucion de la actividad “Revision y/o actualizacion de documentos” del
Plan de los sistemas CBGC-MEG-PA-RSE-SO-SCI-SGI_PA 2020, el EGI programd para el ELC en
el tercer trimestre, la revision y/o actualizacién de tres (3) documentos los mismos que se
actualizaron conforme se detalla en el Formulario DGMF0034 Revisién y/o actualizacion
de documentos, que remito adjunto al presente.

entamente,

Jefa Equipo Licitaciones y Contratos (e)

/HQC
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MEMORIA DESCRIPTIVA
10 ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

La presente Memoria describe el Proyecto de *Reubicacion de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las
Interferencias que se presentan en el Pozo de Ventilacion N® 3 del Ramal Av. Faucett - Av. Gambetia de la Red
Basica del Metro de Lima y Callao”, en el cual se idenfifican las redes sanitarias existentes que interfieren con la
construccion de las estructuras viales y se proyecta la mejor alternativa de liberacion de dichas Interferencias.

1.2 ANTECEDENTES

El proyecto “Linea 2 y Ramal Av. Elmer Faucett - Av. Néstor Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao”,
es un proyecto que dotard de un modemo sislema de transporte pilblico masivo a Lima y Callao de tipo Metro
subterraneo, de 35 km de extensién total, que comprendera el Eje Vial Este — Oeste (Ate - Lima - Caltac) y el ramal de
conexion en la Av, Elmer Faucett hacia el Aeropuerto Intemacional Jorge Chavez.

o Linea 2; Ate - Callao
Unir4 13 distritos, y lograra en su recorrido la interconexion con el Mefropolitano en la Estacion Central, con
la Linea 1 del Metro en la Estacion 28 de Julio, con la futura Linea 3 en la Estacion Central y Linea 4 en [a
Estacion Carmen de la Legua, del Metro de Lima y Callao,

e Ramal Av. Elmer Faucett - Av. Néstor Gambetta

Lograré la mtemonexmn con la Linea 2 en la Estacion Carmen de la Legua. Este Ramal es un tramo de Ia{

futura Linea 4 del Metro de Lima y Callac.

» Beneficios
Cuando el Metro comience a operar el tiempo de desplazamiento se reducira a 45 minutos desde Ate hasta
El Callao, en la actualidad este recorrido toma més de 2 horas de viaje. Esla disminucion de tiempo
incrementa la productividad hora/hombre; el pasajero gaslara menos en transporte prvado (taxi) para
recorrer a lugares cercanos al tramo del fren; incrementara las actividades economicas {negocios) vecinas
a las estaciones y en el area de influencia por la mayor accesibilidad.

1.3 UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA

- El @rea de influencia del proyecto correspondiente al ramal Av, Elmer Faucett - Av. Néstor Gambetta, a lo largo de la
- Av, Elmer Faucett.

T 3
SERVICIOS INDUSTRIA SILUPU GUINEA
2 I B Y ol INGENIERC SANITARIO
Reg. CIP NO 180125
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1.4 UBICACION Y AREA DEL PROYECTO SANITARIO

El proyecto “Reubicacion de Redes de Agua-F_’ot_abl_e.y Aican!arillado por las Interferencias que se presentan en el
Pozo de Venti_lacif)n N° 3 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red Basica del Melro de Lima y
Callao", se ubica en:

'DISTRITO - i Callao
PROVINCIA  : Callao
DEPARTAMENTO : Lima

IMAGEN SATELITAL DE UBICACION

TRIA : g  SILUPU GUINEA
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20 EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE

El sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de recoleccin (alcantarillado) administrado por SEDAPAL,
tiene su tendido de redes por avenidas principales y calles._

A continuacion se describe as redes sanitarias existentes identificadas:
2.1 REDES EXISTENTES DE AGUA POTABLE.

De los datos obtehidos en' campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha
idenfificado las siguientes redes existentes de agua potable: b

Redes de Agua Potable - Pozo &e Ventilaclon N° 3 del Ramal Av. Faucett — Av, Gambetta,

e Unared de PVC 160mm que se ubica a lo largo de fa Av. Elmer Faucett (lado derecho ~ vista hacia Callao).

22 REDES EXISTENTES DE ALCANTARILLADO.

De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servic_ios.(SEDAPAL), se ha
identificado las siguientes redes existentes de alcantarillado que se ubican en el area de influencia

Redes de Alcantariilado — Pozo de Ventilacion N° 3 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta

¢ Una red secundaria de CSN DN 30I}mm la cual se ubica a Io larga de la Av. Elmer Faucelt, parte norte del Pozo
de Ventilacion N® 3.

o Unared orimaria de HDPE DN 600 que viene alo Iargo de ia Av. E[mer Faucett.

3.0 ANALISIS DE SOLUCION DE INTERFERENCIAS DE REDES SANITARIAS

La solucién de las interferencias sanitarias debe ser tolalmente compatible con el proceso constructivo de la Obra
Vial, existiendo una coordinacion constante entre el propietario de las redes, E]BCUtDI’ de |a obra vial, contratista y
proyeclista samtano

T . | ‘?‘, \
 SILUPU GUINEA | Equipo Esfudios
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3.4 RED DE AGUA POTABLE

Redes Secundarlas de Agua Potable

e Se proyecta la instalacion de una tuberia HDPE DN 160mm bnrdeahdc'el lado norte del Pozo de Ventilacion N°
3; esta red se ubicar dentro de! area expropiada, No se considera reposicion de conexiones domiciliarias ya que
no hay afectacion por la reubicacion de la tuberia de agua potable.

- 3.2RED DE ALCANTARILLADO

Red Primaria de Alcantariliado

o La red existente de HDPE DN 600mm que interfiere con el Pozo de Ventilacion N° 3 se desviara a partir del
buzén BP-1 y se instalara tuberia HDPE DN 800mm bordeanda el lado sur del Pozo de Ventilacion N° 3 y se
empalmara a la red existente en el buzbn BP-4,

Red Secundarla de Alcantarlllado

e Laredde CSNDN 300mm se desviara a partir de! BE-1yse realszara Ia descarga en el buzén BP-1, 58 mstalaré
tuberia PVC DN 315mm.

o Lared de DN 250mm que se ubica en el lado sur del Pozo de Ventllaclbn N°® 3 actualmente descarga en el
buzon BE-1 de la red de CSN DN 300mm, debido a la reubicacién de los colectores dicha red de 250mm descargara
a la red proyectada de 800mm en el buzon BP-2,. '

Los buzones a construir in situ o prefabricados para la red de alcantarillado seran buzones Tipo Il con marco y tapa de
hierro ductil con doble sistema de seguridad. ' '

Ei concreto a emplear en la construccion de las estructuras sanitarias sern con cemento portland Tipo V.

AOEMPALMES A RED EXISTENTE
4.1 EMPALME A RED SECUNDARIA DE AGUA POTABLE

Para los trabajos de empalme a la red existente de agua potable se requiere lo siguiente por parte del constructor:

» Programacion horaria de los trabajos de empalme, los cuales se deberén courdlnar con el Equipo de
Operacion y Mantenimiento de Sedapal.

¢  Debera efectuar calicatas para determinar |a ubicacion exacta de las tubenasf determmar las cotas y angulos
correctos de los empalmes a ejecutar.

o Pruebas hidraulicas a instalar a 1.5 de su presion nominal (PN10).

'QS GUEL

SILUPY GUINEA

INGENIERO SANITARIO
Rey. CIP NO 150125
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» Protacolos de Calidad de los maleriales empleados en la Obra, en los cuales se certifique el cumplimiento de
las Especificaciones Técnicas de los mismos.

e Realizar el volanteo a las zonas afectadas por el corte del servicio con al menos 48 horas de anticipacion, la
Superwsmn verificara la realizacion de dicha actividad,

4.2 EMPALME ARED DE ALCAMARELMDO

Los Empalmes a las redes existentes, tanto de Ingreso y salida de las tuberias a instalarse, seran realizados por el
constructor previa autorizacion de la empresa (SEDAPAL), hasta los didmetros establecidos en los planos aprobados
por SEDAPAL. '

Procedimiento:

Para empalmes donde las tuberias instaladas son de material PVC le corresponde ala mserclén del niple de la
tuberia de alcantarillado al Buzon o buzoneta, segin sea el caso, en donde se colocaran niples.

A efectos de conectar |a linea de PVC con el buzon de concreto se empleara un mp[e con un extremo campana union
flexible y el otro lado Espiga.

_ El extremo esplgado del niple sera ljado con una longitud similar a |a pared del buzon iuego se aplicara pegamento a
esta zona para finalmenie rociarle arena de praferenma gruesa y dejar orear, posteriormente en la union del niple
espigado con la del buzon (pared), preparar una mezcla de epoxido adherente con el mortero para asl asegurar la
resuslencia yla adherencia del concreto nuevo con el corcreto emstente de la estructura menmonada.

Para tuberlas de material HDPE, después de que la tuberia ha sido instalada en el tramo cornplelo de alcantarillado,
anclar la tuberfa en los buzones. Suministrar una suficiente Iongltud de tuberia, a fin de que sobr&sa!ga en los
buzones la distancia necesaria para permatir su sellado y recorte.

Sellar la tuberia en los huzones, utilizando un conector de empaqueiadura flexible en la pared def buzon al extremo de‘»;__

|a tuberia, centrade en |a pared del buzdn, Llenar con lechada de cernento el conector flexible en la pared del buzén,
Ile_nando los vacios en todo el espesor de la pared del buzan a fin de formar una junta hermética, uniforme y lisa.

Para trabajos de encauzamiento de desagiie a la nueva red se deberd coordinar con los Equipos Tecnicos
(Recoleccion Primaria ylo Secundaria) para realizar la revision de la red construida y luego el supervisor emitira los
permisos para realizar el desvio de las aguas residuales al nuevo colector y la desactivacion de las redes existentes.

SILUPL) GUINEA ¥
INGENIERO SANITARIO
Reg. CIF NO 130125
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5.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS
51 DETALLES ESPECIFICOS PARA AGUA POTABLE

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serfan dlaﬂntas y tendrian que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO 4427:2008 - “Sistema de Tuberfas Plasticas. Tubos de Poliefileno (PE) y Conexiones
para el Abastecimiento de Agua”, sus diametros se definen en mm; para la union de tuberias y accesorios de
Polietileno de Alta Densidad sera por el método de termo fusion; en el caso se tenga que unir tuberia HDPE a otro
material (acero, PVC, concreto, etc) estd unién se dara mediante una junta mecanica (acople) el cual serd en

coordinacién con el Supervisor de Obra, esto generalmente en los empalmes de las redes secundarias de agua
potable.

TAPA Y MARCO DEFIERRO PARA CAJA DE VALVULA‘

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.106 1998 - Marco y tapa metélicos para
caja de valvulas.

Establece los requisitos que deben cumplir los marcos y tapas metélicas que se instalan en cajas para Operar las
vélvulas suberraneas.

VALVULA DE PASO CON NIPLE TELESCOPICO Y SALIDA AUXILIAR PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.165:2007 TERMOPLASTICA.

CAJA PORTA MEDIDOR DE CONCRETO: :
Se tendra que fomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 334,081;1999, Establece los reqmsnos que

deben cumplir las cajas de hormigdn {concreto) utilizadas como porta medidor de agua potable y de reg:slro de
desagiie.

MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA PARA CAJA PGRTAMEDIDORES

Setendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.085:1997 - Dispositivos de seguridad

antirrobos para medidor de agua. Construidos y a la venta marcos y tapas para medidor de agua potable
termoplasticos con seguro.

GRIFO  CONTRA INGENDIOS:
Hidrante tipo poste de cuerpo seco, CTPS-E-03 aprobado con R.G.G 248-2000.

CEMENTO DISOLVENTE PARA UNION DE TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC-U (PEGAMENTO):
Se tendré que tomar en cUenta las especiﬁcaciones'de ta norma NTP 399.090:2002- consistencia media.

METODO DE ENSAYO- {CONCRETO PARA ANCLAJE Y PRE ANCLAJE)
Se tomara en cuenta las siguientes normas técnicas:
NTP 339.34: 2008: métodc de ensayo a la compresion de probetas de concreto

NTP 339.035 ; 1999: método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

- Ve .
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NTP 339, 076 1982 método de ensayo para determinar el contenldo de cloruros en fas aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determlnar el contenido de sulfatos en Ias aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, exiraccion y preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008: agregados, definicion y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.

NTP 400.012: 2001: agregados, anélisis granulométrico.

NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualltatwamente las impurezas organicas del
agregado fino.

NTP 400.014: 1977: agregados, mélodo de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos. {

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacion del malerial que pasa el tamiz ITINTEG 74 um (N° 200)
NTP 400.019: 2002; agregados, determinar Ia resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamano pequeiio
por medlo de la maquina de los angeles.

5.2 DETALLES ESPECIFICOS PARA ALCANTARILLADO

TUBOS DE POLI CLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO PVC-U:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP ISO 4435:2005 se usara:
SN2: para profundidad de Instalacion de 3.00 m maxima sobre el fondo interior de la tuberia.
8N4: para profundidades de instalacion entre 3.01 y 5.00 m sobre el fondo interior de |a tuberia.
SNB; para profundidad de instalacion entre 5.01 y 7.00 _sobre el fondo interior de la tuberia,

TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA CAJA DE REGISTRO:
Se tendra que tomar en cuenta  las especificaciones de la norma NTP 350.081: 1998. %
Establece los requisitos, muestreo y métodos de ensaye que deben cumpli los marcos y tapas que se instalan en:
cajas para medidor de agua y cajas de registro de conexiones domiciliarias de desagiie.

MARCO DE FIERRO FUNDIDO Y TAPA DE CONCRETO ARMADO:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la noma NTP 339.111 1997 - T:ras de hormigén

{concreto) con marco de fierro fundido para buzones. Se aplica cuando se tenga colectores de diametro menor a
650 mm.

ANILLO DE CAUCHO:

Se tendra que tomaren cuenta las espemﬁcaclones dela norma NTP—!SO 4633:2002 - Sellos de caucho.
Especifica los requisitos para los materiales utifizados en anilios de junta fabricados de caucho vulcanizado para
sisternas de abastecimiento de agua para consumo humano, sistemas de alcantarillado y aguas pluviales.

A
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CEMENTO PORTLAND:

Segln NTP 334.009:2008, se clasifican en:

Tipo [: Para uso general, no requiere propiedades de otro tipo. : _

Tipo II: Para uso general y para cuando se desea moderar la resistencia a los sulfatos o moderado calor de
hidratacion. : ; | :
Tipo Ill: Para ser utilizado cuando se requiere de altas resistencias iniciales.

Tipo IV: Utilizado cuando se desea bajo calor de hidratacion.

Tipo V: Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos,

Los antefiores tipos se encuentran enmarcados en la NOTA del ITEM6 de la NTP 334.009:2005.

METODO DE ENSAYO - (CONCRETO PARA BUZONES):

Setomaraen cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339,34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto

NTP 339.035 : 1999: método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concrelo.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en |a
elaboracion del hormigonesy morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros. :

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y. preparacién de las muesiras.

NTP 400.011:2008: agregados, definician y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto,

NTP 400.012: 2001: agregadas, andlisis granulométrico,

NTP 400.013; 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del
agregado fino,

NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos,

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019: 2002; agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados griesos de tamaiio pequefio
por medio de la méquina de los angeles, 3
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6.0 METRADOS DEL PROYECTO

6.1 RED DE AGUA POTABLE

DESCRIPCION

UNIDAD

Pagina: 11 de 11.

Tuberia HDPE PE100 PN10 NTP ISO 4427:2008 DN 160mm

6.2 RED DE ALCANTARILLADO
DESCRIPCION

| e UNIDAD
 Tuberia PVC NTP ISO 4435:2005 SN2 DN 250mm Gt _
Tuberia PVC NTP ISO 4435:2005 SN2 DN 315mm ‘m 1846
Tuberia HOPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 630mm _ m 112,35
Buzan Tipo Il und: 4

7.0 PLANOS DEL PROYECTO

7.4 RED DE AGUA POTABLE

Plano de reubicacién de Redes Existentes de Aguia Potable en el Pozo de

DESCRIPCION

T ULAMINA

| Ventilacion N° 3 del Ramal Av, Faucett — Av. Gambetta. Planta y Seccion.

7. 2 RED DE ALCANT ARiLLAﬁO

Plano de reubicacion de Redes Existentes dAicantanIIado enel Pozode
1 Ventilacion N° 3 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta. Planta, Perfil y
Seccion.

LAMINA =

(it

(de Derivacion BP-1.

Plano de reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado en ! Pozode
2 | Ventilacion N° 3 del Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta, Detalle de Buzén

D-02

: fPiano de reubicacion de Redes Existentes de Alcantanl!ado en el Pozode

3 E‘Venhlaclén N° 3 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta Detalle de Buzon

D-03

de Empalme BP-4,
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CALCULO HIDRAULICO PARA RED PROYECTADA DE ALCANTARILLADO,

POZO DE VENTILACION N° 3,
DEL RAMAL AV. FAUCETT - AV, GAMBETTA.

1.0 OBJETIVO

La presente memoria de calculo comprende los procedimientos para el dimensionamiento de las tuberias
de alcantarillado (mayores a 350mm) en el area de influencia del proyecto vial Ramal Faucett — Gambetta.

2.0 CONSIDERACIONES

Para el célculo de las redes proyectadas de alcantarillado en el tramo Faucett — Gambefta se ha
considerado lo siguiente:

1)
2)
3)

4)

5)

6)

La tasa de crecimiento Poblacional Media Anual ~ INEl sera de 1.1%.

La dotacion asumida sera de 250 |/hab/dia. :

Para el calculo de pnblaclbn futura se empleara el Método Geométrico.

El caudal en afio 0 (2016) se determinara asumiendo que actualmente la tuberla existente trabaja
a un tirante de 0.8 (Y/D), esto para obtener la poblacion servida actual,

El caudal de contribucion al alcantarillado deber ser calculado con un cosficiente de retomo (C)
del 80 % de! caudal de agua potable consumida. El caudal de disefio se determinara para el inicio
y fin de periodo de disefio. El disefio del sistema de alcantarillado se realizaré con el valor del
caudal maximo horario.

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de autolimpieza aplicando el criterio de
fension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Media (ot) con
un valor minimo ot=1.0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi), valor correspondiente para un
coeficiente de Manning n=0.009.

La méxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final VE= 5 mis,
Laalluradela lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme

y permanente, siendo el valor méximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del diametro
del colector.

2.0 CODIGOS Y ESTANDARES

4.0 CALCULO POBLAC!)NAL Y DE CAUDAL (ACTUAL Y FUTURO)

RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma 0S.0.70 Redes de Aguas Residuales.
Reglamento de Elaboracion de Proyeetos de Agua Potable y Alcantani!ado para Habllﬂacmnes
Urbanas de Lima Metropolitana y Callao — SEDAPAL.
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4.1 Calculo de Poblaclon al Afio 0 (2016)

_ Pobx Dot . Datos: :
% ="geaon  /* | Pab: Poblacién (hab)
: Dot: Dotacién (I/hab/dia) - 250 I/hab/dfa
: Ka: 1.8

@mh =K, x Qp Qp: Caudal Promedio (I/s)
Qmh: Caudal Méximo Horario (I/s)
Qd: Caudal Contribucién Desagiie (I/s)

0d = 0.8 x Qmh i el

El Qd se obtendra asumiendo que el tirante de agua en la tuberia existente alcanza el 94% y en el tramo
con la pendiente mas desfavorable (Ver Plano D-01}, en este caso se tiene la red existente de HDPE DN o
600mm.

Para la red existente de HDPE DN 600mm: Qd = 446.77 Ifs

|
i

WEGOUET | T [P w | Bw | KW | zW | ow | | 1 | an| @5 78 | WE | % | W] n

El caudal actual que transporta dicho colector HDPE DN 600mm es de 446.77 s,

Qmh = 558.47 lis
Qp = 310.26 Ifs (Caudat al afio 0 - 2016)
Pob = 107225 hab {Poblacion al afio 0 - 2016)

------------
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4,2 Calculo de Poblacion al Afio 50 (2066}

Meétodo Geométrico o
: . atos:

Py Poblacion futura {hahb)

Po: Poblacidn inicial {(hab)

r: Tasa de crecimiento — INEI (1.1%)
t: tlempo (50 afios)




NS

Pr=Py (1+7)

Donde se obtiene la poblacion al Afio 50: Pso = 185291 hab.
Conla pob!acién;'i‘uéura se obtienen los caudales al afio 50 (2066):
Qp.so = 536,14 lIs

QOmhsp= 965.06 Ifs

Qdso= 7720515

Con el caudal de contribucién al desagtie (Qd.s0) se realizara la estimacion del diametro para el colector
proyectado el cual debe ser superior al existente (DN 600mm), dicho diametro se verificara con el calculo
hidraulico en toda la linea reubicada cumpliendo con lo sefialado en las Normas Técnicas Vigentes.

NOTA:

- FEl tirante asumido delgd% en una tuberia de DN BOOImm, en verificacion de la red existente el
tirante se acerca al 50%.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0 ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

La presente Memoria describe el Proyecto de “Reubicacion de Redes de Agua-Potable y Alcantarillado por las
Interferencias que se presentan en Pozo de Ventilacion N°4, del Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta, de la Red Basica
del Metro de Lima y Callao”, en el cual se identifican las redes sanitarias existentes que interfieren con la construceion
de las estructuras viales y se proyecta la mejor alternativa de liberacion de dichas interferencias. )

1.2 ANTECEDENTES

El proyecto ‘Linea 2 y Ramal Av. Elmer Faucett - Av. Néstor Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callac”,
es un proyecto que dotara de un modemo sistema de transporte piblico masivo a Lima y Callao de tipo Metro
subterraneo, de 35 km de extension total, que comprendera el Eje Vial Este - Oeste (Ate - Lima - Callao) y el ramal de
conexion en la Av. Elmer Faucett hacia el Aeropuerto Intemacional Jorge Chévez.

o Linea 2: Ate - Callao
Unira 13 distritos, y logrard en su recorrido la mlerconexlon con el Metropolitano en la Estacion Central, con
la Linea 1 del Metro en la Estacion 28 de Julio, con |a futura Linea 3 en la Estacién Central y Linea 4 en la
Estacion Carmen de la Legua, del Metro de Lima y Callao,

o Ramal Av. Elmer Faucett - Av, Néstor Gambetta

Lograra I interconexion con la Linea 2 en la Estacion Carmen de la Legua. Este Ramal es un tramo de =8 Wf
futura Linea 4 del Metro de Lima y Callao.

e Beneficlos
Cuando el Metro comience a operar el tiempo de desplazamiento se reducira a 45 minutos desde Ate hasta
El Callao, en la actualidad este recorrido toma mas de 2 horas de viaje. Esta disminucion de tiempo
incrementa (a produchwdad horafhombre; el pasajero gastard menos en transporte privado (taxi) para
recorrer a lugares cercanos al tramo del tren; incrementaré las actividades econdmicas (negocios) vecinas
alas estaciones y en el drea de influencia por la mayor accesibilidad.

1.3 UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia del proyecto correspondiente al ramal Av. Elmer Faucelt - Av. Néstor Gambetta, a lo largo de la
Av. Elmer Faucett. -

3 | HM SERVICIOS INDUSTRIALES
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1.4 UBICACION Y AREA DEL PROYECTO SANITARIO

| El proyecto “Reubicacion de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las Interferencias que se presentan
| en Pozo de Ventilacion N°4, del Ramal Av. Faucett - Av. Gambeﬂa de la Red Basica del Metro de Lima y
Callao®, se ubica en:

DISTRITO : Callao

PROVINCIA . Callao
DEPARTAMENTO : Lima

IMAGEN SATELITAL DE UBICACION

E
SILUPL GUINEA
INGENIERO SANITARIC
Reg. CIP N@ 180125

IMAGEN: E! proyeclo se Qbica en ié_ Av. Elmer Faucett (Costado de puerta de ingreén al Centro Aéreo Comercial)

4 | HM SERVICIOS INDUSTRIALES
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2.0 EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE

El sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de recoleccion (alcantarillado) administrado por SEDAPAL,
tiene su tendido de redes por avenidas principales y calles.

A continuacion se describe las redes sanitarias existentes identificadas:
2.4 REDES EXISTENTES DE AGUA POTABLE,

De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha
identificado las siguientes redes existentes de agua potable;

Redes de Aqua Potable — Pozo de Ventilacién N°4, del Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta

» Unared de AC 150mm que se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett (fado derecho - vista hacia Callao).

22 REDES EXISTENTES DE ALCANTARILLADO,

De los datos oblenidos en campo e informacion proporcionada por I_a Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha
identificado las siguientes redes existentes de alcantarillado que se ubican en el area de influencia

Redes Existentes de Alcantariliado — Pozo de Ventilacién N°4, del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta

o 2 redes de PYC DN 300mm que van a o largo de la Av. Elmer Faucett (Frontis del Centro Aéreo Comercial -
CAC) que descargan a una red primaria de PYC DN 600mm.

3.0 ANALISIS DE S_O.LUCIGN DE INTERFERENCIAS DE REDES SANITARIAS

La solucidn de las interferencias sanitarias debe ser totalmente compalible con el proceso constructivo de 1a Obra
Vial, existiendo una coordinacion constante entre el propietario de las redes, ejecutor de la obra vial, contratista y
proyectista sanitario, -

3.1 RED DE AGUA POTABLE
Redes Secundarias de Aqua Potable
- Se proyecta a Instalacién de una tuberta HDPE DN 160mm bordeando el lado sur del Pozo de Ventiacién N°4,

_del Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta, No se considera reposicion de conc siones domiciliarias ya que no hay
afectacion por la reubicacion de |a tuberia de agua potable. 4

7
5 1 HM SERVICIOS INDUSTRIALES !
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3.2 RED DE ALCANTARILLADO

Red Primaria de Alcantarillado

e Para permilir el proceso constructivo del Pozo de Ventilacion N°4, del Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta, se
proyecta la instalacion de tuberia HDPE DN 630mm que recoja las aguas residuales de fos colectores de 300mm
a partir del buzon BP-1 y luego se empalmara a la red existente de PVC DN 600mm en el buzon BE-2.
En el proyecto de la Estacion 5 - E| Olivar (cotas arribas del Pozo de Venfilacion N°4) se ha reubicado parte de
la linea de 300mm por la Av. A (avenida paralela al norte de la Av. Elmer Faucett) instalando tuberia HDPE DN
630mm, por lo cual el caudal de desagiie de los coleclores que se ubican en el Pozo de Ventilacion N°3
disminuira,

Red Secundarla de Alcantarillado

o El colector de PVC DN 300mm que Interfiere con el Pazo de Ventilacion N°4, del Ramal Av. Fauceft - Av.
Gambetta se desviara a partir el buzén BE-1 instalandose tuberia PVC DN 315mm y descargando en el buzén
BP-1 (a donde descargara la otra red existente de 300mm),

Los buzones a construlr in situ o prefabricados para la red de alcantarillado seran buzones Tipo | con marco de fiermo
fundido y tapa de concreto armado. :

Eil concreto a emplear en la construccidn de las estructuras sanitarias seran con cemento portland Tipo V.

4. 0EMPALMES A RED EXISTENTE

4,1 EMPALME A RED SECUNDARIA DE AGUA POTABLE

Para fos trabajos de empalme a la red existente de agua potable se requiere o siguiente por parte del constructor:

« Programacion horaria de los trabajos de empalme, los cuales se deberan coordinar con el Equipo de
Operaciiny Mantenimtento de Sedapal,

o Debera efectuar calicatas para determinar la ubicacion exacta de las tubanas detenmnar Ias colas y angulos
correcios de los empalmes a ejecutar.

e Pruebas hidraulicas a instalar a 1.5 de su presion nominal (PN10).

- Protocolos de Calidad de los materiales empleados en la Obra, en |os cuales se cemﬁque el cumplimiento de
- las ESPECIﬁ(‘&CIGﬂES Técnicas de los mismos.

HM SERVICIOS INDUSTRIALES,
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4.2 EMPALME A RED DE ALCANTARILLADO

Los Empalmes a las redes existentes, tanto de ingreso y salida de las tuberias a instalarse, seran realizados por el

constructor previa autorizacion de la empresa (SEDAPAL), hasta los diametros establecidos en los planos aprobados
por SEDAPAL. ‘

Procedimiento:

Para empalmes donde las tuberias instaladas son de material PVC le corresponde a la insercion del niple de la
tuberia de alcantarillado al Buzén o buzoneta, seglin sea el caso, en donde se colocaran niples.

A efectos de conectar la linea de PVC con el buzdn de concreto se emplearé un niple con un extremo campana unién

flexible y el otro lado Espiga.

El extremo espigado del niple sera lijado con una longitud similar a la pared del buzén, luego se aplicara pegamento a
esta zona para finalmente rociarle arena de preferencia gruesa y dejar orear, posteriormente en Ia union del niple
espigado con la del buzén (pared), preparar una mezcla de epdxido adherente con el mortero para as| asegurar la
resistencia y la adherencia del concreto nuevo con el concreto existente de a estructura mencionada,

Para tuberias de material HOPE, después de que la tuberia ha sido instalada en el tramo completo de alcantarillado,
anclar la tuberia en los buzones. Suministrar una suficiente longitud de tuberaa a fin de que sobresalga en los
buzones |a distancia necesaria para permitir su sellado y recorte.

Sellar la fuberia en los buzones, utilizando un conector de empaquetadura flexible en la pared del buzon al extrema de
la tuberia, centrado en la pared del buzon. Llenar con lechada de cemento el conector flexible en la pared def buzon,
- llenando los vacios en todo el espesor de la pared del buzon a fin de formar una junta hermética, uniforme y lisa.

i

Para frabajos de encauzamiento de desagile a la nueva red se deberd coordinar con los Equipos Técnicos ...
(Recoleccion Primaria ylo Secundaria) para realizar Ia revision de la red construida y luego el-supervisor emitira fos - J

permisos para realizar el desvio de las aguas residuales al nuevo colector y la desactivacion de las redes existentes.

5.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 DETALLES ESPECIFICOS PARA AGUA POTABLE

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:
En casa de requerir tuberias de HDPE, fas clases de las tuberias serfan distintas y tendrlan que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO #427:2008 - “Sistema de Tuberfas Pldsticas. Tubos de Polietilenc (PE) y Conexiones
para el Abastecimiento de Agua”, sus didmetros se definen en mm; para la union de tuberias y accesorios de
Polietileno de Alta Densidad sera por el método de termo fusion; en el caso se tenga que unir tuberiz HOPE a otro
material (acero, PVC, concreto, etc) estd union se dara mediante una ]unta mecanica (acople) el cual sera en
goordinacion con el Supervisor de Obra, esto generalrnente £ !os empalmes de las redes secundarias de agua
potable. B
7| /HM SERVICIOS INDUSTRIALES T
i A SILUPL GUINEA

INGENIERO SANITARID
Req. CIP N® 180125




000068

MEMORIA DESCRIPTIVA
REUBICACIGN DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO POR LAS
INTERFERENCIAS QUE SE PRESENTAN EN EL POZO DE VENTILACION N°4, | COD: HM-LAMLC-ING-MD-007
DEL RAMAL AV. FAUCETT - AV, GAMBETTA DE LA RED BASICA DEL

Lol senvicros METRO DE LIMA Y CALLAD
,g‘; INDUSTRILES

Elaborado por: Revlsado por: Aprobado por: e
Carlos Silupt Guinea -1 Luis Munayco Antonio FECHA: 05/09/2016
Ingeniero Sanitario Ingeniera Sanitario

Pagina: 8 de 11

TAPA Y MARCO DE FIERRO PARA CAJA DE VALVULA:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350. 106 1998 - Marco y tapa metélicos para
caja de vélvulas.

Establece los requisitos que deben cumplir los marcos y tapas metélicas que se instalan en cajas para operar las
vélvulas subterraneas.

VALVULA DE PASO CON NIPLE TELESCOPICO Y SALIDA AUXILIAR PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.165:2007 TERMOPLASTICA.

CAJA PORTA MEDIDOR DE CONCRETO;

Se tendra que fomar en cuenta  las especificaciones de la norma NTP 334.081:1999, Establece los requisitos que

deben cumplir las cajas de hormigon (concreto) utilizadas como porta medidor de agua potable v de registro de
desagiie.

MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA PARA CAJA PORTAMEDIDORES:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.085:1997 - Dispositives de seguridad

antirrobos para medidor de agua. Conslruudos y a la venta marcos y tapas para medidor de agua potable
termoplasticos con seguro

GRIFO CONTRA INCENDIOS: ‘
Hidr_ante tipo poste de cuerpo seco, CTPS-E-03 aprobado con R.G.G 248-2000.

CEMENTO DISOLVENTE PARA UNION DE TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC-U (PEGAMENTO):
Se tendré que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.090:2002- consistencla media.

'METODO DE ENSAYQ- (CONCRETO PARA ANCLAJE Y PRE ANCLAJE):
Se tomara en cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto
NTP 339.035 : 1999: método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras. :

NTP 400.011:2008:; agregados, definicion y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.

NTP 400.012: 2001: agregados, analisis granulométrico,

NTP 400.013; 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualttatwamenie ias lmpurezas organlcas de!
agregado fino. T AR

NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa’ de clnm.' 's y. sulfatos.

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacion del material que pas A iz ITINTEC 7’4
DAL
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NTP 400.019; 2002: agregados, determinar la resistencia de desgasle en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de la maquina de los angeles.
5.2 DETALLES ESPECIFICOS PARA ALCANTARILLADO

TUBOS DE POLI CLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO PVC-U:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 1SO 4435:2005 se usara;
SN2: para profundidad de instalacion de 3.00 m méaxima sobre el fondo interior de la tuberia.
SN4: para profundidades de instalacion entre 3.01 y 5,00 m sobre el fondo interior de la tuberia.
SN8: para profundidad de instalacion entre 5.01 y 7.00 sobre el fondo interior de la tuberia.

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:
En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serian distintas y tendrian que cumplir con la Norma oot
Técnica Peruana NTP ISO 8772: 2009 - Sistema de Tuberias de Polistileno Lisas, sus didmetros se definen en mm

y para la union de las tuberias HDPE sera por el mélodo de termo fusion.

TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA CAJA DE REGISTRO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350. 081:1998.

Establece los requisitos, muestreo y métodos de ensayo que deben cumplir los marcos y tapas que se instalan en:
cajas para medidor de agua y cajas de registro de conexiones domiciliarias de desagiie.

MARCO DE FIERRO FUNDIDO Y TAPA DE CONCRETO ARMADO:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma  NTP 339.111 1997 - Tapas de hormigén

(concreta) con marco de fierro fundido para buzones. Se aplica cuando se tenga colectores de diametro menor a
650 mm,

MARCO 'Y TAPA DE HIERRO DUCTIL CON SISTEMA DE SEGURIDAD PARA REDES PRIMARIAS:
Se tendré que tomar en cuenta  las especificaciones de la norma 1SO 1083- 2014 que define lo grados y low“
requerimientos correspondientes para Ja fundicion, en conformidad con la norma NTP 339,111 1997, Cuando se

tenga colectores cuyos diametros superen los 650 mm los buzones tendran los marcos y tapas de HD con sistema
doble de seguridad. ‘

ANILLO DE CAUCHO:

Se fendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP-ISO 4633:2002 - Selfos de caucho.
Especifica los requisitos para los maleriales utilizados en anillos de junta fabricados de caucho vulcanizado para
sisiemas de abastecimiento de agua para consumo humano, sistemas de alcantarillado y aguas pluviales,

CEMENTO PORTLAND:

BILURL Lt
INGENIERO SANITARIO
Reg. CIP N® 180125
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Segun NTP 334.009:2005, se c!asuﬁcan en:

Tipo I: Para uso general, no requxere propiedades de ofro fipo.

Tipo ll: Para uso general y para cuando se dasea moderar la resistencia a los sulfatos o moderado calor de
hidratacion.

Tipo IIl: Para ser utilizado se requiere de altas resistencias iniciales.

Tipo IV: Utilizado cuando se desea bajo calor de hidratacion,

Tipo V: Para emplearse cuantio se desea alta resistencia a los sulfatos.

Los anteriores tipos se encuentran enmarcados a la NOTA del ITEM 6 de la NTP 334.009:2005.

METODO DE ENSAYO - (CONCRETO PARA BUZONES):

Se tomara en cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto

NTP 339.035 : 1999: método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 338.036: 1999: toma de muestra de concreto,

NTP 330.076-1982; método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenide de sulfatos en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339. 114 1999 concreto premezc!ado

NTP 400 011 2008 agregadns definicion y clasificacién de agregadns para usos en mortero y congreto.
NTP 400.012: 2001: agregados, andlisis granulométrico.

- NTP 400,013; 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del

agregado fino.
NTP 400.014; 1977; agregado= método de ensayo para Ia determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos

NTP 400.018: 2002: agregadcs, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019: 2002; agregados, determinar |z resistencia de-desgasle en agregados gruesos de tamaiio pequefio
por medio de la maquina de los ngeles.

......

~ SILUPU GUINEA
INGENIERQ SANITARIO

6.0 METRADOS DEL PROYECTO
o  Reg. cspmmszs

61REDDEAGUAPOTABLE
. DESCRIPCION

; 'TuberiaHDPE PE100 PN10 NTP IS0 4427:2008 DN 60mm _ Tom | i

6.2RED DE ALGANT_ARiLLADO

DESCRIPCION

Tuheria HDF‘E NTP IS0 4435 2005 SN2 DN 315mm
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LAMINA

Plano de Reubicacion de .Redes Existéhteé de Agua Poiéﬁie éﬁ ei Pozo de |
Ventilapién N°4, del Ramal Av. Faucett - Av, Gambetta, Planta y Seccion

7.2REDDEALCANTARILLADO .
- DESCRIPCiON

LAMINA

| Derivacion BP-1

1 Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado en el Pozo de
1 Ventilacion N°4, del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta. Planta, Perfily D-01
- Seccion
Plano de Reubicacian de Redes Existentes de A!can!anllado en el Pozo de
2 | Ventilacion N°4, del Ramal Av, Faucett — Av, Gambetta. Detalle de Buzon de D-02

FIN DEL DOCUMENTO
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CALCULO HIDRAULICO PARA RED PROYECTADA DE ALCANTARILLADO,
POZO DE VENTILACION N° 4,
DEL RAMAL AV. FAUCETT - AV, GAMBETTA

1.0 OBJETIVO

La presente memoria de calculo comprende los procedimientos para el dimensionamiento de las tuberias
de alcantarillado (mayores a 350mm) en el area de influencia del proyecto vial Ramal Faucett - Gambetta,

2.0 CONSIDERACIONES

Para el calculo de las redes proyectadas de alcantarillado en el tramo Fauceft — Gambetta se ha
considerado lo siguiente:

1)
2)
3)
4)

9)

6)

7)
8)

La tasa de crecimiento Poblacional Media Anual - INE! sera de 1.1%.

La dotacion asumida sera de 250 I/habidia.

Para el calculo de poblacion futura se empleara el Método Geométrico.

El caudal en afio 0 (2016) se determinara asumiendo que actualmente la tuberia existente trabaja

~‘aun tirante de 0.8 {Y/D), esto para obtener Ia poblacion servida actual,

El caudal de contribucion al alcantarillado deber ser calculado con un coeficiente de retomo (C)
del 80 % del caudal de agua potable consumida. El caudal de disefio se determinara para el inicio
y fin de periodo de disefio, E disefio del sistema de alcantarillado se realizard con el valor del
caudal maximo horario.

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de autolimpieza apllcando el critetio de
tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Media (at) con
un valor minimo ot=1.0 Pa, calculada para el caudal inicial {Qi), valor correspondiente para un
coeficiente de Manning n=0.009.

La méaxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vi=5mfs.

La altura de la lamina de agua debe ser sismpre calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme

y permanente, sienda el valor maximo par: ! caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del didgmetro
del colector.

3.0 CODIGOS Y ESTANDARES

RNE: =glamento Nacional de Edificaciones - Norma 03.0.70 Redes de. Aguas Residuales
Reglamenio de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para: Hablhtaclones
Urbanas de Lima Metropolitana y Callao — SEDAPAL.

; SILUFU GUINEA
INGENIERO SANITARIO
Reg. CIP NO 180125




4.1 Célculo de Poblacién al Afio 0 (2016)

Pob x Dot

geao0 /5

Qp=

th =K, xQp

Qd = 08 xQmh

Datos:

Pob: Poblacién (hab)

Dot: Dotacidn (I/hab/dia) — 250 I/hab/dia
Kz: 1.8

Qp: Caudal Promedio (I/s)

Qmh: Caudal Méximo Horario (I/s)

Qd: Caudal Contribucién Desagiie (I/s)

El Qd se obtendra asumiendo que € tirante de agua en la tuberia existente alcanza el 94% y en ! tramo

con la pendiente mas desfavorable (Ver Plano D-01), en este caso se esta uniendo en un solo colector

proyectado las redes secundarias existentes de PVC DN 300mm, por lo que se asumira un colector actual

de DN 450mm

Para la red existente de PVCDN 450mm: Qd = 420.85 l/s

0

WENRAIET | ¢ {3 | &2 o | | 2

[ [ | a8 | @] | A Wn

105

1 %
El caudal actual que transpor{a dichos colectores (en éonjunto) sera de Qd = 420.85 Iis, cion este caudal se
delermina lo siguiente:
Qmh = 526,06 lfs
Qp = 292.26 Ifs (Caudal al afio 0 - 2016) ™

Pob = 101004 hab (Poblacion a! afio 0 - 2016}

SILUPU GUINEA
{NGENIERO SANITARIC
‘Reg. CIP NO 180125

4.2 Calculo de Poblacién al Aiio 50 (2066)

Metodo Geumétﬁco

VAR sry

Datos:

Py Poblacién futura (hab)

Po: Poblacion inicial (hab)

r: Tasa de crecimiento — INEl (1.1%)
t: tiempo (50 afios)




CLA072

Donde se ohtlene la poblac:on al Afio §0: Psa = 174541 hab.
Conla poblacaon futura se obtienen los caudales al afio 50 (2066):
Qp.ss = 505.04 I/s

Qmh.so= 909.07 Ils

- Qds=727.25/s

Con el caudal de contribucion al desagile (Qd.so) Se realizaré la estimacién del diametro para el colector
proyectado el cual debe ser superior al existente (DN 450mm), dicho didmetro se verificaré con el calculo
hidraulico en toda la linea reubicada cumpliendo con lo seialado en las Normas Técnicas Vigentes.

NOTA:

- El tirante asumido de 94% en una tubena de DN 450mm, la cual se asume de la unién de los
colectores secundarios de 300mm.

- La carga de agua residual que transporia los colectores secundarios de 300mm en el Pozo de
Ventilacion N°4 del Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta, disminuira debido a que en el Proyecto
E5 — El Olivar se ha instalara tuberia HDPE DN BSOmm (por la Av. A, al norte de la Av. Elmer
Faucett).

SM.UPU GUINEA ¥
INGENIERD SANITARIC
Rey. CIPN® 180125
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MEMORIA DESCRIPTIVA '
REUBICACION DE REDES DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO POR LAS | = COD HM: HM-LAMLC-ING-MD-014
INTERFERENCIAS QUE SE PRESENTAN EN EL POZO P47B DE LA RED

MEMORIA DE§CRIPTIVA

1.0 ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

La presente Memoria describe el Proyecto de “Reubicacién de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las
Interferencias que se presentan en el Pozo P47B, de la Red Bésica del Metro de Lima y Callao ~ Ramal Av. Faucett -
Av. Gambetta’, en el cual se identifican las redes sanitarias existentes que interfieren con la construccion de las
estructuras viales y se proyecta la mejor alternativa de liberacion de dichas interferencias.

1.2 ANTECEDENTES

El proyecto “Linea 2 y Ramal Av. Elmer Faucett - Av. Néstor Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callac”,
es un proyecto que dotara de un moderno sistema de transporte plblico masivo a Lima y Callao de tipo Metro
subterraneo, de 35 km de extension total, que comprenderd el Eje Vial Este - Oeste (Ate - Lima - Callao) y el ramal de
conexion en la Av. Elmer Faucett hacia el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez.

Linea 2: Ate - Callao

Unira 13 distritos, y lograré en su recorrido la interconexion con el Metropolitano en la Estacion Central, con
fa Linea 1 del Metro en la Estacion 28 de Julio, con la futura Linea 3 en la Estacién Central y Linea 4 en la
Estacion Carmen de fa Legua, del Metro de Lima y Callao.

Ramal Av. Elmer Faucett - Av Nestor Gamhetta
Lograra la interconexién con la Linea 2 en la Estacion Carmen de la Legua Este Ramal es un tramo de la
futura Lmea 4 del Metro de Lima y Callao

Beneficlos

Cuando el Metro comience a operar el tiempo de desplazamiento se reducira a 45 minutos desde Ate hasta
El Callao, en la actualidad este recortido toma mas de 2 horas de waje Esta disminucion de tiempo
incrementa la productividad horafhombre; el pasajero gastard menos en fransporte privado (taxi) para
recorrer a lugares cercanos al tramo del fren; incrementara las actividades econdmicas {negocios) vecinas
a las estaciones y en el 4rea de influencia por la mayor accesibilidad.

1.3 UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia d_ei proyecto correspondiente al tramo de la futura Linea 4 corres:pbn_d'e al ramal comprendido

entre las Av. Oscar R. Benavides y la Av. Néstor Gambetta a lo largo de la Av. Elmer Faucett.
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1.4 UBICACION Y AREA DEL PROYECTO SANITARIO

" Btorilard 2 1S danrited”

Ei proyecto “Reubicacién de Redes de Agua Potable y Alcantanllado por las Interferencias que se presentan en el
! Pozo PVA47B, de la Red Basica del Metro de Lima y Callao - Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta”, se ubica en:

DISTRITO : Callao
PROVINCIA el Callao
DEPARTAMI_ENTO i {.ima

IMAGEN SATELITAL DE UBICACION

IMAGEN: El proyeqtb‘s.e ubica en el cruce:derla Av. Elmer F_al;lcéﬁ y la Calle A i
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20 EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE

F1 sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de recoleccion (alcantariliado) administrado por SEDAPAL,
ﬁene su tendudo de redes por avensdas prinmpales y calles

N eonttnuacmn 56 descnbe las redes sanitanas existentes 1dentrr cadas

2.1 REDES EXISTENTES DE AGUA POTABLE.

De los dafos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha
identificado las sigulentes redes existentes de agua potable; -

Redes Existentes de Agrua Patable ~ Pozo PATB

o Dos redes de AC 150mm que se ubican alo largo de la Av. Elmer Faucett (a cada extremo de la via).

22 REDES EXISTENTES DE ALCANTARILLADO.
De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por Ia Empresa de Servicios (SEDAPAL) se ha
identificado las sigu:entes redes emstentes de alcantarillado que se ubican en el drea de lnﬂuencia "

Rades Exnstentes de Alcanganilado Poza P47§

s Al lado derecho de la Av. Elmer Faucett (vista hacia Callao) se ubica una red de aicantarillado de CSN DN
200mm y una red de alcantariilado de PVC DN 200mm; dlchas redes no Interfieren con el proceso constructivo
del pozo P47B.

e Al lado izquierdo de la Av. Eimer Faucett (vista hacia Callao) se ubsca una red de a!cantanliado de CSN DN
200mm que interflere con el proceso constructivo del pozo P47B.

2.0 ANALISIS DE SOLUC!ON DE INTERFERENCIAS DE REDES SANITARIAS

' La solucion de ias interferencias sanitarias debe ser totalmente compatible con el proceso constructivo de la Obra
Vial, existiendo una coordinacion constante entre el propletano de las redes, e;ecutor de la obra vlal contraﬁsta y

spmyecnsta saniario.

CBLUPU GUINEA
AINGENIERO SANITARIO
 Rey.CIP N01801'?5 )
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3.1 RED DE AGUA POTABLE

Red Secundaria de Agua Potable

e Lared existente de AC DN 150mm que se ubica al Oeste del Pozo P47B se reubicara para generar el espacio
necesario para la instalacion de la red de alcantarillado proyectado, la red reubicada de agua potable seré de
material HDPE DN 160mm en la cual se realizaré la reposicién de todas las conexiones domlclllanas afectadas
por la reubicacion de redes sanitarias.

3.2 RED DE ALCANTARILLADO

Red Secundaria de Alcantarillado

o Para permitir el proceso constnictivo del P47B se instalara tuberia PYC DN 200mm y se construird buzones tipo
I con la finalidad de alejar la red de alcantarillado del drea de construccién del pozo P47B. En dicha red

proyectada se hara la reposicion de todas las conexiones domlcﬂranas de alcantannado por la reubncacron de la
red existents, Wk : -

Los buzones a constriir in situ o prefabricados para Ia red de alcantari!tado serén buzones Ttpo ! con: mamo de ﬂerro
fundido y tapa de concreto armado. S

E1 concreto a emplear en la construccion de las estructuras sanitanas serén con cemento port[and Tipo V

4.0EMPALMES A REDES EXISTENTES

4.1 EMPALME A RED EXISTENTE DE AGUA POTABLE
Para los trabajos de empalme a la red existente de agua potable se requiere lo siguiente por parte del constructor:

.. Programacion. horaria de los trabajos de empalme, los cuales se deberdn coordmar con €l Equnpo de
Operacion y Mantenimiento de Sedapal.

o Debera efectuar ca!icatas para determinar la ublcacian exacta de |as tuberaas para. determ inar Ias cotas y
énguios correctos de los empaimes a ejecutar.

o Prushas hidraulicas a instalar a 1.5 de su presion nominal (PN10).

e Protocolos de Calidad de los materiales empleadas en la Obra, en los cuales se certifigue ef cumplimiento de
la Especificaciones Técnicas de los mismos.

e Realizar el volantso a las zonas afectadas pﬂr el corte del servicio con al menos 48 horas de anticipacion, 1=
Supenvision verfficara la realizacion de dicha actividad.

o Hacerse responsabl_e_de los dafios alas estructuras de SEDAPAL durante la ejecucion de las obras y a los
terceros que se pudieran afectar debido a ello.

uuuuuuuuuuuuuuuuuu
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4.2 EMPALME ARED EXISTENTE BE ALCANT ARILLADO

Los Empalmes alas redes exustentes tanto de mgreso ¥y sahda de las tuberuas a instalarse, seran reahzados por el
constructor previa autorizacion de la empresa (SEDAPAL), hasta los diémetros establecidos en los planos aprobados
por SEDAPAL.

‘Procedimiento: - :

Para empalmes donde 1as tubenas lnstaladas son de material PVC le con'esponde ala 1nserc:én del mple de la
tuberia de alcantarillado al Buzon o buzoneta, segin sea el caso, en donde se colocaran nipies : ;

A efectos de conectar la linea de PVC con el buzén de concreto se empleara un niple con un extremo campana union
flexible y el ofro lado Espiga.

El extremo espigado del niple seré lijado con una longitud similar a la pared de! buzén, Juego 58 apiscara pegamento a
esta zona para finalmente rociarie arena de preferencia gruesa y dejar orear, posteriormente en la union del niple
espigado con la del buzan (pared), preparar una mezcla de. epbxido adherente con el mortero para asi asegurar la
resistencia y la adherencia del concreto nuevo con el concreto existente de la estructura menmonada

Para trabajos de encauzamiento de desague a la nueva red se debera coordinar con los Equipos Techicos
(Recoleccion Primaria y/o Secundaria) para realizar la reviszén de la red construida y %uego el supervisor emitira los
permisos para realizar el desvio de las aguas res'duaies al nuevo calector yla desactlvacién de las redes existentes

9.0 ESPEC!FICACIONFS TECNICAS

5. 1 DETALLES ESPEC?FiCOS PARA AGUA POTABLE

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO: :
En caso de requerir tuberias’ de HDPE, las clases de las tuberias serfan distintas y tendrfan que cumpllr con la Norma
Técnica Peruana NTP 1SO 4427:2008 - “Sistoma de Tuberias Pféat;cas Tubos de Polietifeno (PE) y Conexiones
- para el Abastecimiento de Agua”, sus diametros se defi nen en mm para la union de tuberlas y accesorios de
Polietileno de Alta Densidad sera por el método de termo fusion: en el caso se tenga que unir fuberia HOPE a otro
material (acero, PVC, concrefo, efc) esta union se dara mediante una junta mecénica (acople) el cual serd en
coordinacibn con el Supervisor de Obra, esto. genera!mente en los empaimes de Ias redes secundanas de agua
potable, aait :

TAPA Y MARCO DE FIERRO PARA CAJA DE VALVULA
Se tendra que tomar en cuenta las especifi icaciones de fa norma NTP 350.106 1998 Marco y tapa metélicos para
caja de vélvulas.

Establece los requisitos que deben cumphr Ios marcos y tapas metél;cas que se lnstalan en cajas para operar las
vélvulas subterraneas.

VALVULA DE PASO CON' NIPLE ?ELESCOPICO Y SALIDA AUX]LIAR PARA CONEX!ONES DOMICEL!AR!AS
Se tendra que tomar en cuenta las especlﬂca(:tones de la norma NTP 339 165 2007 TERMOPLASTFCA
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CAJA PORTA MEDIDOR DE CONCRETO: ; :

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de ia norma NTP 334 081 1999, Estabteca los mqu:sutos que
deben cumplic Eas cajas de hnrmlgon (concreto) utiizadas como porta medidor de agua potable y cie registro de
desaglie. _ ;

MARCO Y TAPA DE TERMOPLASTICA PARA CAJA PORTAMEDIDORES:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.085:1997 - Dispositivos de seguridad
‘antirrobos para medidor de agua. Construedos ya ta venta marcos y tapas para medidor de agua potable
ten'nopiasttcos con seg uro. -

GRIFO CONTRA INCENDIOS

= Hudrante tipo poste de cuerpﬂ $eco, CTPS-E 03 aprobado con RG.G 249 2000

CEMENTO DISOLVENTE PARA UN!éN DE TUBERIA Y CONEX#ONES DE PVC u (PEGAMENTO)
Se tendré que tomar en cuenta  las especificaciones de la norma NTP 399.090:2002- consistencia media.

METODO DE ENSAYO- (CONCRETO PARA ANCLAJE Y PRE ANCLAJE)

Se tomara en cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de conicreto J

NTP 339.035 : 1999: método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1998: toma de musstra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el centemdo de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracién del horm+gsnesy morteros.

NTP 339,074 : 1982: método ensayo para determinar el contanido de suﬁatos en las aguas usadas én la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado, _ ,
NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras. ' : ks
NTP 400.011:2008: agregados, definicion y clasificacién de agregados para usos en mortero y concreto

'NTP 400,012 2001: agregados, anallsis granulométrico.

NTP 400.013: 2002; agregados, métodos de eﬂsayo para determmar cuahtativamente |as impurezas orgénlcas del

- agregado fino.

NTP.400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de clorufos v sulfatos

NTP 400.018: 2002; agregados, determinacion del material que pasa el tamiz [TINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400,019: 2002: agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de laméquina de los angeles.

5. 2 DETALLES ESPECiFlCOS PARA ALCAN?ARILLADG

TUBOS DE POL! CLORURO DE VlNlLo NO PLAST!F!CADO PVC-U
Se tendrd que fomaren cuenta fas especuﬂcac:ones de fanorma NTP ISO 4435: 2005 se usaré
SN2: para profund|dad de instalacion de 3.00 m méaxima sobre el fondo. interior de fa tuberfa.
SN4: para pmfundldades de Instalacion entre 3.01y 5.00 m sobre el fondo interior de la tuberia.
SN8: para profundidad de instalacion entre 5,01 y 7.00 sojpre el fondo _interior de Ia tuberia.
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TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA CAJADE REGISTRO:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.087: 1998.
Establece los requisitos, muestreo y métodos de ensayo que deben cumplir los marcos y tapas que se msta!an en: -

cajas para medidor de agua y cajas de registro de conexiones domiciliarias de desagﬂe

MARCO DE FIERRO FUNDIDO Y TAPADE CONCRETO ARMADO:
Se tendré que fomar en cuenta las especificaciones de fa norma NTP 339.111 1997 - Tapas de hormigén
{concreto) con marco de fJerro fundido para buzones Se apisca cuando se tenga cotectnres de dfametro menor a

650 mm,

ANILLO DE CAUCHO -

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP-ISO 4633:2002 - Sellos de caucho
Especifica los requisitos para los materiales utilizados en anillos de junta fabricados de caucho vulcanizado. para
slslemas de abastecsmueato de agua para consumc humano sistemas de a!cantanilado y aguas piuvaaies :

CEME&TO POR‘%‘LAND : :
Segln NTP 334.009: 2005 se clasifican en
Tipo I: Para uso general, no requiere propiedades de otro tipo.
Tipo Il: Para uso general y para cuando se desea moderar la resistencia a los sulfatos 0 moderado calor de

hidratacion.

Tipo Iil: Para ser utilizado cuando se requiere de altas resistencias iniciales.
Tipo IV: Utilizado cuando se desea bajo calor de hidratacion.

Tipo V: Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los suifatos.

Los anienores ﬁpos s encuentran enmarcafios enla NGTA dei ITEM 5 de la NTP 334.009: 2905

METODO DE ENSAYO (CONCRETD PARA BUZONES)

Se tomaraen cuenta las sigulentes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensaye a la compresion de probetas de concreto
NTP 339.035 ' 1999: método de ensayo para |2 medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.
NTP 339.076-1982: metodo de ensayo para determ;nar el contemdo de cloruros en las aguas usadas en la
e!aboracnﬁn del hormigones y morteros.
NTP 339.074 : 1982; método ensayo para determinar el contenido de suifaios en ias aguas usadas en la
elaboracién del hormigones y morteros. ;

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras.
NTP 400.011:2008: agregados, definicion y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto
NTP 400.012: 2001; agregados, andlisis granutométrico.
NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para detemmnar cualitativamente las impurezas organicas del

agregado fino.

NTP 400.014; 1977 agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros Y. suifatos

NTP 400.018: 2002; agregados, determinacion del material que asa el tamez [TINTEC 74 um (N° 200)
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NTP 400.019: 2002: agregados, determinar la remstencxa de desgaste en agregados gruesos detamano pequeﬁo

por medio dela maquma de los éngeles

6.0 METRADOS DEL PROYECTO

6.1RED DE AGUA POTABLE
. | DEbCRIPC!{}N e
“Tuberia HDPE PEmo PN10 NTP 1SO 4427: 2008 DN 160mm |

; "6 2 RED DE AL(:ANTAR!LLADO
: nesempcxow

Reposic&én de Conextones Domiciliarias de Agua Potable und : s i i

TuberEaHDPENTP 180435:2005 swan 200mm G S e T

Buzén Tipo | _ _ o SRR BR e e o
Reposicion de Conexiones Domcilaes | wnd | 10

7.0 PLANOS DEL PROYECTO
7.1 REDD GUA POTABLE -

Plano de Reubicacion de Red Exlstente de Agua Potab{e en el Pozo ?3478._
Planta y Seccrones :

T.2RED DE ALCAN? ARILLADO ; :
e T pcm :

s Plano de Reubscaczon de Red Existente de Alcantarillado en ¢l Pozo P478; :
Planta, Perfil y Seccion. ‘ .

FINDELDOCUMENTO

SiLUPUY GiJiNEA
INGENIERO SANITARIO
Reg, CIP NO 180146
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