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PAQUETE 1

“Reubicacion de las Redes de Agua Potable y
Alcantarillado fuera de la Linea 2 Ramal 4 de la
Red Basica del Metro de Lima y Callao mediante

la Intervencion en Pozo de Ataque, Estacion

Gambetta E-1, Estacion Canta Callao E-2,
Estacion Bocanegra E-3, Pozo de Ventilacion 1 -
PV4 -1, Pozo de Ventilacidn 2 - PV4 -2”
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0 ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

La presente Memoria describe el Proyecto de “Reubicacién de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las
Interferencias que presentan en la Estacion Gambetta (E-1) y el Pozo de Ataque, de la Red Basica del Metro de Lima
y Callao — Ramal Av. Elmer Faucett — Av. Néstor Gambetta, en el cual se identifican las redes sanitarias existentes
cercanas para su andlisis y debido a que si interfieren en la construccion de la Estacion se proyectara la mejor
alternativa de liberacion de dichas interferencias.

1.2 ANTECEDENTES

El proyecto “Linea 2 y Ramal Av. Elmer Faucett — Av. Néstor Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao’,
es un proyecto que dotara de un modemno sistema de transporte plblico masivo a Lima y Callao de tipo Metro
subterraneo, de 35 km de extension total, que comprendera el Eje Vial Este — Oeste (Ate - Lima - Callao) y el ramal de
conexion en la Av. Elmer Faucett hacia el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez.

e Linea2: Ate Callao
Unira 13 distritos, y lograra en su recorrido la interconexion con el Metropolitano en la Estacion Central, con
la Linea 1 del Metro en la Estacion 28 de Julio, y con la futura Linea 3 en la Estacion Central y Linea 4 en la
Estacion Carmen de la Legua, del Metro de Lima y Callao.

s Ramal Av. Elmer Faucett — Av. Néstor Gambetta
Lograra la interconexion con la Linea 2 en la Estacion Carmen de la Legua. Este Ramal es un tramo de la
futura Linea 4 del Metro de Lima y Callao.

e Beneficios
Cuando el Metro comience a operar el tiempo de desplazamiento se reducira a 45 minutos desde Ate hasta
El Callao, en la actualidad este recorrido toma méas de 2 horas de viaje. Esta disminucion de tiempo
incrementa la productividad hora/hombre; el pasajero gastara menos en transporte privado (taxi) para
recorrer a lugares cercanos al tramo del tren; incrementara las actividades economicas (negocios) vecinas
a las estaciones y en el area de influencia por la mayor accesibilidad.

1.3 UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia del proyecto correspondiente al ramal Av. Elmer Faucett — Av. Nestor Gambetta, a lo largo de la
Av. Elmer Faucett. el
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1.4 UBICACION Y AREA DEL PROYECTO SANITARIO

El proyecto “Reubicacion de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las Interferencias que presentan en la
Estacion Gambetta (E-1) y el Pozo de Ataque, de la Red Basica del Metro de Lima y Callao - Ramal Av. Faucett —

Gambetta”, se ubica en;

DISTRITO

Callao

PROVINCIA : Callao
DEPARTAMENTO : Lima

IMAGEN SATELITAL DE UBICACION

alo largo de la Av. Elmer Faucett.
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2.0 EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE

El sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de recoleccion (alcantarillado) administrado por SEDAPAL,
tiene su tendido de redes por avenidas principales y calles.

A continuacion se describe las redes sanitarias existentes identificadas;

2.1 REDES EXISTENTES DE AGUA POTABLE.

De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se han
identificado las siguientes redes existentes de agua potable:

Redes Existentes de Agua Potable — Pozo de Atague

o Al norte del Pozo de Atague se ubica una red secundaria de PVC DN 200 mm. la cual no se debera reubicar ya
que no interfiere con la construccion del Pozo.

Redes Existentes de Aqua Potable = Estacion Gambetta (E-1

e Al norte de la Estacion Gambetta se ubica una red secundaria de PYC DN 160mm, la cual no se debe reubicar
ya que no interfiere con la construccién de la Estacion.

e Al norte de la Estacion Gambetta se ubica una red secundaria de PVC DN 200mm la cual no interfiere con la
estacién pero para generar espacios para la instalacion de las redes proyectadas de alcantarillado se proyecta
su reubicacion.

e Al Surde la Extacion Gambetta se ubica una red secundaria de PVC DN 110mm la cual no se debe reubicar ya
que no interfiere con la construccién de la Estacion.

2.2 REDES EXISTENTES DE ALCANTARILLADO.

De los datos obtenidos en campo e informacién proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha
identificado las siguientes redes existentes de alcantarillado que se ubican en el area de influencia

Redes Existentes de Alcantarillado — Pozo de Atague ,

e Una red de PVYC DN 200mm que se ubica al norte del Pozo de Ataque a lo largo de la Av. Elmer Faucett y no
interfiere con el proceso constructivo del pozo por lo cual no se debe proyectar su reubicacion.

e Una red secundaria de CSN DN 300mm que se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett, este colector recibe las
descargas de la red de alcantarillado de 200mm ubicada al norte del Pozo de Ataque en el cruce de la Av.
Faucett con la Calle 5, finalmente la red de 300mm descarga en el colector primario de PYC DN 630mm. Dicha
red de CSN DN 300mm se debe reubicar ya que interfiere con el proceso constructivo del Pozo de Ataque.

e Una red secundaria de PVC DN 315mm que se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett y continGia en direccion
norte a lo largo de la Av. Néstor Gambetta Dicha red de PVC DN 315mm se debe re gcawg»qma interfiere con
el proceso constructivo del Pozo de Ataque. ; ”-fml
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o Una red primaria de PVC DN 630mm que se ubica a lo largo de la Av. Faucett (lado izquierdo — vista al Océano
Pacifica) y contintia en direccion al mar, no interfiere con el proceso constructivo del Pozo de Ataque por lo que
no se proyecta su reubicacion en este sector.

Redes Existentes de Alcantarillado ~ Estacién Gambetta (E-1)

e Unared de PVC DN 200mm que cruza la Av. Elmer Faucett (altura de la Av. Cusco), se encuentra proxima a la
estructura de la Estacién.

e Unared de PVC DN 200mm que se ubica al norte de la Estacion a lo largo de la Av. Elmer Faucett y no interfiere
con el proceso constructivo de la estacion por lo cual no se debe proyectar su reubicacion.

e Una red secundaria de CSN DN 300mm que-se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett, dicha red de CSN DN
300mm se debe reubicar ya que interfiere con el proceso constructivo de la estacion.

e Una red secundaria de PVC DN 315mm que se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett y continia en direccion
norte a lo largo de la Av. Néstor Gambetta Dicha red de PVC DN 315mm se debe reubicar ya que interfiere con
el proceso constructivo de la Estacion.

e Una red primaria de PVC DN 630mm que se ubica a lo largo de la Av. Faucett (lado izquierdo — vista al Océano
Pacifico) dicha red interfiere con el acceso sur a la Estacion y se debe proyectar su reubicacion.

3.0 ANALISIS DE SOLUCION DE INTERFERENCIAS DE REDES SANITARIAS

La solucion de las interferencias sanitarias debe ser totalmente compatible con el proceso constructivo de la Obra
Vial, existiendo una coordinacion constante entre el propietario de las redes, ejecutor de la obra vial, contratista y
proyectista sanitario.

3.1 RED DE AGUA POTABLE

Redes Secundarias de Agua Potable

e Lared de PVC DN 200mm se reubicara hacia el norte entre la Av. Cusco y la Av. Eimer Faucett Mz.A - Lt.1
(altura del grifo AGUKI) esto con finalidad de generar el 4rea disponible para instalar las redes proyectadas de
alcantarillado de 315mm y 800mm.

La tuberia a emplearse sera de material de HDPE DN 200mm.

3.2 RED DE ALCANTARILLADO

Red Primaria de Alcantarillado

e Lared de Alcantarillado de PVC DN 630mm gue se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett y que interfiere con
la Estacion 1 se reubicara con tuberia HDPE DN 1000mm a partir del Buzon de derivacion BP-1, dicha red
proyectada se ubicara al norte de la Estacién y se prolongara su instalacion pas; (\;d'{”jf%g}fg’zo. de Ataque y
bordeara el lado sur del Ovalo 200 Millas hasta empalmarse al colector exis’[en’[e(?|1 D m (Interceptor
Norte) en la camara especial BP-12. e '
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Redes Secundarias de Alcantarillado

o Lared de PVC DN 200mm que cruza la Av. Elmer Faucett se reubicara a partir de los buzones existentes BE-1y
BE-3 que descargaran al buzon BP-13 y se empalmaré en el buzon BE-2 de la red existente de CSN DN
300mm, dado la profundidad de esta red (H=3.65m prom.) esta red quedara instalada por debajo de la red
proyectada de 1000mm; la red proyectada sera de material PYC DN 200mm.

e Lared existente de PVC DN 300mm que interfiere con la Estacion 1y el Pozo de Ataque segin la configuracion
existente de la red de alcantarillado tiene su descarga a la red primaria de 630mm en el cruce de la Av. Néstor
Gambetta y la Av. Elmer Faucett, por lo cual la nueva descarga a la red primaria se dara en el buzén proyectado
BP-4 ubicado cerca al cruce de la Av. Elmer Faucett y la Calle B.

o La red existente de PVC DN 315mm que interfiere con la Estacion 1 y el Pozo de Ataque se desactivara y
descargara en la red primaria proyectada de 1000mm en el buzon BP-2.

Los buzones a construir in situ o prefabricados para la red de 1000mm seran de Tipo Il con tapa de Hierro Dictil con
doble sistema de seguridad y para las redes secundarias seran buzones Tipo | con marco de fierro fundido y tapa de

concreto armado.

El concreto a emplear en la construccion de las estructuras sanitarias seran con cemento portland Tipo V.

4.0 EMPALMES A RED EXISTENTE

4.1 EMPALME A RED SECUNDARIA DE AGUA POTABLE

Para los trabajos de empalme a la red existente de agua potable se requiere lo siguiente por parte del constructor:

o Programacion horaria de los trabajos de empalme, los cuales se deberan coordinar con el Equipo de

Operacion y Mantenimiento de Sedapal.

o Debera efectuar calicatas para determinar la ubicacion exacta de las tuberias para determinar las cotas y
angulos correctos de los empalmes a ejecutar.

e Pruebas hidraulicas ainstalar a 1.5 de su presion nominal (PN10).

e Protocolos de Calidad de los materiales empleados en la Obra, en los cuales se certifi que el cumplimiento de
las Especificaciones Técnicas de los mismos.
e Realizar el volanteo a las zonas afectadas por el corte del servicio con al menos 48 horas de anticipacién, la
Supervision verificara la realizacion de dicha actividad.

7 I HM SERVICIOS INDUSTRIALES
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4.2 EMPALME A RED EXISTENTE DE ALCANTARILLADO

Los Empalmes a buzones existentes, tanto de ingreso y salida de las tuberias a instalarse, seran realizados por el
constructor previa autorizacion de la empresa (SEDAPAL), hasta los diametros establecidos en los planos aprobados
por SEDAPAL.

Procedimiento:

Para empalmes donde las tuberias instaladas son de material PVC le corresponde a la insercion del niple de la
tuberia de alcantarillado al Buzén o buzoneta, segiin sea el caso, en donde se colocaran niples.

A efectos de conectar la linea de PVC con el buzén de concreto se empleara un niple con un extremo campana union
flexible y el otro lado Espiga.

El extremo espigado del niple sera lijado con una longitud similar a la pared del buzon, luego se aplicara pegamento a
esta zona para finalmente rociarle arena de preferencia gruesa y dejar orear, posteriormente en la unién del niple
espigado con la del buzon (pared), preparar una mezcla de epoxico adherente con el mortero para asi asegurar la
resistencia y la adherencia del concreto nuevo con el concreto existente de la estructura mencionada.

Para tuberias de material HDPE, después de que la tuberia ha sido instalada en el tramo completo de alcantarillado,
anclar la tuberia en los buzones. Suministrar una suficiente longitud de tuberia, a fin de que sobresalga en los
buzones la distancia necesaria para permitir su sellado y recorte.

Sellar la tuberia en los buzones, utilizando un conector de empaquetadura flexible en la pared del buzén al extremo de
la tuberia, centrado en la pared del buzon. Llenar con lechada de cemento el conector flexible en la pared del buzon,
llenando los vacios en todo el espesor de la pared del buzon a fin de formar una junta hermética, uniforme y lisa.

Para trabajos de encauzamiento de desaglie a la nueva red se deberéd coordinar con los Equipos Técnicos
(Recoleccién Primaria y/o Secundaria) para realizar la revision de la red construida y luego el supervisor emitira los
permisos para realizar el desvio de las aguas residuales al nuevo colector y la desactivacion de las redes existentes.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE EMPALME A RED EXISTENTE

El proyecto contempla realizar la descarga en la red existente de 2400mm (Interceptor Norte) mediante la
construccion de una camara especial de concreto armado, esio debido a que no se puede empalmar a un buzén
existente ya que dichos buzones se ubican al interior de la propiedad del Aeropuerto Internacional Jorge Chavez.

La construccion de esta camara especial se daré sin necesidad de realizar la rotura de la tuberia de CR DN 2400mm,
esta actividad se desarrollara recién al momento de ejecutar el desvio de las aguas residuales por la nueva red de
HDPE DN 1000mm.

La camara especial proyectada BP-12 contiene dos compartimentos, el primero es el que recepciona la tuberia HDPE
DN 1000mm y controla el resalto hidraulico por la diferencia de niveles (aproximadamente 4.00m) luego las aguas
residuales se dirigiran al segundo compartimento donde esta el flujo de aguas resuiuales que traslada el Interceptor

Norte en direccion de la PTAR La Taboada. 2 \ M]L
: %z_; j,_\[
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4.3 TRATAMIENTO DE TUBERIAS DESACTIVADAS - ABANDONADAS

Las tuberias de redes primarias de agua potable y alcantarillado que quedan fuera de servicio dentro de la
superficie de construccion de la estacion seran retiradas, las que estan fuera del é&rea de la estacion seran
rellenadas con concreto f'c= 80 kglcm2, esto con la finalidad que estas tuberias abandonadas no representen un
riesgo de hundimiento de las vias. El concreto a usar para el relleno de las tuberias a deshabilitar sera de tipo fluido y
sera colocado a presion (sistema de bombeo transportadora de mezcla); en un extremo de la tuberia (parte baja) se
realizara el taponeo con concreto (L=0.50m) y por el otro extremo (parte alta) se inyectara el concreto fluido.

5.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 DETALLES ESPECIFICOS PARA AGUA POTABLE

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serian distintas y tendrian que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO 4427:2008 — “Sistema de Tuberias Plasticas. Tubos de Polietileno (PE) y Conexiones
para el Abastecimienfo de Agua”, sus didmetros se definen en mm; para la union de tuberias y accesorios de
Polietileno de Alta Densidad sera por el método de termo fusion; en el caso se tenga que unir tuberia HDPE a otro
material (acero, PVC, concreto, efc) esta union se dara mediante una junta mecénica (acople) el cual sera en
coordinacién con el Supervisor de Obra, esto generalmente en los empalmes de las redes secundarias de agua
potable.

TAPA Y MARCO DE FIERRO PARA CAJA DE VALVULA:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.106 1998 - Marco y tapa metélicos para
caja de valvulas.

‘Establece los requisitos que deben cumplir los marcos y tapas metélicas que se instalan en cajas para operar las
valvulas subterraneas.

VALVULA DE PASO CON NIPLE TELESCOPICOY SALIDA AUXILIAR PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.165:2007 TERMOPLASTICA.

CAJA PORTA MEDIDOR DE CONCRETO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 334.081:1999. Establece los requisitos que
deben cumplir las cajas de hormigén (concreto) utilizadas como porta medidor de agua potable y de registro de
desagiie. .

MARCO Y TAPA DE TERMOPLASTICA PARA CAJA PORTAMEDIDORES:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.085:1997 - Dispositivos de seguridad
antirrobos para medidor de agua. Construidos y a la venta marcos y tapas para medidor de agua potable
termoplasticos con seguro.

9 l HM SERVICIOS INDUSTRIALES
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GRIFO CONTRA INCENDIOS:
Hidrante tipo poste de cuerpo seco, CTPS-E-03 aprobado con R.G.G 249-2000.

CEMENTO DISOLVENTE PARA UNION DE TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC-U (PEGAMENTO):
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.090:2002- consistencia media.

METODO DE ENSAYO- (CONCRETO PARA ANCLAJE Y PRE ANCLAJE):

Se tomaraen cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34; 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto

NTP 339.035 : 1999: método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracién del hormigonesy morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en la
elaboracian del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008; agregados, definicion y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.

NTP 400.012: 2001; agregados, analisis granulométrico.

NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del
agregado fino.

NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacién cualitativa de cloruros y sulfatos.

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019: 2002: agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de la maquina de los angeles.

5.2 DETALLES ESPECIFICOS PARA ALCANTARILLADO

TUBOS DE POLI CLORURQ DE VINILO NO PLASTIFICADO PVC-U:

Se tendré que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 1SO 4435:2005 se usara:
SN2: para profundidad de instalacion de 3.00 m méxima sobre el fondo interior de la tuberia.
SN4: para profundidades de instalacion entre 3.01 y 5.00 m sobre el fondo interior de la tuberia.
SNB8: para profundidad de instalacion entre 5.01 y 7.00 sobre el fondo interior de la tuberfa.

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serian distintas y tendrian que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO 8772: 2009 - Sistema de Tuberias de Polietileno Lisas, sus didmelros se definen en mm
y para la union de las tuberias HDPE ser4 por el método de termo fusion.

TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA CAJA DE REGISTRO:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.081:1998.

10 I HM SERVICIOS INDUSTRIALES ILUPY GUINEA
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Establece los requisitos, muestreo y métodos de ensayo que deben cumplir los marcos y tapas que se instalan en:
cajas para medidor de agua y cajas de registro de conexiones domiciliarias de desagtie.

MARCO DE FIERRO FUNDIDO Y TAPA DE CONCRETO ARMADO:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.111 1997 - Tapas de hormigén

(concreto) con marco de fierro fundido para buzones. Se aplica cuando se tenga colectores de diametro menor a
650 mm. :

MARCO Y TAPA DE HIERRO DUCTIL CON SISTEMA DE SEGURIDAD PARA REDES PRIMARIAS:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma 1SO 1083- 2014 que define lo grados y los
requerimientos correspondientes para la fundicion, en conformidad con la norma NTP 339.111 1997. Cuando se
tenga colectores cuyos diametros superen los 650 mm los buzones tendran los marcos y tapas de HD con sistema
doble de seguridad.

ANILLO DE CAUCHO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP-ISO 4633:2002 - Sellos de caucho.
Especifica los requisitos para los materiales utilizados en anillos de junta fabricados de caucho vulcanizado para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, sistemas de alcantarillado y aguas pluviales.

CEMENTO PORTLAND:

Seglin NTP 334.009:2005, se clasifican en:

Tipo I: Para uso general, no requiere propiedades de otro tipo.
Tipo II: Para uso general y para cuando se desea moderar la resistencia a los sulfatos o moderado calor de
hidratacion.

Tipo |lI: Para ser utilizado se requiere de altas resistencias iniciales.

Tipo IV: Utilizado cuando se desea bajo calor de hidratacién.

Tipo V; Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos.

Los anteriores tipos se encuentran enmarcados a la NOTA del ITEM 6 de la NTP 334.009:2005.

METODO DE ENSAYO - (CONCRETO PARA BUZONES):

Se fomara en cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto /
NTP 339.035 ; 1999: método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracién del hormigones y morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008: agregados, definicion y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.

Definifivos -

NTP 400.012: 2001; agregados, analisis granulométrico. f} ""““3{’1
‘_*{““ "0.‘.0""!
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NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del
agregado fino. i

NTP 400.014; 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos.

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019: 2002: agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de la maquina de los angeles.

6.0 METRADOS DEL PROYECTO

6.1 RED DE AGUA POTABLE

~ DESCRIPCION - (HipAD
Tuberia HDPE PE100 PN10 NTP IS0 4427:2008 DN 200mm m 14165

" 6.2RED DE ALCANTARILLADO | o
DESCRIPCION  UNIDAD

Tuberia PVC NTP ISO 4435:2005 SN2 DN 200mm m 127.88
Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 1000mm m 702.91
Buzon Tipo | und 1
Buzon Tipo Il und 11
Camara Especial BP-12 und 1

7.0 PLANOS DE PROYECTO

7.1 RED DE AGUA POTABLE ‘
DESCRIPCION

| Plano de Reubicacion de Red de Agua Potable Existente en el Pozo de
Ataque y E1 - Gambetta. Planta, Seccion y Empalmes

MIGUEL
ILUPU GUINEA

INGENIERO SANITARIO
Reg. CIP NO 180125
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7.2 RED DE ALCANTARILLADO
o : . DESERIPCION G AN
1 Plano de Reubicacidn de Redes de Alcantarillado Existente en el Pozo de D-01
Atague y E1 - Gambetta. Planta General
9 Plano de Reubicacion de Redes de Alcantarillado Existente en el Pozo de D-02
Atagque y E1 - Gambetta. Perfil Longitudinales y Secciones
3 Plano de Reubicacidn de Redes de Alcantarillado Existente en el Pozo de D-03
Ataque y E1 - Gambetta. Detalle de Buzon de Derivacion BP-1
A Plano de Reubicacion de Redes de Alcantarillado Existente en el Pozo de D-04
Ataguey E1— Gambetta. Camara de Alcantarillado BP-12
5 Plano de Reubicacion de Redes de Alcantarillado Existente en el Pozo de D-05
Ataque y E1 - Gambetta. Camara de Alcantarillado BP-12 / Estructuras

FIN DEL DOCUMENTO
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CALCULO HIDRAULICO PARA RED PROYECTADA DE ALCANTARILLADO
ESTACION 1 - GAMBETTA / POZO DE ATAQUE
RAMAL FAUCETT - GAMBETTA

1.0 OBJETIVO

La presente memoria de calculo comprende los procedimientos para el dimensionamiento de las tuberfas de
alcantarillado (mayores a 350mm) en el area de influencia del proyecto vial Ramal Faucett — Gambetta.

2.0 CONSIDERACIONES

Para el calculo de las redes proyectadas de alcantarillado en el tramo Faucett — Gambetta se ha considerado
lo siguiente:

La tasa de crecimiento Poblacional Media Anual - INEI sera de 1.1%.

La dotacion asumida sera de 250 I/hab/dia.

Para el calculo de poblacion futura se empleara el Método Geométrico.

Fl caudal en afio 0 (2016) se determinara asumiendo que actualmente la tuberia existente trabaja a

un tirante de 0.94 (Y/D), esto para obtener la poblacion servida actual.

5) El caudal de contribucion al alcantarillado deber ser calculado con un coeficiente de retorno (C) del 80 % del
caudal de agua potable consumida. El caudal de disefio se determinara para el inicio y fin de periodo de disefio.
El disefio del sistema de alcantarillado se realizara con el valor del caudal maximo horario.

6) Las pendientes de las tuberias deben cumplirla condicion de autolimpieza aplicando el criterio de tension tractiva.
Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Media (ot) con un valor minimo ot=1.0 Pa,
calculada para el caudal inicial (Qi), valor correspondiente para un coeficiente de Manning n=0.009.

7) Laméaxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf=5 m/s.

8) La altura de la lémina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme y

permanente, siendo el valor méximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del diametro del colector.

o N —
=L Mo

3.0 CODIGOS Y ESTANDARES

- RNE;: Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma 08.0.70 Redes de Aguas Residuales.
- Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones

Urbanas de Lima Metropolitana y Callao — SEDAPAL. /V\

T e L L
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4.0 CALCULO POBLACIONAL Y DE CAUDAL (ACTUAL Y FUTURO)

4.1 Calculo de Poblacién al Afio 0 (2016)

Qni= Pob x Dot s Datos:
86400 Pob: Poblacion (hab)

Dot: Dotacion (I/hab/dia) — 250 I/hab/dia
K2: 1.8

Qmh =K, x Qp Qp: Caudal Promedio (I/s)
Qmbh: Caudal Méximo Horario (I/s)
Qd: Caudal Contribucién Desagtie (I/s)

Qd =0.8x Qmh

El Qd se obtendra asumiendo que el tirante de agua en la tuberia existente alcanza el 94% y en el tramo con
la pendiente mas desfavorable (Ver Plano D-01), en este caso se proyectara una tuberia que transporte el
caudal de desagiie de los colectores existentes de PVC DN 630mm ademas del aporte que entrega la red de
CSN DN 300mm.

Los colectores en conjunto trasladan un caudal actual de 891.47 lls

AV, ELMER FAUCETT

W ENERFALCETT | 4 T am | ha

El caudal actual que transporta dicha colector a reubicar sera de Qd = 891.47 I/s, con este caudal se determina

lo siguiente:

Qmh = 1114.34 Ils
Qp = 619.08 I/s (Caudal al afio 0 - 2016)
Pob = 213953 hab (Poblacion al afio 0 — 2016)
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4.2 Calculo de Poblacion al Aiio 50 (2066)

Método Geométrico
Datos:

Ps: Poblacion futura (hab)

Po: Poblacién inicial {(hab)

r: Tasa de crecimiento — INEI (1.1%)
t: tiempo (50 afios)

Pr=Py* (1+1)

Donde se obtiene la poblacion al Afio 50; Psp = 369722 hab.

Con la poblacién futura se obtienen los caudales al afio 50 (2066):
Qp.so = 1069.80 Ifs

Qmh.so= 1925.64/s

Qd.5 = 1540.51 IIs

Con el caudal de contribucion al desagiie (Qd.s) se realizaré la estimacion del diametro para el colector
proyectado el cual debe ser superior al existente (DN 630mm), dicho didmetro se verificara con el calculo
hidraulico en toda la linea reubicada cumpliendo con lo sefialado en las Normas Técnicas Vigentes.

NOTA:

- El tirante asumido de 94% en la linea existente se fundamenta por dar un rango de seguridad para la
proyeccion del diametro en la red reubicada; actualmente el tirante no-supera el 50% de seccion de tuberia.

ILUPLI GUINEA
INGENIERO SANITARIO
Reg. CIP NO 180125
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0 ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

La presente Memoria describe el Proyecto de “Reubicacion de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las
Interferencias que se presentan en la Estacion Canta Callao del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, de la Red Béasica
del Metro de Lima y, en la cual se identifican las redes sanitarias existentes cercanas para su analisis y debido a que
si interfieren en la construccion de la Estacion se proyectara la mejor alternativa de liberacion de dichas interferencias.

1.2 ANTECEDENTES

El proyecto “Linea 2 y Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red Basica del Metro_de Lima y Callao", es un
proyecto que dotara de un modermo sistema de transporte plblico masivo a Lima y Callao de tipo Metro subterraneo,
de 35 km de extension total, que comprendera el Eje Vial Este — Oeste (Ate - Lima - Callao) y el ramal de conexion en
la Av. Elmer Faucett hacia el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez.

e Linea 2: Ate - Callao
Unira 13 distritos, y lograra en su recorrido la interconexion con el Metropolitano en la Estacion Central, con
la Linea 1 del Metro en la Estacion 28 de Julio, y con la futura Linea 3 en la Estacion Central y Linea 4 en la
Estacion Carmen de la Legua, del Metro de Lima y Callao.

e Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta
Lograra la interconexion-con la Linea 2 en la Estacién Carmen de la Legua. Este ramal es un tramo de la
futura Linea 4 del Metro de Lima y Callao.

o Beneficios
Cuando el Metro comience a operar el tiempo de desplazamiento se reducira a 45 minutos desde Ate hasta
El Callao, en la actualidad este recorrido toma méas de 2 horas de vigje. Esta disminucion de tiempo
incrementa la productividad hora/hombre; el pasajero gastard menos en transporte privado (taxi) para
recorrer a lugares cercanos al tramo del tren; incrementara las actividades economicas (negocios) vecinas
a las estaciones y en el area de influencia por la mayor accesibilidad.

1.3 UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia del proyecto correspondiente al Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, a lo largo de la Av. Elmer
Faucett.
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14 UBICACI(’)N Y AREA DEL PROYECTO SANITARIO

El proyecto “Reubicacién de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las Interferencias que se presentan en la
Estacion Canta Callao del Ramal Av. Faucett - Av Gambetta, de la Red Basica del Metro de Lima y Callao, se ubica
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2.0 EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE

El sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de recoleccion (alcantarillado) administrado por SEDAPAL,
tiene su tendido de redes por avenidas principales y calles.

A continuacion se describe las redes sanitarias existentes identificadas:

2.1 REDES DE AGUA POTABLE.

De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se han
identificado las siguientes redes existentes de agua potable:;

Redes de Agua Potable — Estacion Canta Callac del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta
e Alo largo de la Av. Elmer Faucett se ubica una red de PYC DN 160mm, dicha red es una linea de refuerzo de
agua potable que abastece a las redes secundarias que se ubican al norte de la estacion.

2.2 REDES DE ALCANTARILLADO.

De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha
identificado las siguientes redes existentes de alcantarillado que se ubican en el &rea de influencia

Redes de Alcantarillado — Estacion Canta Callao del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta

e Unared de PVC DN 200mm que se ubica al este de la Estacion a lo largo de la Av. Elmer Faucett.

e Una red de PVYC DN 315mm que se inicia, desde la descarga de las redes de alcantarillado de 200mm y 250mm,
en el cruce de la Av. Elmer Faucett y el Pasaje Los Robles, se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett,

e Una red de HDPE - DN 630mm que se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett; este colector ya comprende el
aporte del colector Aeropuerto DN 630mm y del Colector Bocanegra DN 600mm.

3.0 ANALISIS DE SOLUCION DE INTERFERENCIAS DE REDES SANITARIAS

La solucion de las interferencias sanitarias debe ser totalmente compatible con el proceso constructivo de la Obra
Vial, existiendo una coordinacion constante entre el propietario de las rede e la obra vial, contratista y
proyectista sanitario. : "’7(‘

3.1 RED DE AGUA POTABLE

Redes Secundarias de Agua Potable
e Paralaliberacion de interferencia que existe por la red de PYC DN 160mm a lo largo de la estacién Canta Callao
se proyecta la instalacion de un tapén a la altura del Pasaje S/N, ademas de la instalacion de tuberia HDPE DN

Empalme N°2). En este tramo se proyecta la instalacion de una valvula compuerta HD
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3.2 RED DE ALCANTARILLADO

Red Primaria de Alcantarillado

La red de HDPE DN 630mm se reubicara mediante la instalacion de tuberia HDPE DN 1000mm desde el buzon
de derivacién BP-4 hasta el buzén BP-8 donde se empalmara a la red existente de 630mm. Para permitir la
construccion del acceso a la estacion se debera construir una estructura de soporte para la tuberia de
alcantarillado con la finalidad de no afectar el servicio de recoleccion de aguas residuales.

Redes Secundarias de Alcantarillado

La red existente de PYVC DN 200mm ubicada al este de la Estacion Canta Callao se aproxima al area de
construccion por lo cual se desviard mediante la construccion del buzon BP-1 y se instalara tuberia PYC DN
200mm alejandose de la estructura proyectada de la estacion luego recogera en el buzon BP-3 el desaglie de la
red de 200mm y se empalmara a la red proyectada de 1000mm en el buzén BP-5; desde el buzén BP-3 al BP-5
se instalra tuberia HDPE DN 450mm.

En el tramo proyectado de 200mm se realizara la reposicion de las conexiones domiciliarias afectadas por la
reubicacién de la red existente de alcantarillado.

Los buzones a construir in situ o prefabricados para la red de alcantarillado seran buzones Tipo | con marco de fierro
fundido y tapa de concreto armado y los buzones tipo Il llevaran marco y tapa de hierro ductil con doble sistema de
seguridad.

El concreto a emplear en la construccion de las estructuras sanitarias seran con cemento portland Tipo V.

4,0 EMPALMES A RED EXISTENTE

4.1 EMPALME A RED SECUNDARIA DE AGUA POTABLE

Para los trabajos de empalme a la red existente de agua potable se requiere lo siguiente por parte del constructor:

Programacion horaria de los trabajos de empalme, los cuales se deberan coordinar con el Equo de
Operacion y Mantenimiento de Sedapal.

Debera efectuar calicatas para determinar la ubicacién exacta de las tuberias para determinar las cotas y
angulos correctos de los empalmes a ejecutar.

Pruebas hidraulicas a instalar a 1.5 de su presion nominal (PN10).

Protocolos de Calidad de los materiales empleados en la Obra, en los cuales se certifi que el cumpllmlento de
las Especificaciones Técnicas de los mismos. -
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e Realizar el volanteo a las zonas afectadas por el corte del servicio con al menos 48 horas de anticipacion, la
Supervision verificara la realizacion de dicha actividad.

42 EMPALME A RED DE ALCANTARILLADO

Los Empalmes a buzones existentes, tanto de ingreso y salida de las tuberias a instalarse, seran realizados por el
constructor previa autorizacién de la empresa (SEDAPAL), hasta los didmetros establecidos en los planos aprobados
por SEDAPAL.

Procedimiento:

Para empalmes donde las tuberias instaladas son de material PVC le corresponde a la insercion del niple de la
tuberia de alcantarillado al Buzon o buzoneta, seglin sea el caso, en donde se colocaran niples.

A efectos de conectar Ia linea de PVC con el buzon de concreto se empleara un niple con un extremo campana union
flexible y el otro lado Espiga.

El extremo espigado del niple ser4 lijado con una longitud similar a la pared del buzon, luego se aplicara pegamento a
esta zona para finaimente rociarle arena de preferencia gruesa y dejar orear, posteriormente en la union del niple
espigado con la del buzén (pared), preparar una mezcla de epoxido adherente con el mortero para asi asegurar la
resistencia y la adherencia del concreto nuevo con el concreto existente de la estructura mencionada.

Para tuberias de material HDPE, después de que la tuberia ha sido instalada en el tramo completo de alcantarillado,
anclar la tuberia en los buzones. Suministrar una suficiente longitud de tuberia, a fin de que sobresalga en los
buzones la distancia necesaria para permitir su sellado y recorte.

Sellar la tuberia en los buzones, utilizando un conector de empaquetadura flexible en la pared del buzon al extremo de
la tuberfa, centrado en la pared del buzén. Llenar con lechada de cemento el conector flexible en la pared del buzon,
llenando los vacios en todo el espesor de la pared del buzon a fin de formar una junta hermética, uniforme y lisa.

Para trabajos de encauzamiento de desaglie a la nueva red se debera coordinar con los Equipos Técnicos
(Recoleccion Primaria y/o Secundaria) para realizar la revision de la red construida y luego el supervisor emitira los
permisos para realizar el desvio de las aguas residuales al nuevo colector y la desactivacion de las redes existentes.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DE EMPALME A RED EXISTENTE

Los empalmes que se realizaran a las redes existentes se deberan ejecutar en forma coordinada con Supervisién de
Sedapal con la finalidad de no generar impacto sanitario negativo en el area de influencia del proyecto dado a
consecuencia de inundacion de aguas residuales por un mal proceso de empalme.,

En los empalmes proyectados se construiran buzones tipo || de base pentagonal (disefiados para cambio de
direccion); esto permitira construir dichos buzones sin necesidad de afectar la tuberia existente de 630mm; una vez
culminada la instalacion de toda la linea proyectada de HDPE DN 1000mm se procedera a realizar el corte de la
tuberia de 630mm al interior de los buzones BP4 y BP8 y encauzar las aguas residuales por el colector de 1000mm;
para la construccion de la canaleta y media cafia se procedera a poner una tabiqueria provisional-(metalica o de

madera) en el fondo del buzon que permita realizar los trabajos concluir los trabajos de albafiilgfi ) ~{[
red Qyﬂl u%\~«-
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Ademas como plan de contingencia se debera contar con un equipo de bombeo con suficiente capacidad de acuerdo
al caudal de desagiie en la red existente, que permita en caso de emergencia desviar provisionalmente las aguas
residuales hacia algun colector cercano.

4.3 TRATAMIENTO DE TUBERIAS DESACTIVADAS - ABANDONADAS

Las tuberias de redes primarias de agua potable y alcantarillado que quedan fuera de servicio dentro de la
superficie de construccion de la estacion seran retiradas, las que estan fuera del area de la estacion seran
rellenadas con concreto f'c= 80 kg/lem2, esto con la finalidad que estas tuberias abandonadas no representen un
riesgo de hundimiento de las vias. El concreto a usar para el relleno de las tuberias a deshabilitar sera de tipo fluido y
sera colocado a presion (sistema de bombeo transportadora de mezcla); en un extremo de la tuberia (parte baja) se
realizara el taponeo con concreto (L=0.50m) y por el otro extremo (parte alta) se inyectara el concreto fluido.

5.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 DETALLES ESPECIFICOS PARA AGUA POTABLE

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serian distintas y tendrfan que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO 4427:2008 - “Sistema de Tuberias Plésticas. Tubos de Polietileno (PE) y Conexiones
para el Abastecimiento de Agua”, sus diametros se definen en mm; para la unién de tuberlas y accesorios de
Polietileno de Alta Densidad sera por el método de termo fusion; en el caso se tenga que unir tuberia HDPE a otro
material (acero, PVC, concreto, etc) esta union se dard mediante una junta mecéanica (acople) el cual serd en
ceordinacion con el Supervisor de Obra, esto generalmente en los empalmes de las redes secundarias de agua
potable.

TAPA Y MARCO DE FIERRO PARA CAJA DE VALVULA:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.106 1998 - Marco y tapa metalicos para
caja de valvulas.

Establece los requisitos que deben cumplir los marcos y tapas metélicas que se instalan en cajas para operar las
valvulas subterraneas.

VALVULA DE PASO CON NIPLE TELESCOPICO Y SALIDA AUXILIAR PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.165:2007 TERMOPLASTICA.

CAJA PORTA MEDIDOR DE CONCRETO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 334.081:1999. Establece los requisitos que
deben cumplir las cajas de hormigon (concreto) utilizadas como porta medidor de agua potable y de registro de
desagiie.
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MARCO Y TAPA DE TERMOPLASTICA PARA CAJA PORTAMEDIDORES:

Se tendra que fomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.085:1997 - Dispositivos de seguridad
antirrobos para medidor de agua. Construidos y a la venta marcos y tapas para medidor de agua potable
termoplasticos con seguro.

GRIFO CONTRA INCENDIOS:
Hidrante tipo poste de cuerpo seco, CTPS-E-03 aprobado con R.G.G 249-2000.

CEMENTO DISOLVENTE PARA UNION DE TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC-U (PEGAMENTO):
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.090:2002- consistencia media.

METODO DE ENSAYO- (CONCRETO PARA ANCLAJE Y PRE ANCLAJE):

Se tomara en cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto

NTP 339.035 : 1999: método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigonesy morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en Ia
elaboracién del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008: agregados, definicion y clasificacion de agregades para usos en mortero y concreto.

NTP 400.012: 2001: agregados, analisis granulométrico.

NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del
agregado fino.

NTP 400.014: 1977, agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos.

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019: 2002: agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de la maquina de los angeles.

5.2 DETALLES ESPECIFICOS PARA ALCANTARILLADO

TUBOS DE POLI CLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO PVC-U:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP ISO 4435:2005 se usara:
SN2: para profundidad de instalacion de 3.00 m méaxima sobre el fondo interior de la tuberia.
SN4: para profundidades de instalacion entre 3.01 y 5.00 m sobre el fondo interior de la tuberia.
SN8: para profundidad de instalacién entre 5.01 y 7.00 sobre el fondo interior de la tuberia.

\ '&) S dlos i ,,.,,,,..,’“..' .’ o o -' :
q DtaﬁnEi\"%5 s
ILUPU GUINEA
' INGENIERO SANITARIO
Reg. CIP NP 180125
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TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serfan distintas y tendrian que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO 8772: 2009 - Sistema de Tuberias de Polietileno Lisas, sus didmetros se definen en mm
y para la union de las tuberias HDPE sera por el método de termo fusion.

TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA CAJA DE REGISTRO:

Se tendra que tomaren cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.081:1998.

Establece los requisitos, muestreo y métodos de ensayo que deben cumplir los marcos y tapas que se instalan en;
cajas para medidor de agua y cajas de registro de conexiones domiciliarias de desagtie.

MARCO DE FIERRO FUNDIDO Y TAPA DE CONCRETO ARMADO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.111 1997 - Tapas de hormigén
{concreto) con marco de fierro fundido para buzones. Se aplica cuando se tenga colectores de didmetro menor a
650 mm.

MARCO Y TAPA DE HIERRO DUCTIL CON SISTEMA DE SEGURIDAD PARA REDES PRIMARIAS:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma ISO 1083- 2014 que define lo grados y los
requerimientos correspondientes para la fundicion, en conformidad con la norma NTP 339.111 1997. Cuando se
tenga colectores cuyos diametros superen los 650 mm los buzones tendran los marcos y tapas de HD con sistema
doble de seguridad.

ANILLO DE CAUCHO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP-ISO 4633:2002 - Sellos de caucho.
Especifica los requisitos para los materiales utilizados en anillos de junta fabricados de caucho vulcanizado para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, sistemas de alcantarillado y aguas pluviales.

CEMENTO PORTLAND:

Segln NTP 334.009:2005, se clasifican en:

Tipo |: Para uso general, no requiere propiedades de otro tipo.

Tipo Il: Para uso general y para cuando se desea moderar la resistencia a los sulfatos o moderado calor de
hidratacion.

Tipo llI; Para ser utilizado se requiere de altas resistencias iniciales.

Tipo IV: Utilizado cuando se desea bajo calor de hidratacion.

Tipo V; Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos.

Los anteriores tipos se encuentran enmarcados a la NOTA del ITEM 6 de la NTP 334.009:2005.

METODO DE ENSAYO - (CONCRETO PARA BUZONES):

Se tomara en cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto

NTP 339.035 ; 1999; método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la

elaboracion del hormigones y morteros. (} <o &q
PR, L "%Z* L
( \ o g o o o i -Gétm -
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NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008: agregados, definicién y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.

NTP 400.012: 2001: agregados, analisis granulomeétrico.

NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del
agregado fino. _

NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos.

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019: 2002: agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de la maquina de los angeles.

6.0 METRADOS DEL PROYECTO

6.1 RED DE AGUA POTABLE PROYECTADA

DESCRIPCION ~ UNIDAD
“Tuberia HDPE PE100 PN10 NTP IS0 4427:2008 DN 160mm m 164.57
Valvula Compuerta HD DN 160mm und 1

6.2 RED DE ALCANTARILLADO PROYECTADO

.  DESCRIPCION _ ,

"~ Tuberia PVC NTP ISO 4435:2005 SN2 DN 250mm | m | e3m
Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 450mm m 37.90
Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 1000mm m 21412
Buzon Tipo | und 3
Buzon Tipo Il und 5
Reposicion de Conexiones Domiciliarias und 7

11 I HM SERVICIOS INDUSTRIALES r?L?GUiNEA
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7.0 PLANOS DE PROYECTO

7.1 RED DE AGUA POTABLE PROYECTADA

Plan

o de Reubicacion de Redes Existent

DESCRIPCION

Callao. Planta, Seccion y Empalmes

LAMINA

es de Agua Potable en Estacion Canta

~ DESCRIPCION

Plano de Reubicacién de Redes Existentes de Alcantarillado en la Estacion
Canta Callao. Planta y Seccion

Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado en la Estacion

Canta Callao. Detalle de Buzén de Empalme BP-8

2 Canta Callao. Perfiles Longitudinales D02

3 Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado en la Estacion D.03
Canta Callao. Detalle de Buzén de Empalme BP-4

4 Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado en la Estacion D04
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CALCULO HIDRAULICO PARA RED PROYECTADA DE ALCANTARILLADO
ESTACION CANTA CALLAO
RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA

1.0 OBJETIVO

La presente memoria de calculo comprende los procedimientos para el dimensionamiento de las tuberias de
alcantarillado (mayores a 350mm) en el area de influencia del proyecto vial Ramal Av. Faucett — Av.
Gambetta.

2.0 CONSIDERACIONES

Para el calculo de las redes proyectadas de alcantarillado en el Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta se ha
considerado lo siguiente:

—_

La tasa de crecimiento Poblacional Media Anual — INEI sera de 1.1%.

La dotacion asumida sera de 250 /hab/dia.

Para el calculo de poblacion futura se empleara el Método Geométrico.

El caudal en afio 0 (2016) se determinara asumiendo que actualmente la tuberia existente trabaja a

un tirante de 0.94 (Y/D), esto para obtener la poblacion servida actual.

5) El caudal de contribucion al alcantarillado deber ser calculado con un coeficiente de retomo (C) del
80 % del caudal de agua potable consumida. El caudal de disefio se determinara para el inicio y fin
de periodo de disefio. El disefio del sistema de alcantarillado se realizaré con el valor del caudal
maximo horario.

6) Las pendientes de las tuberfas deben cumplir la condicion de autolimpieza aplicando el criterio de
tension tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Media (at) con un
valor minimo ot=1.0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi), valor correspondiente para un
coeficiente de Manning n=0.009.

7) Laméxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf = 6 m/s.

8) Laaltura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme y

permanente, siendo el valor méximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del diametro del

colector.

Lo N

)
)
)
)

e

3.0 CODIGOS Y ESTANDARES

- RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma 0S.0.70 Redes de Aguas Residuales.
- Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones
Urbanas de Lima Metropalitana y Callao — SEDAPAL.
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4.0 CALCULO POBLACIONAL Y DE CAUDAL (ACTUAL Y FUTURO)
4.1 Célculo de Poblacion al Afio 0 (2016)
. Pob x Dot s Datos:
86400 Pob: Poblacién (hab)
Dot: Dotacién (I/hab/dia) — 250 I/hab/dia
Ks: 1.8
_ Qmh =K, x Qp Qp: Caudal Promedio (I/s)
Qmh: Caudal Maximo Horario (I/s)
Qd: Caudal Contribucién Desagie (I/s)
Qd = 0.8 x Qmh
El Qd se obtendra asumiendo que el tirante de agua en la tuberia existente (DN 630mm) alcanza el 94% (Y/D)
y en el tramo con la pendiente mas desfavorable (Ver Plano D-01)
o B L :_'émlﬁ'ndi@ad'{ﬂ: L | oy | [uf:ﬁ; v Wl | G o | o W | v e
T T T A
NCECMERFAUCET | 3 [ 8P4 | BP7 | 8500 | 8400 70 | 3K | 378 | 876 | 0000 TIAM | BN | 4N | ROPE | 62N | M2 [0 100 ) 202 ) 0H

El caudal actual que transporta dicho colector a reubicar serd de Qd = 712.54 Ifs, con este caudal se

determina lo siguiente:

Qmh = 890.67 Is

Qp = 494.82 I/s (Caudal al afio 0 - 2016)
Pob = 171009 hab (Poblacion al afio 0 — 2016)

4.2 Calculo de Poblacion al Afio 50 (2066)

Método Geométrico

Pr=Pyx (1+71)t

Datos:
Pt Poblacion futura (hab)
Po: Poblacion inicial (hab)

t: tiempo (50 afios)

r: Tasa de crecimiento — INEI ‘{1.1%)

AR
k'

)
Equipo E}udlos ;
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Donde se obtiene la poblacién al Afio 50: Psg = 295513 hab.

Con la poblacion futura se obtienen los caudales al afio 50 (2066):
Qp.so = 855.07 /s

Qmh.so=1539.13 I/s

Qd.s0 =1231.30 I/s

Con el caudal de contribucion al desagile (Qd.so) se realizara la estimacion del didmetro para el colector
proyectado el cual debe ser superior al existente (DN 630mm), dicho diametro se verificara con el calculo
hidraulico en toda la linea reubicada cumpliendo con lo sefialado en las Normas Técnicas Vigentes.

NOTA:

- La capacidad méaxima de conduccion se da cuando la tuberia esta a flujo lleno o
cerca de éste; en el caso de la relacion (Y/D) cuando es de 0.94 alcanza la mayor
capacidad de conduccion (Qr/Qo = 1.0757).

g
G f g
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0 ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

La presente Memoria describe el Proyecto de “Reubicacion de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las
Interferencias que se presentan en la Estacion Bocanegra del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, de la Red Basica
del Metro de Lima y Callao, en el cual se identifican las redes sanitarias existentes que interfieren con la construccion
de las estructuras viales y se proyecta la mejor altemativa de liberacién de dichas interferencias.

1.2 ANTECEDENTES

El proyecto “Linea 2 y Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta de la Red Bésica del Metro de Lima y Callao’, es un
proyecto que dotara de un moderno sistema de transporte plblico masivo a Lima y Callao de tipo Metro subterraneo,
de 35 km de extension total, que comprendera el Eje Vial Este — Oeste (Ate - Lima - Callao) y el ramal de conexion en
la Av. Elmer Faucett hacia el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez.

Linea 2: Ate - Callao

Unira 13 distritos, y lograra en su recorrido la interconexion con el Metropolitano en la Estacion Central, con
la Linea 1 del Metro en la Estacion 28 de Julio, y con la futura Linea 3 en la Estacion Central y Linea 4 en la
Estacion Carmen de la Legua, del Metro de Lima y Callao.

Ramal Av. Faucett— Av. Gambetta ‘
Lograra la interconexion con la Linea 2 en la Estacion Carmen de la Legua. Este ramal es un tramo de la
futura Linea 4 del Metro de Lima y Callao.

Beneficios

Cuando el Metro comience a operar el tiempo de desplazamiento se reducira a 45 minutos desde Ate hasta
El Callao, en la actualidad este recorrido toma mas de 2 horas de viaje. Esta disminucion de tiempo
incrementa la productividad horafhombre; el pasajero gastara menos en transporte privado (taxi) para
recorrer a lugares cercanos al tramo del tren; incrementara las actividades econémicas (negocios) vecinas
a las estaciones y en el area de influencia por la mayor accesibilidad.

1.3 UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA

El area de influencia del proyecto correspondiente al Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, a lo largo de la Av. Elmer

Faucett.
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1.4 UBICACION Y AREA DEL PROYECTO SANITARIO

El proyecto "Reubicacién de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las Interferencias que se presentan en la
Estacién Bocanegra del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, de la Red Bésica del Metro de Lima y Callao” se ubica en:

DISTRITO . Callao
PROVINCIA . Callao
DEPARTAMENTO : Lima

IMAGEN SATELITAL DE UBICACION
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2.0 EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE

El sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de recoleccion (alcantarillado) administrado por SEDAPAL,
tiene su tendido de redes por avenidas principales y calles.

A continuacion se describe las redes sanitarias existentes identificadas:

2.1 REDES EXISTENTES DE AGUA POTABLE.

De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se han
identificado las siguientes redes existentes de agua potable:

Redes de Agua Potable - Estacion Bocanegra

e Redes de AC DN 250mm las cuales se ubican a cada lado de la Av. Bocanegra y se extienden a lo largo de la
Av. Elmer Faucett.
e Unared de AC DN 150mm que cruza la Av. Elmer Faucett y abastece de agua a la Empresa Coca Cola.

2.2 REDES EXISTENTES DE ALCANTARILLADO

De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha
identificado las siguientes redes existentes de alcantarillado que se ubican en el area de influencia.

Redes de Alcantarillado — Estacién Bocanegra

e Una red de CSN 300mm que se ubica en la parte norte de la Estacion Bocanegra y se ubica en la Av. Elmer
Faucett y va en direccion de la Av. Bocanegra; esta red no interfiere con el proceso constructivo de la Estacion
Bocanegra por lo cual no se proyecta obras de reubicacion.

e Unared de HDPE DN 630mm gue se ubica a lo largo de Ia Av. Elmer Faucett.

e Unared de CSN DN 450mm que viene a lo largo de la Av. Bocanegra y tiene como descarga en la red existente
de 630mm en la Av. Elmer Faucett.

e Una red de CSN DN 525mm que se ubica a lo largo de la Av. Bocanegra y descarga a la red existente de
630mm en la Av. Elmer Faucett; esta red no interfiere con el proceso constructivo de la Estacion Bocanegra por
lo cual no se proyecta obras de reubicacion.

o Una red de HDPE 375mm que recibe la descarga de la empresa Coca Cola y se ubica en la parte sur de la
Estacién Bocanegra.

T
Definitivoy
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3.0 ANALISIS DE SOLUCION DE INTERFERENCIAS DE REDES SANITARIAS

La solucién de las interferencias sanitarias debe ser totalmente compatible con el proceso constructivo de la Obra
Vial, existiendo una coordinacion constante entre el propietario de las redes, ejecutor de la obra vial, contratista y
proyectista sanitario.

3.1 RED DE AGUA POTABLE

Red Secun-daria de Agua Potable

e Debido a la futura construccion de una rampa para la construccion de la Estacion Bocanegra se proyecta la
reubicacion de la red de AC DN 150mm mediante la instalacion de tuberfa HDPE DN 160mm la cual se cruzara
la Av. Elmer Faucett empalmandose a la red existente de AC DN 250mm (frontis del Taller Frenosa) y a la red
existente de AC DN 150mm (frontis de Coca Cola).

3.2 RED DE ALCANTARILLADO

Red Primaria de Alcantarillado

o La red existente de HDPE DN 375mm que recibe la descarga de la Planta Coca Cola y se conecta a la red de
630mm se reubicara desviando la red a partir del buzén existente BE-1 y empalméandose a la red existente de
630mm en el buzon BP-8, se proyecta la instalacion de tuberia HDPE DN 400mm.

o La red existente de HDPE DN 630mm que se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett e interfiere en toda la
extension de la Estacion Bocanegra se desviara mediante la construccion del buzén BP-1 en la red existente y
se instalara tuberia HDPE DN 800mm bordeando el lado norte de la E-03, en el buzén BP- 5 descargara la red
existente de CSN DN 450mm a partir del BP-5 se instalara tuberia HDPE DN 1000mmy se empalmara a la red
existente de HDPE DN 630mm en el buzon BP-8.

En el trazo de la red proyectada de alcantarillado se ha verificado que las redes de fibra optica de Claro son aéreas
por lo cual no existen problemas de distanciamientos horizontales con la tuberia proyectada de 800mm y de
1000mm.

Los buzones a construir in situ o prefabricados para la red de 800mm - 1000mm seran de Tipo Il con tapa de Hierro
Ductil con doble sistema de seguridad.

El concreto a emplear en ia construccion de las estructuras sanitarias seran con cemento portland Tipo V.

6 | HM SERVICIOS INDUSTRIALES
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4.0 EMPALMES A RED EXISTENTE

4.1 EMPALME A RED SECUNDARIA DE AGUA POTABLE

Para los trabajos de empalme a la red existente de agua potable se requiere lo siguiente por parte del constructor:

e Programacién horaria de los trabajos de empalme, los cuales se deberan coordinar con el Equipo de
Operacion y Mantenimiento de Sedapal.

e Debera efectuar calicatas para determinar la ubicacion exacta de las tuberias para determinar las cotas y
angulos correctos de-los empalmes a ejecutar.

e Pruebas hidraulicas a instalar a 1.5 de su presion nominal (PN10).

o Protocolos de Calidad de los materiales empleados en la Obra, en los cuales se certifique el cumplimiento de

las Especificaciones Técnicas de los mismos.

Realizar el volanteo a las zonas afectadas por el corte del servicio con al menos 48 horas de anticipacion, la

Supervisién verificaré la realizacion de dicha actividad.

4.2 EMPALME A RED DE ALCANTARILLADO

Los Empalmes a buzones existentes, tanto de ingreso y salida de las tuberias a instalarse, seran realizados por el
constructor previa autorizacién de la empresa (SEDAPAL), hasta los didmetros establecidos en los planos aprobados
por SEDAPAL.

Procedimiento:

Para tuberias de material HDPE, después de que la tuberia ha sido instalada en el tramo completo de alcantarillado,
anclar la tuberia en los buzones. Suministrar una suficiente longitud de tuberia, a fin de que sobresalga en los
buzones |a distancia necesaria para permitir su sellado y recorte.

Sellar la tuberia en los buzones, utilizando un conector de empaquetadura flexible en ia pared del buzon al-extremo de
la tuberia, centrado en la pared del buzén. Llenar con lechada de cemento el conector flexible en la pared del buzon,
llenando los vacios en todo el espesor de la pared del buzén a fin de formar una junta hermética, uniforme y lisa.

Para trabajos de encauzamiento de desagiie a la nueva red se deberd coordinar con los Equipos Técnicos
(Recoleccion Primaria yfo Secundaria) para realizar la revision de la red construida y luego el supervisor emitira los
permisos para realizar el desvio de las aguas residuales al nuevo colector y la desactivacion de las redes existentes.
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4.3 TRATAMIENTO DE TUBERIAS DESACTIVADAS - ABANDONADAS

Las tuberias de redes primarias de agua potable y alcantarillado que quedan fuera de servicio dentro de la
superficie de construccion de la estacion seran reftiradas, las que estan fuera del area de la estacion seran
rellenadas con concreto f'c= 80 kglem2, esto con la finalidad que estas tuberfas abandonadas no representen un
riesgo de hundimiento de las vias. El concreto a usar para el relleno de las tuberias a deshabilitar sera de tipo fluido y
sera colocado a presion (sistema de bombeo transportadora de mezcla); en un extremo de la tuberia (parte baja) se
realizara el taponeo con concreto (L.=0.50m) y por el otro extremo (parte alta) se inyectara el concreto fluido.

5.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 DETALLES ESPECIFICOS PARA AGUA POTABLE

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serian distintas y tendrian que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO 4427:2008 - “Si‘stema de Tuberias Plasticas. Tubos de Polietileno (PE) y Conexiones
para el Abastecimiento de Agua”, sus diametros se definen en mm; para la unién de tuberias y accesorios de
Polietileno de Alta Densidad sera por el método de termo fusion; en el caso se tenga que unir tuberia HDPE a otro
material (acero, PVC, concreto, etc) estd union se darad mediante una junta mecanica (acople) el cual sera en
coordinacion con el Supervisor de Obra, esto generalmente en los empalmes de las redes secundarias de agua

potable.

TAPA Y MARCO DE FIERRO PARA CAJA DE VALVULA:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.106 1998 - Marco y tapa metalicos para
caja de valvulas.

Establece los requisitos que deben cumplir los marcos y tapas metélicas que se instalan en cajas para operar las
valvulas subterraneas.

VALVULA DE PASO CON NIPLE TELESCOPICO Y SALIDA AUXILIAR PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.165:2007 TERMOPLASTICA.

CAJA PORTA MEDIDOR DE CONCRETO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 334.081:1999. Establece los requisitos que
deben cumplir las cajas de hormigon (concreto) utilizadas como porta medidor de agua potable y de registro de
desaglle.

MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA PARA CAJA PORTAMEDIDORES:

Se tendra que fomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.085:1997 - Dispositivos de seguridad
antirrobos para medidor de agua. Construidos y a la venta marcos y tapas para medidor de agua potable
termoplasticos con seguro.
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GRIFO CONTRA INCENDIOS:
Hidrante tipo poste de cuerpo seco, CTPS-E-03 aprobado con R.G.G 249-2000.

CEMENTO DISOLVENTE PARA UNION DE TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC-U (PEGAMENTO):
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.090:2002- consistencia media.

METODO DE ENSAYO- (CONCRETO PARA ANCLAJEY PRE ANCLAJE):

Se tomaraen cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto

NTP 339.035 : 1999: método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008: agregados, definicion y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.

NTP 400.012; 2001: agregados, anélisis granulométrico.

NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del
agregado fino.

NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfates.

NTP 400.018: 2002; agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019: 2002: agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de la maguina de los angeles.

5.2 DETALLES ESPECIFICOS PARA ALCANTARILLADO

TUBOS DE POLI CLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO PVC-U:

Se tendra que tomar en cuenta |as especificaciones de la norma NTP 1SO 4435:2005 se usara:
SN2: para profundidad de instalacion de 3.00 m méxima sobre el fondo interior de la tuberia.
SN4: para profundidades de instalacion entre 3.01 y 5,00 m sobre el fondo interior de la tuberia.
SN8: para profundidad de instalacion entre 5.01y 7.00 sobre el fondo interior de la tuberia.

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO: )

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serian distintas y tendrian que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO 8772: 2009 - Sistema de Tuberias de Polietileno Lisas, sus diametros se definen en mm
y para la union de las tuberias HDPE sera por el método de termo fusion.

TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA CAJA DE REGISTRO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.081:1998. .. g T
i :,«:‘ (*.35“ i
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Establece los requisitos, muestreo y métodos de ensayo que deben cumplir los marcos y tapas que se instalan en:
cajas para medidor de agua y cajas de registro de conexiones domiciliarias de desaglie.

MARCO DE FIERRO FUNDIDO Y TAPA DE CONCRETO ARMADO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.111 1997 - Tapas de hormigén
(concreto) con marco de fierro fundido para buzones. Se aplica cuando se tenga colectores de diametro menor a
650 mm.

MARCO Y TAPA DE HIERRO DUCTIL CON SISTEMA DE SEGURIDAD PARA REDES PRIMARIAS:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma ISO 1083- 2014 que define lo grados y los
requerimientos correspondientes para la fundicion, en conformidad con la norma NTP 339.111 1957, Cuando se
tenga colectores cuyos diametros superen los 650 mm los buzones tendran los marcos y tapas de HD con sistema
doble de seguridad. '

ANILLO DE CAUCHO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP-ISO 4633:2002 - Sellos de caucho.
Especifica los requisitos para los materiales utilizados en anillos de junta fabricados de caucho vulcanizado para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, sistemas de alcantarillado y aguas pluviales.

CEMENTO PORTLAND:

Segun NTP 334.009:2005, se clasifican en:

Tipo |: Para uso general, no requiere propiedades de otro tipo.

Tipo II; Para uso general y para cuando se desea moderar la resistencia a los sulfatos o moderado calor de
hidratacion.

Tipo IIl: Para ser utilizado se requiere de altas resistencias iniciales.

Tipo IV: Utilizado cuando se desea bajo calor de hidratacion.

Tipo V: Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos.

Los anteriores tipos se encuentran enmarcados a la NOTA del ITEM 6 de la NTP 334.009:2005.

METODO DE ENSAYO - (CONCRETO PARA BUZONES):
Se tomara en cuenta las siguientes normas técnicas:
NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto
NTP 339.035 ; 1999 método de ensayo para la medicién del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.
NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigonesy morteros.
NTP 339.074 ; 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.
NTP 339.114: 1999 concreto premezclado.
NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras.

. NTP 400.011:2008: agregados, definicién y clasificacion de agregados para usos en mortero 'y _concreto.
NTP 400.012; 2001: agregados, analisis granulométrico. AN w’:“"i*‘f”" -
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NTP 400.013; 2002; agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del

agregado fino.

| NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos.
NTP 400.018: 2002: agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N® 200)

NTP 400.019; 2002; agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio

por medio de la maquina de los angeles.

6.0 METRADOS DEL PROYECTO

6.1 RED DE AGUA POTABLE PROYECTADA

DESCRIPCION

" Tuberia HDPE PE100 PN10 NTP ISO 4427:2008 DN 160mm

UNIDAD

m

! 6.2 RED DE ALCANTARILLADO PROYECTADO

UNIDAD

Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 400mm m

Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 800mm m 21817
Tuberia HDPE NTP ISO 8772:2009 SN4 DN 1000mm m 128.94
Buzén Tipo Il und 8

7.0 PLANOS DE PROYECTO

74 RED DE AGUA POTABLE

Bocanegra. Planta y Secciones

Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Agua Potable en Ia Estacion
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CALCULO HIDRAULICO PARA RED PROYECTADA DE ALCANTARILLADO
ESTACION BOCANEGRA
RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA

1.0 OBJETIVO

La presente memoria de célculo comprende los procedimientos para el dimensionamiento de las tuberias de
alcantarillado (mayores a 350mm) en el area de influencia del proyecto vial Ramal Av. Faucett ~ Av.Gambetta.

2.0 CONSIDERACIONES

Para el calculo de las redes proyectadas de alcantarillado en el framo Av. Faucett — Av. Gambetta se ha
considerado lo siguiente:

La tasa de crecimiento Poblacional Media Anual - INE| sera de 1.1%.

La dotacion asumida sera de 250 I/hab/dia.

Para el caleulo de poblacion futura se empleara el Método Geometrico.

El caudal en afio 0 (2016) se determinara asumiendo que actualmente la tuberia existente trabaja a
un tirante de 0.94 (Y/D) méxima capacidad de conduccion, esto para obtener la poblacion servida
actual.

El caudal de contribucién al alcantarillado deber ser calculado con un coeficiente de retomo (C) del
80 % del caudal de agua potable consumida. El caudal de disefio se determinara para el inicio y fin
de periodo de disefio. EI disefio del sistema de alcantarillado se realizara con el valor del caudal
maxima horario.

Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de autolimpieza aplicando el criterio de
tension tractiva, Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tensién Tractiva Media (at) con un
valor minimo ot=1.0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi), valor correspondiente para un
coeficiente de Manning n=0.009.

La maxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf = 5 m/s.

La altura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme y
permanente, siendo el valor méximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del diametro del
colector.

3.0 CODIGOS Y ESTANDARES

RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma 0S.0.70 Redes de Aguas Residuales. 57—
Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para Habilié 51/

Urbanas de Lima Metropolitana y Callao — SEDAPAL. susizpedonhs
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-1-
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4.0 CALCULO POBLACIONAL Y DE CAUDAL (ACTUAL Y FUTURO)
4.1 Colector Proyectado BP-1 al BP-5

411  Calculo de Poblacion al Afio 0 (2016)

opi= Pob x Dot s Datos:
86400 Pob: Poblacion (hab)

Dot: Dotacién (I/hab/dia) — 250 I/hab/dia
K2: 1.8

Qmh = K; x Qp Qp: Caudal Promedio (I/s)
Qmbh: Caudal Maximo Horario (I/s)
Qd: Caudal Contribucién Desagiie (I/s)

Qd = 0.8 x gmh

El Qd se obtendra asumiendo que el tirante de agua en la tuberia existente alcanza el 94% y en el tramo con
la pendiente mas desfavorable (Ver Plano D-01), en este caso el colector proyectado (BP-1 al BP-8) recibe el

aporte del colector de CSN DN 450mm, el cual se ubica a lo largo de la Av. Bocanegra, en el buzon BP-5.

Para la red existente de HDPE 630mm: Qd = 666.50 I/s (tramo BP-1 al BP-5)

e

-l b B LA = .’?‘1 : | () | W0
0 | GRN [ 60| A6H [ HOPE [ 696D [ 190 107|100 ) 1M | 100

e
= |
~—

o=

| WEMGRRGET | 0 | B0 4| D60 | A0 | A0 | D0

El caudal actual que transporta el colector de HDPE DN 630mm es de Qd = 666.50 Ifs, con este caudal se

determina lo siguiente:

Qmh =833.12 /s
Qp = 462.85 Ifs (Caudal al afio 0 - 2016)
Pob = 159960 hab (Paoblacion al afio 0 — 2016)

¢OARg

()
Equipg Est "
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4.1.2  Calculo de Poblacion al Ao 50 (2066)

Método Geométrico
Datos:

Ps: Poblacién futura (hab)

Po: Poblacién inicial (hab)

r: Tasa de crecimiento— INEI (1.1%)
t: tiempo (50 afios)

Pr=Pyx (1+71)

Donde se obtiene la poblacion al Afio 50: Psy = 276420 hab.

Can la poblacién futura se obtienen los caudales al afio 50 (2066):
Qp.so = 799.83 Ifs

Qmh.so= 1439.69 IIs

Qd.so=1151.75 lis

Con el caudal de contribucion al desagiie (Qd-s0) se realizara la estimacion del diametro para el colector
proyectado el cual debe ser superior al existente (DN 630mm), dicho didmetro se verificara con el célculo
hidraulico en toda la linea reubicada cumpliendo con lo sefialado en las Normas Técnicas Vigentes.

NOTA:

- El tirante asumido de 94% en la linea existente se fundamenta porque es donde se cumrle la maxima

capacidad de conduccion para la tuberia; actualmente el tirante no supera el 50% de seccion de tuberia.

- Del buzon BP1 al buzén BP-5 se proyectara tuberia HDPE DN 800mm.

ILUPU GUINEA
INGENIERQ SANITARIO
Reg. CIP NO 180125
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4.2 Colector Proyectado BP-5 al BP-8

4,21  Calculo de Poblacion al Aiic 0 (2016)

Qi Pob x Dot s Datos:
86400 Pob: Poblacién (hab)
' Dot: Dotacidn (I/hab/dia) — 250 i/hab/dia

Kz: 1.8

Qmh = K; x Qp Qp: Caudal Promedio (I/s)

. Qmbh: Caudal Maximo Horario (I/s)

Qd: Caudal Contribucion Desagtie (I/s)

@d = 0.8 x Qmh

El Qd se obtendra asumiendo que el tirante de agua en la tuberia existente alcanza el 94% y en el tramo con
la pendiente més desfavorable (Ver Plano D-01), en este caso el colector proyectado (BP-1 al BP-8) recibe el
aporte del colector de CSN DN 450mm, el cual se ubica a lo largo de la Av. Bocanegra, en el buzon BP-5.

Para la red existente de CSN 450mm: Qd = 208.36 I/s (aporta al BP-4)

WENRAUET | 6 26| ®7] 270 | 20 | R0 | 00 | 36 | 16 | B0 | ME | @] 40 | oW | 0 |18 |iw] 0] 1] W

A partir del buzon BP-5 el caudal actual de desagiie es de 874.86 I/s:
Qmh = 1093.58 Ifs

Qp = 607.54 I/s (Caudal al afio 0 - 2016)
Pob = 209967 hab (Poblacién al afio 0 — 2016)

INGEN




422 Calculo de Poblacion al Afio 50 (2066)

Método Geométrico

Pr=Pyx (1+1)

000057

Datos:

Ps: Poblacién futura (hab)

Po: Pablacién inicial {hab)

r: Tasa de crecimiento — INEI (1.1%)
t: tiempo (50 afios)

Donde se obtiene la poblacion al Afio 50: Psy = 362835 hab.

Con la poblacion futura se obtienen los caudales al afio 50 (2066):

Qpaso = 1049.87 Iis

Qmh.so= 1889.76 Ifs

Qd.so=1511.811ls

Con el caudal de contribucion al desaglie (Qd.so) se realizara la estimacion del didmetro para el colector
proyectado, dicho didmetro se verificara con el célculo hidraulico en toda la linea reubicada cumpliendo con lo

sefialado en las Normas Técnicas Vigentes.

NOTA:

- El tirante asumido de 94% en la linea existente se fundamenta porque es donde se cumple la maxima
capacidad de conduccion para la tuberia; actualmente el tirante no supera el 50% de seccion de tuberia.

- Del buzon BP-5 al Buzon BP-8 se proyectara tuberia HDPE DN 1000mm.

[ ) i
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0 ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

La presente Memoria describe el Proyecto de *Reubicacion de Redes de Agua Potable y Alcantarilado por las
Interferencias que se presentan en el Pozo de Ventilacion N* 1 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambeta, de la Red
Basica del Metro de Lima y Callao”, en el cual se identifican las redes sanitarias existentes que interfieren con la
construccion de las estructuras viales y se proyecta la mejor alternativa de liberacion de dichas interferencias.

1.2 ANTECEDENTES

El proyecto “Linea 2 y Ramal Av, Eimer Faucett - Av. Néstor Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao”,
es un proyecto que dotara de un modemo sistema de fransporte plblico masivo a Lima y Callao de tipo Metro
subterraneo, de 35 km de extension total, que comprendera el Eje Vial Este — Oeste {Ate - Lima - Callao) y el ramal de
conexion en la Av. Elmer Faucett hacia el Aeropuerto Intemacional Jorge Chavez.

#» Linea 2: Ate - Callao
Unira 13 distritos, y lograra en su recorrido (a interconexién con el Metropolitano en fa Estacién Central, con
a Linea 1 del Metro en la Estacion 28 de Julio, con la futura Linea 3 en la Estacion Central y Linea 4 en la
Estacion Carmen de la Legua, de! Metro de Lima y Callao.

o Ramal Av. Eimer Faucett - Av. Néstor Gambetta
Lograré fa interconexion con la Linea 2 en la Estacion Carmen de la Legua, Este Ramal es un tramo de [2
futura Linea 4 det Metro de Lima y Callao,

o Beneficios
Cuando el Metro comience a operar el tiempo de desplazamiento se reducira a 45 minutos desde Ate hasta
El Callao, en la actualidad este recorrido toma mas de 2 horas de viaje. Esta disminucion de tiempo
incrementa la productividad hora/hombre; el pasajero gastara menos en transporte privado (taxi) para
recorrer a lugares cercanos al tramo de! tren; incrementara las actividades economicas (negocios) vecinas
a las estaciones y en el area de influencia por la mayer accesibilidad.

1’,3' UBICACI(SN Y AREA DE INFLUENCIA

E! area de mﬂuencsa del proyecto correspondiente al ramal Av, aucaﬂ Av, Gambetta a lo largo de la Av. Elmer
Faucett.

3 l HM SERVICIOS INDUSTRIALES
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1.4 UBICACION Y AREA DEL PROYECTO SANITARIO

El proyecto “Reubicacion de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las Interferencias que se presentan en el
Pozo de Ventilacion N° 1 del Ramal Av. Faucett Av Gambeta, de la Red Basica del Metro de Lima y Callao”,
se ubica en:

DISTRITO . Callao

PROVINCIA : Callao
DEPARTAMENTO : Lima

ELITAL DE UBICACION

INAGEN SAT
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20 EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE

El sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de recoleccion (alcantarillado) administrado por SEDAPAL,
tiene su tendido de redes por avenidas principales y calles.

A continuacion se describe las redes sanitarias existentes identificadas:
| 2.1 REDES EXISTENTES DE AGUA POTABLE.

De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha
identificado las siguientes redes existentes de agua potable:

Redes de Agua Potable -~ Pozo de Ventilacién N° 1 del Ramal Av. Faucett - Av. Gambeta

» Al norte del Pozo de Ventilacion N® 1, se ubica una red secundaria de PVC DN 160mm la cual no interfiere con
la.construccion del pozo por lo que no se proyecta su reubicacion.

Al norte del Pozo de Ventitacion N° 1, se ubica una red secundaria de PVC DN 200mm que no interfiere con la
estructura del pozo pero se proyecta su reubicacion dada fa proximidad al &rea de construccion,

o Al lado derecho del Pozo de Ventilacion N° 1, se ubica una red de PVC DN 160mm que no interfiere con la
estructura del pozo pero se proyecta su reubicacion dada fa proximidad al 4rea de construccién. |

2.2 REDES EXISTENTES DE ALCANTARILLADO.

De los datos obtenidos en campo e informacién proporcionada por la Empresa de- Servicios (SEDAPAL), se ha
identificado las siguientes redes existentes de alcantarillado que se ubican en el area de influencia

Redes de Alcantanllada Pozo de Ventilaclun N° 1 del Ramal Av. Faucett — Av, Gamheta

» Una red secundana de CSN DN 250mm que se Ubica a lo Ialgo de la Av. Eimer Faucett y al norte del Pozo de
Ventilacion N° 1 no interfiere con el proceso constructwo por lo cual no se pmyecta su reubicacion.

o  Una red secundaria de PVC DN 315mm que se ubicaalo largo de la Av, Elmer Faucett interfiere con el Pozo de
Ventilacion N° 1 por Io cual se debe proyectar su reubicacion.

e Una red primaria de PVC DN 630mm que se ubica a lo largo de la Av. ‘Faucett (sentido Oeste - Este), no
interfiere con el proceso constructivo del Pozo de Ventnlactén N® 1 pero se reubicara para poder realizar la
instalacién de la tuberia de 315mm.. _ =

e Una red secundaria de PYC DN 200mm ubicada a lo I_argo de la Av. Elmer Faucett al sur del Pozo de Ventilacion
N° 1, dicho colector no interfiere con la estructura vial por lo cual no se proyecta su reubicacion,

WCUEL |
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3.0 ANALISIS DE SOLUCION DE INTERFERENCIAS DE REDES SANITARIAS

La solucion de las interferencias sanitarias debe ser totalmente compatible con el proceso constructivo de la Obra
Vial, existiendo una coordinacion constante entre el propietario de las redes, ejecutor de la obra vial, contratista y
proyectista sanitario.

3.1 RED DE AGUA POTABLE

Redes Secundarias de Agua Potable

e Lared existente de PVC DN 200mm dado su proximidad al Pozo de Ventilacion N® 1, se reubicara al norie de [a
existente mediante tuberia HDPE PN10 DN 200mm y 160mm, asi mismo se instalara una vélvula de HD DN
200mm para mantener el esquema hidraulico existente, :

_En dicho tramo se realizara la reposicion de una conexion de agqa potable usada para el riego de areas verdes,

s Lared de PVC que se ubica al lado derecho del Pozo de Ventilacion N° 1, se reubicara de tal forma que se aleje
del area de construccion del pozo mediante la instatacion de tuberia HDPE DN 160mm.

- 3.2RED DE ALCANTARILLADO

Red Primaria de Alcantarillado

s Laredde alcant_aﬁilédo de PVC DN 630mm sera reubicada para poder realizar la instalacion de la tuberfa de

PVC DN 315mm, por lo cual se proyecta la instalacion de tuberia HDPE DN 1000mm hacia el sur del Pozo de
Ventilacion N° 1, iniciando la reubicacion desde el buzon BP-5 y descargando a la red existente en el buzén BP-
g, ‘ : : :

Red Secundaria de Atcantarillado

e Lared de alcantarillado de PVC DN 315mm que interfiere con el Pozo de Ventilacion N° 1, se reubicara hacia el
sur del pozo quedando la nueva red a una distancia de 2.76m (gje de tuberia 315mm a la pared del pozo); para
permitir la instalacion de la tuberia de 315mm inicialmente se debera reubicar ef colector de 630mm.

Los buzones a construir in situ o prefabricados para la red de 1000mm seran de Tipo |l con tapa de Hierro Ductil con

doble sistema de segundad Y para las redes secundanas seran buzones Tipo | con marco de fierro fundido v tapa de
concrelo amado,

El concreto a emplear en la construccian de las estructuras sanitarlas seran con cemento portland Tipo V.
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4.0 EMPALMES A RED EXISTENTES
41 EVPALNE A RED SECUNDARIA DE AGUA POTABLE

| Paralos trabajos de empalme a la red existente de agua pntable 58 requiere lo siguiente por parte del construclor:

o Programacion horaria de los trabajos de empalme, los cuales se deberan coordinar con el Equipo de
Operacion y Mantenimiento de Sedapal.
o Debera efectuar calicatas para determinar la ubicacion exacta de las tuberfas, determinar las cotas y angulos
correctos de los empalmes a ejecutar,
o Pruebas hidraulicas a instalar a 1.5 de su presion nominal (PN10).
» Prolocolos de Calidad de los materlales empleados en la Obra, en los cuaies se cemﬁque el cumplimiento de
las Especificaciones Técnicas de los mismos.
i « Realizar el volanteo a las zonas afectadas por el corle del servicio con al menos 48 horas de anticipacion, la
i Supervision verificara la realizacion de dicha actividad.

42 EMPALME A RED DE ALCANTARILLADO

| Los Empa!mes a las redes existentes, tanto de ingreso y salida de las tuberias a instalarse, serén realizados por el
1 constructor previa aulorizacion de la empresa (SEDAPAL), hasta los didmetros establecidos en {os planos aprobados
| por SEDAPAL.

Pracedimiento:

Para empalmes donde las tuberias instaladas son de material PVC, le coresponde a la insercion del niple de [a
tuberia de alcantarillado al Buzén o buzoneta, segiin sea el caso, en donde se colocaran niples.

A efectos de conectar la linea de PVC con el buzén de concreto se empleara un niple con un extremo campana umﬁn
flexible y el otro lado Espiga. _ %
El extremo espigado del niple serd lijado con una longitud similar a la pared del buzon, luego se aplicara pegamento a
esta zona para finalmente rociarle arena de preferencia gruesa y dejar orear, posteriommente en la unién del niple
espigado con la del buzon (pared), preparar una mezcla de epoxido adherente con el morero para asi asegurar la

~ resistencia y la adherancia del concreto nuevo con el coricreto existente de la estructura mencionada.

PROC EDIMIENTOI CONSTRUCTIVO DE EMPALME A RED EXISTENTE

forma coordinada con Supervision de Sedapal con la finalidad de no generar impacto sanitario negativo en: el area de

y Los empalmes que se realizaran en las redes existentes dados en los buzones BP-5 y BP-8 se deberan ejecutar en
\

|

| influencia del proyecto dado a consecuencia de inundacién de aguas residuales par un mal proceso de empalme,

L
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‘En los emba1mes proyeclados se construirén_buzonés tipo Il de base pentagonal (disefiados para cambio de

direccion); esto permitira construir dichos buzones sin necesidad de afectar la fuberia existente de 630mm; una vez
culminada la instalacion de toda la linea proyectada de HDPE DN 1000mm se pracedera a realizar el corte de la
tuberia de 630mm al interior de los buzones BP-5 y BP-8 y encauzar las aguas residuales por el colector de 1000mm;
para la construccion de la canaleta y media cafia se procederd a poner una tabiqueria provisional (metélica o de
madera) en el fondo del buzon que parmita realizar los trabajos concluir los trabajos de albafiileria.

Ademas como plan de contingencia se debera contar con un equipo de bombeo con suficiente capacidad de acuerdo
al caudal de desagiie en la red existente, que permita en caso de emergencia desviar provisonalmente las aguas
residuales hacia algtn colector cercano.

4.3 TRATAMIENTO DE TUBERIAS DESACTIVADAS - ABANDONADAS

Las tuberias de redes primarias de agua potable y alcantarilado que quedan fuera de servicio dentro de la
superficle de construccion de la estacion seran retiradas, las que estan fuera del drea de la estamén seran
rellenadas con concreto f'c= 80 kg/cm?2, esto con la finalidad que estas tuberias abandonadas no representen un
riesgo de hundimiento de las vias, El concreto a usar para el relleno de las tuberias a deshabilitar seré de tipo fluido y
sera colocado a presion (sistema de bombeo transportadora de mezcla); en un extremo de la tuberia (parta baja) se
realizara el taponeo con concreto (L.=0.50m) y por el otro exiremo (parte alta) se inyectara el concreto fluido.

5.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 DETALLES ESPECIFICOS PARA AGUA POTABLE

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO: _

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serian distintas y tendrian que cumplir con Ja Norma
Técnica Peruana NTP ISO 4427:2008 - “Sistema de Tuberias Plasticas, Tubos de Polietileno (PE} y Conexiones
para el Abastecimiento de Agua”, sus didmetros se definen en mm; para la union de tuberias'y accesorios de
Polietileno de Alta Densidad sera por el método de termo fusién; en el caso se tenga que unir tuberia HDPE a otro
material {acero, PVC, concreto, etc) estd union se dard mediante una junta mecanica (acople) el cual serd en
coordinacian can el Supewisur de Obra, esto generalmente en los empalmes de las redes secundarias de agua
potable.

TAPA Y MARCO DE F{ERRO PARA CAJA DE VALVULA

Se tendra que tomar en cuenta las especifi caclones de la norma NTP 350.106 1998 - Marca y fapa metalicos para
caja de valvulas.

Establece los requisitos que deben cumplir los marcos y tapas metalicas que se instalan en ca;as para operar las
vélvulas subterraneas. N

SILUPU GUINEA
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VALVULA DE PASO CON NIPLE TELESCOPICO Y SALIDA AUXILIAR .PARA CONEX.ONES DOMICILIARIAS:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.165:2007 TERMOPLASTICA.

CAJA PORTA MEDIDOR DE CONCRETO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 334,081:1999. Establece los requisitos que
deben cumplir las cajas de hormigdn (concreto) ulilizadas como porta medidor de agua potable y de registro de

desagiie.

MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA PARA CAJA PORTAMEDIDORES:
Se tendra que fomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.085:7997 - Dispositivos de seguridad

antirrobos para medidor de agua. Construidos y a la venta marcos y tapas para medidor de agua potable
termoplasticos con seguro.

GRIFO CONTRA INCENDIOS:
Hidrante tipo poste de cuerpo seco, CTPS-E-03 aprebada con R.G.G 249- 2000

CEMENTO DISOLVENTE' PARA UNION DE TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC-U (.PEGAMENTO):
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399,090:2002- consistencia media,

METODO DE ENSAYO- (CONCRETO PARA ANCLAJE Y PRE ANCLAJE):

Se tomaraen cuenta las slguientes normas técnicas;
NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concrelo
NTP 339.035 : 1999: método de ensayo para |a medicion del asentamzento del concreto con el cono de Abrams,
NTP 338.036: 1999: toma de muestra de concreto.
NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en Ias aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP_339.074 : 1982 método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en

elaboracion del hormigones y morteros.
NTP 339.114: 1999; concreto premezclade.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccién y preparacion de las muestras.
NTP 400,011;2008: agregados, definicion y clasificacién de agregados para usos e

NTP 400.012: 2001: agregados, analisis granulométrico.
NTP 400.013: 2002: agregados métodos de ensayo para determinar cualitativamente las i mpurezas organicas del

agregado fino.

mortero y concreto.

NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruras y sulfatos,

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019: 2002: agregados. determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de lamaguina de los angeles.
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5.2 DETALLES ESPECIFICOS PARA ALCANTARILLADO

TUBOS DE POLI CLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO PVC-U: _

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 1SO 4435:2005 se usara:
SN2: para profundidad de instalacion de 3.00 m méxima sobre el fondo interior de la tuberla.
SN4: para profundidades de instalacion entre 3.01 y 5.00 m sobre el fondo Interior de la tuberia.
SN8: para profundidad de instalacion entre 5.01 y 7.00 sobre el fondo interior de |a tuberia,

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serian distintas y tendrian que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP IS0 8772: 2009 - Sistema de Tuberias de Polietileno Lisas, sus didmetros se definen en mm
y para la union de las tuberias HDPE sera por el metodo de termo fusion.

TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA CAJA DE REGISTRO:

Se tendra que fomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.081:1998.

Establece los requisitos, muestreo y métodos de ensayo que deben cumplir los marcos ¥ tapas que se instalan en:
cajas para medidor de agua y cajas de registro de conexiones domiciliarias de desagiie.

MARCO DE FIERRO FUNDIDO Y TAPA DE CONCRETO ARMADO: ; _
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 338.111 1997 - Tapas de hormigdn

(concreto) con marco de fierro fundido para buzones. Se aplica cuando se tenga colectores de diametro menor a
650 mm,

MARCO Y TAPA DE HIERRO DUCTIL CON SISTEMA DE SEGURIDAD:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma ISO 1083- 2014 que define lo grados y los
requerimientos correspondientes para |a fundicion, en conformidad con la norma NTP 339.111 1997. Cuando se

tenga colectores cuyos didmetros superen los 650 mm los buzones tendran los marcos y tapas de HD con slstema
doble de segundad

ANILLO DE CAUCHO: :
Se fendra que tomar en cuenta |as especificaciones de la norma NTP-ISO 4633:2002 - Sellos de caucho.

Especifica los requisitos para los materiales utiizados en anillos de junta fabricados de caucho vulcanizado para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, sistemas de alcantarillado y aguas pluviales.

CEMENTO PORTLAND:
‘Segin NTP 334,009:2005, se clasifican en:

Tipo I: Para uso gereral, no requiere propiedades de otro t}pa i :
Tipo I: Para uso general y parz cuando se desea moderar |a resistenciz & los sulfatos o moderado calor d
hidratacion. '

Tipo Ili; Para ser utilizado se requiere de allas resistencias iniciales.

Tipo IV: Utilizado cuando se desea bajo calor de hidratacion.

Tipo V: Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos.

Los anteriores fipos se encuentran enmarcados a la NOTA de! ITEM 6 de la NTP 334.009:2005, -

SILUPY GUINEA
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METODO DE ENSAYO - (CONCRETO PARA BUZONES):
Se tomara en cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto
NTP 339.035 : 1999; método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams,

NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
glaboracion del hormigones y morteros. :
NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contemdo de squatos en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.114; 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001; agregados, extracciony preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008: agregados, definicién y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.
NTP 400.012; 2001 agregados, analisis granulométrico.
NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativaments las impurezas orgamcas dei

agregado fino.

NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos,
NTP 400,018: 2002 agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200}
NTP 400.019: 2002: agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamano pequeno

por mediu de la maquina de Ios angeles.

6.0 METRADOS DEL PROYECTO

6.1 RED DE AGUA POTABLE

 Tuberia HDPE PE100 PN10 NTP ISO 4427:2008 DN |

 Tuberia HDPE PE100 PN10 NTP 10 4427:2008 DN 200mm m 52,65

~ Valyula Compuerta HD DN 200mm und 1
VVVV Réﬁosicién‘ de conexiones domiciliarias de agua potable und i

6.2 RED DE ALCANTARILLADO
B RIFP ; DAL )
Tuberia PVC NTP 1SO 4435:2005 SN2DN 316mm. m 121.39
' Tuberla HDPE NTP 1SO 8772:2009 SN4 DN 1000mm m 99.54
' Buz6n Tipo | B und 4.
Buzon Tipo i und 4
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7.0 PLANOS DE PROYECTO

7.4 RED DE AGUA POTABLE =
: DESCRIPCION
Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Agua Potable en el Pozode |

Ventilacion N° 1 del Ramal Av. Faucett - Av. Gambefta,
Planta. Seccion y Detalles de Empalme.

7.2RED DE ALCANTARILLADO

" DESCRIPCION _
Plano de Reubicacion de Redes existentes de Alcantarillado en el Pozn de
1 Venlilacion N® 1 del Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta. D-01
Planta y Seccion.

| Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado en el Pozo de
2 | Ventilacion N° 1 del Ramal av. Faucett - av. Gambetla. D-02
Perfiles Longitudinales.

Plano de Reubicacion de Redes Exislentes de Alcantarillado en el Pozo de
3 | Ventifacion N° 1 del Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta. D-03
Detalle de Buzén de Derivacion BP-5.

Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantanl!ado en el Pozo de
4 | Ventilacion N° 1 del Ramal Av, Faucstt - Av. Gambetta. D-04
Detalle de Buzon de Denvacion BP-8.

FIN DEL DOCUMENTO

LOS MIGUEL ] ~
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IICALCULO HIDRAULICO PARA RED PROYECTADA DE ALCANTARILLADO
POZO DE VENTILACION N° 1,
DEL RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA

1.0 OBJETIVO

La présente memoaria de calculo comprende los procedimientos para el dimensionamiento de las fuberias de
alcantarillado (mayores a 350mm) en el &rea de influencia del proyecto vial Ramal Faucett - Gambetta.

2.0 CONSIDERACIONES

Para el calculo de las redes proyectadas de alcantarillado en el tramo Faucett Gambetta se ha cone‘.lderado
lo siguiente;

1) Latasa de crecimiento Poblaclonal Media Anual - INEI sera de 1.1%.
2) Ladotacion asumida sera de 250 l/hab/dia. : izt
- 3) Parael calculo de poblacian futura se emplearé el Método Geométrico,

4) El caudal en afio 0 (2016) se determinara asumiendo que actualmente la tuberia existente trabaia a
un firante de 0.94 (Y/D), esto para obtener la poblacion servida actual.

5) Elcaudal de contribucion al alcantarillado deber ser calculado con un coeficlente de retoro (C) del 80
% del caudal de agua potable consumida, El caudal de disefio se determinara para el inicio y fin de
periodo de diseilo. El disefio del sistema de alcantarillado se realizara con el valor del caudal méaximo
horario.

6) Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicién de autolimpieza aplicando el criterio de
tenslon tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tension Tractiva Medla (ot) con un
valor minimo ot=1.0 Pa, calculada para el caudal inicial (Ql) valor correspondiente para un coeficiente
de Manning n=0.009.

7) Lamaxima pendiente admisible es la que comesponde a una Velocidad fi nal Vf=5mfs.

8) Laaltura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme y

permanente, siendo el valor maximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del diametro del
colector.

54

3.0 CODIGOS Y ESTANDARES

- RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma 08.0.70 Redes dewAgués Reéiéuales:
- Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarifado para Habilitaciones
Urbanas de Lima Metropolitana y Callao — SEDAPAL.
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4.0 CALCULO POBLACIONAL Y DE CAUDAL (ACTUAL Y FUTUROD). -

4.1 Célculo de Poblacion al Afio 0 (2016)

000073

_ PobxDot Datos:
QP 86400 s Pob: Poblacion (hab)

Dot: Dotacion (I/hab/dia) = 250 I/hab/dia
K: 1.8

Qmh = I, x Qp Qp: Caudal Promedia (I/s)
Qmh: Caudal Médximo Horario (I/s)
Qd: Caudal Contribucion Desagiie (I/s)

0d = 0.8 x Qmh

El Qd se obtendra asumiendo que el tirante de agua en la tuberfa existente alcanza el 94% y en el tramo con
la pendiente més desfavorable (Ver Plano D-01), en este caso se tiene la red existente de PVC DN 630mm,

Para la red existente de PVC DN 630mm: Qd = 714.00 s

WENRFGET| 2 W[ 1| o | b | oM | om |

T A I

11?h.wa

El caudal actual que transporta dicho colector PVC DN 630mm es de 714.00 Vs,

Qmh = 892.50 Us
Qp= 495.83 /s (Caudal al afio 0 - 2016)
Fob = 171359 hab (Poblacion al afio 0 ~ 2016)
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4.2 Caleulo de Poblacion al Afio 50 (2066)

Méto_do Ge_ométrsco Datees

P¢: Poblacian futura {hab)

Po: Poblacian inicial {hab)

7 '?- ' r: Tasa de crecimiento — INEI (1.1%)
'; t: tiempo (S0 afios)

Pf = Pg (1 + T')r

Donde se obtiene la poblacion al Afio 50 ng = 296118 hab.

Con la poblacién futura se obtienen los caudaleé al afio 50 (2066):
Qp.so = 856.82 Ils .
Qmh.so= 1542.28 s

Qdso = 1233.83/5

Con el caudal de contribucion al desagiie (Qd.s) se realizara la estimacion del didmetro para el colector
proyectado el cual debe ser superior al existente (DN 630mm), dicho digmetro se verificara con el calculo
hidrautico en loda la linea reubicada cumpllendc con Iu sehalado en las Normas Técnicas Vigentes.

NOTA:

- Eltirante asumido es de 94% en una tuberia de DN 630mm (méxima capacidad de conduccian), en
verificacion de la red existente el tirante se acerca al 50%.

INGENIERO SANITAﬂ e}
Reg. CIP NO 150128




000075

5ZL08L oN oD "5ey
OIWVLINYS QMSINIONI
VININO NS
3NN SOTIVD

soapiuged

.ow__zﬁu_c ojuailLeuoiaun; ap sepejoskold SBLOPIPUOS SB| LoD aidwing Wwpgo . NG 6002:2.48 OS1 34aH Bueqni e '}

‘SINOISNTONCD
: : i gt} &5 B | b | IBNVIENE A
Ll gl || e ur | oo | o Jusolwe | o | e | oo Jom | e |sem | owe [ o [osw | w0 oen Do kd ) €| LOMEINE A
1 . a0 | 5o | % o |weol e | wsm | don | @y [oo | o Jas| 90 | we | won | own |0 f GAY | R b @ | LSUMAEHE A
W | : ! j : b [ IBNHENE'N

3 ;

T .N NQIDV1ILN3A 3d 0Z0d

‘OaVTITINYLNYDTY 30 YAVY133A0YHd G VHVd ODIMNYY¥AIH OINJTYD - OX3NV |

6000 =Buluey e
(e1snoakoud ap ugioeumsy unbsg) s/ £9°CEZ )= QIMng [EpNE]

S3INOIJIANOD




- mropETARIO L

COLEGIO DE INGENIEROS DEL PERU

N°-A- 0128912
Certlﬁcade de Habllldad
2016082352
' Los que suscriben ccmﬁcanue i

Tis Insmm @:  SLUPUGUINEA mRLos MIGUEL
Adicito al Consejo D alde:  DEPARTAMENTAL DE LIMA xe _
Hitgbies i 205147
Cuchgxs&achs!ncuindelC!?W : Feuhade!ncmwaclén. oy ‘

ING: SANITARIA

_ _'ga-_"aemnfmdadconlat,cywzssss MWWMmahww:mswa;mommmmm i
-de!CaiegmdningmmQIMSEENCUENWWWGMMYMB&&W%WM
.ejcrwinhofesxéndclnmm(a). '

VARIOS f QTROS

o i S)Aﬂlds_-'

| SENNIDRY 16
2 g S g

R R P S M e



000077

7 . INFORME DE LEVANTAMIENTO DE OBSERVACIONES
POZO DE VENTILACION N°2 DEL RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA

Referencia:  Carta N°088-2016-GSC
Informe N°225-2016-ET-NAJATH

~ Eaquipo Recoleccién Primaria (ERPrim)

1. Las descarges de las redes secundarias deben proyectarse de tal manera que coincidan los
] fomos de las redes primarias y secundarias, a fin de evifar alfuras mayores al mefro en fos
L., empalmes,
R1. Se ha realizado la modificacién y de ha hecho coincidir las cotas de los lomos de las tuberias
primarias y secundatias en los empaimes, el detalie figura en el Plano D-01 en el perfil longitudinal.

2. Indicar que procedimisnto se realizaré con las tuberias que quedaran fuera de servicio.
R2. El procedimiento que se realizara con las tuberas que quedarén fuera de servicio se detalla en:

*La Memoria descriptiva, item 4.3 Tratamiento de Tuberlas Desactivadas ~ Abandonadas (Pag. 7)
*Plano D-01, en el cuadro de Notas (Nota N*3).

INGENIERD SANITARIO
Reg. CIFP NO 180128
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MEMORIA DESCRIPTIVA

1.0 ASPECTOS GENERALES

1.1 INTRODUCCION

La presente Memoria describe el Proyecto de ‘Reubicacion de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las
Interferencias que se presentan en el Pozo de Ventilacion N°2 de Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, de la Red
Basica del Metro de Lima y Callao”, en el cual se identifican las redes sanitarias existentes que interfieren con la
construccion de las estructuras viales y se proyecta la mejor alternativa de liberacion de dichas interferencias.

1.2 ANTECEDENTES

El proyecto “Linea 2 y Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta de la Red Basica del Metro de Lima y Callao”, es un
proyecto que dotara de un modemo sistema de transporte plblico masivo a Lima y Callao de tipo Metro subterraneo,
de 35 km de extension total, que comprendera el Eje Vial Este — Oeste (Ate - Lima - Callao) y el ramal de conexion en
la Av. Elmer Faucett hacia el Aeropuerto Internacional Jorge Chavez.

e Linea2: Ate - Callao
Unira 13 distritos, y lograra en su recorrido la interconexion con el Metropolitano en la Estacién Central, con
la Linea 1 del Metro en la Estacion 28 de Julio, con la futura Linea 3 en la Estacion Central y Linea 4 en la
Estacion Carmen de la Legua, del Metro de Lima y Callao. '

e Ramal Av. ElmerFaucett - Av. Néstor Gambetta
Lograra la interconexion con la Linea 2 en la Estacion Carmen de la Legua. Este Ramal es un tramo de la
futura Linea 4 del Metro de Lima y Callao.

¢ Beneficios
Cuando el Metro comience a operar el tiempo de desplazamiento se reducira a 45 minutos desde Ate hasta
El Callao, en la actualidad este recorrido toma mas de 2 horas de viaje. Esta disminucion de tiempo
incrementa la productividad horafhombre; el pasajero gastara menos en transporte privado (taxi) para
recorrer a lugares cercanos al ramo del tren; incrementara las actividades econémicas (negocios) vecinas
a las estaciones y en el area de influencia por la mayor accesibilidad.

1.3 UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA

Fl area de influencia del proyecto correspondiente al ramal Av. Fauceit — Av. Gambetta, a lo largo de la Av. Elmer
Faucett.

o O
] S'MG???SEAL
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1.4 UBICACION Y AREA DEL PROYECTO SANITARIO

El proyecto “Reubicacién de Redes de Agua Potable y Alcantarillado por las Interferencias que se presentan en el
Pozo de Ventilacion N°2 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, de la Red Béasica del Metro de Lima y Callao®, se

ubica en:

DISTRITO
PROVINCIA

Callao
Callao

DEPARTAMENTO : Lima

4 | HM SERVICIOS INDUSTRIALES
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2.0 EVALUACION Y DIAGNOSTICO DEL SISTEMA EXISTENTE

El sistema de abastecimiento de agua potable y sistema de recoleccion (alcantarillado) administrado por SEDAPAL,
tiene su tendido de redes por avenidas principales y calles.

A continuacion se describe las redes sanitarias existentes identificadas:
.21 REDES DE AGUA POTABLE.
De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha

identificado las siguientes redes existentes de agua potable:

Redes de Agua Potable — Pozo de Ventilacion N°2 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta

e Unared de PVC 160mm que se ubica a lo largo de la Av. Elmer Faucett (lado derecho — vista hacia Callao).

2.2 REDES DE ALCANTARILLADO.
De los datos obtenidos en campo e informacion proporcionada por la Empresa de Servicios (SEDAPAL), se ha
identificado las siguientes redes existentes de alcantarillado que se ubican en el &rea de influencia

Redes de Alcantarillado = Pozo de Ventilacion N°2 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta

e Unared secundaria de CSN DN 250mm la cual es la descarga de las aguas residuales de Backus y se conecta a
la red de CSN DN 600mm.
e Unared primaria de CSN DN 600 que viene a lo largo de la Av. Elmer Faucett.

3.0 ANALISIS DE SOLUCION DE INTERFERENCIAS DE REDES SANITARIAS
La solucién de las interferencias sanitarias debe ser totalmente compatible con el proceso constructivu ue la Obra
Vial, existiendo una coordinacion constante entre el propietario de las redes, ejecutor de la obra vial, contratista y

proyectista sanitario.

3.1 RED DE AGUA POTABLE

Redes Secundarias de Agua Pofable

e Se proyecta la instalacion de tuberia HDPE DN 160mm que bordea la parte oeste del Pozo de Ventilacion N°2
del Ramal Av. Faucett — Av. Gambeta, la parte que se ubica en forma paralela a la Av. Faucett se instalara en
area verde. En el tramo a reubicar se haréa reposicion de 2 conexiones domiciliarias.

== EhRLOS MIGUEL
ILUPU GUINEA

INGENIERO SANITARIO
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3.2 RED DE ALCANTARILLADO

Red Primaria de Alcantarillado

o Lared existente de CSN DN 600mm ser4 desviada para permitir la construccion del Pozo de Ventilacion N°2 del
Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, se proyecta la construccion del buzén BP-2 y se instalara tuberia HDPE DN
1000mm bordeando la parte oeste del pozo y se empalmara a la red existente en el buzon BE-1.

Red Secundaria de Alcantarillado

o  Se proyecta la reubicacion de la descarga de la empresa Backus dado que se aproxima a la construccion del
Pozo de Ventilacion N°2 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta, se realizara el tendido de tuberia de PVC DN 250m y
descargara en el buzon BP-2 de la red primaria de 1000mm.

Los buzones a construir in situ o prefabricados para la red de 1000mm seran de Tipo Il con tapa de Hierro Ddctil con
doble sistema de seguridad y para las redes secundarias seran buzones Tipo | con marco de fierro fundido y tapa de
concreto armado.

El concreto a emplear en la construccion de las estructuras sanitarias seran con cemento portland Tipo V.

4.0 EMPALMES A RED EXISTENTE
4.1 EMPALME A RED SECUNDARIA DE AGUA POTABLE

Para |os trabajos de empalme a la red existente de agua potable se requiere lo siguiente por parte del constructor:

o Programacion horaria de los trabajos de empalme, los cuales se deberan coordinar con el Equipo de
Operacion y Mantenimiento de Sedapal.

o Debera efectuar calicatas para determinar la ubicacion exacta de las tuberias, determinar las cotas y angulos
correctos de los empalmes a ejecutar.

e Pruebas hidraulicas ainstalar a 1.5 de su presion nominal (PN10).

e Protocolos de Calidad de los materiales empleados en la Obra, en los cuales se certifique el cumplimiento de
las Especificaciones Techicas de los mismos.

e Realizar el volanteo a las zonas afectadas por el corte del servicio con al menos 48 horas de anticipacion, la
Supervision verificara la realizacion de dicha actividad.

e #,H;l
e -6S-M~! nﬁéranom
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4.2 EMPALME A RED EXISTENTE DE ALCANTARILLADO

Los Empalmes a las redes existentes, tanto de ingreso y salida de las tuberfas a instalarse, seran realizados por el
constructor previa autorizacion de la empresa (SEDAPAL), hasta los diametros establecidos en los planos aprobados
por SEDAPAL.

Procedimiento:

Para empalmes donde las tuberias instaladas son de material PVC le corresponde a la insercion del niple de la
tuberia de alcantarillado al Buzén o buzoneta, segiin sea el caso, en donde se colocaran niples.

A efectos de conectar |a linea de PVC con el buzédn de concreto se empleara un niple con un extremo campana union
flexible y el ofro lado Espiga.

El extremo espigado del niple seré lijado con una longitud similar a la pared del buzon, luego se aplicara pegamento a
esta zona para finalmente rociarle arena de preferencia gruesa y dejar orear, posteriormente en la union del niple
espigado con la del buzon (pared), preparar una mezcla de epbxido adherente con el mortero para asi asegurar la
resistencia y la adherencia del concreto nuevo con el concreto existente de la estructura mencionada.

Para tuberias de material HDPE, después de que la tuberia ha sido instalada en el tramo completo de alcantarillado,
anclar la tuberia en los buzones. Suministrar una suficiente longitud de tuberia, a fin de que sobresalga en los
buzones la distancia necesaria para permitir su sellado y recorte.

Sellar la tuberia en los buzones, utilizando un conector de empaquetadura flexible en la pared del buzén al extremo de
la tuberia, centrado en la pared del buzén. Llenar con lechada de cemento el conector flexible en la pared del buzén,
llenando los vacios en todo el espesor de la pared del buzon a fin de formar una junta hermetica, uniforme y lisa.

Para trabajos de encauzamiento de desaglie a la nueva red se debera coordinar con los Eguipos Técnicos
(Recoleccion Primaria y/o Secundaria) para realizar la revision de la red construida y luego el supervisor emitira los
permisos para realizar el desvio de las aguas residuales al nuevo colector y la desactivacion de las redes existentes.

4.3 TRATAMIENTO DE TUBERIAS DESACTIVADAS - ABANDONADAS

Las tuberias de-redes primarias de agua potable y alcantarillado que quedan fuera de servicio dentro de la
superficie de construccion del pozo serédn retiradas, las que estan fuera del area del pozo seran rellenadas con
concreto f'c= 80 kglem2, esto con la finalidad que estas tuberias abandonadas no representen un riesgo de
hundimiento de las vias. El concreto a usar para el relleno de las tuberfas a deshabilitar sera de tipo fluido y sera
colocado a presion (sistema de bombeo transportadora de mezcla); en un exiremo de la tuberia (parte baja) se
realizara el taponeo con concreto (L=0.50m) y por el otro extremo (parte alta) se inyectara el concreto fluido.

7 | HM SERVICIOS INDUSTRIALES O
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5.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1 DETALLES ESPECIFICOS PARA AGUA POTABLE

TUBERIA Y ACCESORIOS DE POLIETILENO:

En caso de requerir tuberias de HDPE, las clases de las tuberias serian distintas y tendrian que cumplir con la Norma
Técnica Peruana NTP ISO 4427:2008 - “Sistema de Tuberias Plasticas. Tubos de Polietileno (PE) y Conexiones
para el Abastecimiento de Agua”, sus diametros se definen en mm; para la unién de tuberias y accesorios de
Polietileno de Alta Densidad sera por el método de termo fusion; en el caso se tenga que unir tuberia HDPE a ofro
material (acero, PVC, concreto, efc) esta union se dard mediante una junta mecénica (acople) el cual sera en
coordinacion con el Supervisor de Obra, esto generalmente en los empalmes de las redes secundarias de agua
potable.

TAPA Y MARCO DE FIERRO PARA CAJA DE VALVULA:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.106 1998 - Marco y tapa metalicos para
caja de valvulas.

Establece los requisitos que deben cumplir los marcos y tapas metalicas que se instalan en cajas para operar las
valvulas subterraneas.

VALVULA DE PASO CON NIPLE TELESCOPICO Y SALIDA AUXILIAR PARA CONEXIONES DOMICILIARIAS:
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.165:2007 TERMOPLASTICA.

CAJA PORTA MEDIDOR DE CONCRETO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 334.081:1999. Establece los requisitos que
deben cumplir las cajas de hormigon (concreto) ufilizadas como porta medidor de agua potable y de registro de
desag(lie.

MARCO Y TAPA TERMOPLASTICA PARA CAJA PORTAMEDIDORES:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.085:1997 - Dispositivos de seguridad
antirrobos para medidor de agua. Construidos y a la venta marcos y tapas para medidor de agua potable
termoplasticos con seguro.

GRIFO CONTRA INCENDIOS:
Hidrante tipo poste de cuerpo seco, CTPS-E-03 aprobado con R.G.G 249-2000.

CEMENTO DISOLVENTE PARA UNION DE TUBERIA Y CONEXIONES DE PVC-U (PEGAMENTO):
Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 399.090:2002- consistencia media.

METODO DE ENSAYO- (CONCRETO PARA ANCLAJE Y PRE ANCLAJE):

Se tomaraen cuenta las siguientes normas técnicas:

NTP 339.34: 2008: método de ensayo a la compresion de probetas de concreto

NTP 339.035 : 1999: método de ensayo para la medicidn del asentamiento del concreto con el cono de Abrams.
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto. et
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NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracidon del hormigones y morteros.

NTP 339.074 : 1982: método ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008: agregados, definicion y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.

NTP 400.012; 2001: agregados, analisis granulométrico.

NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del
agregado fino.

NTP 400.014: 1977: agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos.

NTP 400.018; 2002; agregados, determinacién del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019; 2002: agregados, determinar la resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio de la maquina de los angeles.

5.2 DETALLES ESPECIFICOS PARA ALCANTARILLADO

TUBOS DE POLI CLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO PVC-U:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP ISO 4435:2005 se usara:
SN2: para profundidad de instalacion de 3.00 m méxima sobre el fondo interior de la tuberia.
SN4: para profundidades de instalacion entre 3.01 y 5.00 m sobre el fondo interior de la tuberia.
SN8: para profundidad de instalacion entre 5.01 y 7.00 sobre el fondo interior de la tuberia.

TAPAS DE CONCRETO ARMADO PARA CAJA DE REGISTRO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 350.081: 1998.

Establece los requisitos, muestreo y métodos de ensayo que deben cumplir los marcos y tapas que se instalan en:
cajas para medidor de agua y cajas de registro de conexiones domiciliarias de desagiie.

MARCO DE FIERRO FUNDIDO Y TAPA DE CONCRETO ARMADO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP 339.111 1997 - Tapas de hormigén
(concreto) con marco de fierro fundido para buzones. Se aplica cuando se tenga colectores de diametro menor a
650 mm.

ANILLO DE CAUCHO:

Se tendra que tomar en cuenta las especificaciones de la norma NTP-ISO 4633:2002 - Sellos de caucho.
Especifica los requisitos para los materiales utilizados en anillos de junta fabricados de caucho vulcanizado para
sistemas de abastecimiento de agua para consumo humano, sistemas de alcantarillado y aguas pluviales.
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CEMENTO PORTLAND:

Segln NTP 334.009:2005, se clasifican en:

Tipo I: Para uso general, no requiere propiedades de otro tipo.

Tipo |I: Para uso general y para cuando se desea moderar |a resistencia a los sulfatos o moderado calor de
hidratacion.

Tipo Ill: Para ser utilizado cuando se requiere de altas resistencias iniciales.

Tipo IV: Utilizado cuando se desea bajo calor de hidratacion.

Tipo V: Para emplearse cuando se desea alta resistencia a los sulfatos.

Los anteriores tipos se encuentran enmarcados en la NOTA del ITEM 6 de la NTP 334.009:2005.

METODO DE ENSAYO - (CONCRETO PARA BUZONES):

Se tomara en cuenta las siguientes normas tecnicas:

NTP 339.34: 2008: metodo de ensayo a la compresion de probetas de concreto

NTP 339.035; 1999: método de ensayo para la medicion del asentamiento del concreto con el cono de Abrams,
NTP 339.036: 1999: toma de muestra de concreto.

NTP 339.076-1982: método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las aguas usadas en la
elaboracion del hormigones y morteros.

NTP 339.074 : 1982 método ensayo paradeterminar el contenido de sulfatos en las aguas usadasen la
elaboracién del hormigones y morteros.

NTP 339.114: 1999: concreto premezclado.

NTP 400.010:2001: agregados, extraccion y preparacion de las muestras.

NTP 400.011:2008: agregados, definicion y clasificacion de agregados para usos en mortero y concreto.

NTP 400.012: 2001: agregados, analisis granulométrico.

NTP 400.013: 2002: agregados, métodos de ensayo para determinar cualitativamente las impurezas organicas del
agregado fino.

NTP 400.014: 1977 agregados, método de ensayo para la determinacion cualitativa de cloruros y sulfatos.

NTP 400.018: 2002: agregados, determinacién del material que pasa el tamiz ITINTEC 74 um (N° 200)

NTP 400.019: 2002: agregados, determinar |a resistencia de desgaste en agregados gruesos de tamafio pequefio
por medio dela maquina de los &ngeles.
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6.0 METRADOS DEL PROYECTO
6.1 RED DE AGUA POTABLE

| DESCRIPCION A
Tuberfa HDPE PE100 PN0 NTP SO 4427:2008 DN 160mmm

Reposicion de conexiones domiciliarias de agua potable und

6.2RED DE ALCANTARILLADO

: : Dgscmpméu e - UNIDAD )
Tuberla PVC NTP ISO 4435:2005 SN2 DN 250mm m 29.55
Tuberia HDPE NTP 1SO 8772:2009 SN4 DN 1000mm m 117.29
Buzoén Tipo | und 1
Buzén Tipo |l und 2

7.0 PLANOS DEL PROYECTO

7.1 RED DE AGUA POTABLE

DESCRIPCEON '

"I Plano de Reubicacion de Redes Existentes deAgua Potabls de) Pozo g8
Ventilacion N°2 del Ramal Av. Faucett - Av. Gambetta
Planta, Seccion y Detalles de Empalmes

1. 2RED DE ALCANTARILLADO

=  DESCRIPCION _

Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado del Pozo de
1 Ventilacidn N°2 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta.

Planta, Seccion y Perfil Longitudinal

Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado del Pozo de
2 Ventilacion N°2 del Ramal Av. Faucett — Av. Gambetta.
Detalle de Buzon de Derivacion BP-2

D-02

Plano de Reubicacion de Redes Existentes de Alcantarillado dei Pozo de
3 Ventilacion N°2 del Ramal Av. Faucett — Av, Gambetta.
Detalle de Buzén de Empalme BE-1

D-03

FIN DEL DOCUMENTO
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CALCULO HIDRAULICO PARA RED PROYECTADA DE ALCANTARILLADO
POZO DE VENTILACION N°2
RAMAL AV. FAUCETT - AV. GAMBETTA

1.0 OBJETIVO

La presente memoria de calculo comprende los procedimientos para el dimensionamiento de las tuberfas de
~ alcantarillado (mayores a 350mm) en el area de influencia del proyecto vial Ramal Av. Faucett — Av.
Gambetta.

2.0 CONSIDERACIONES

Para el calculo de las redes proyectadas de alcantarillado en el tramo Faucett — Gambetta se ha considerado

lo siguiente:

1) Latasa de crecimiento Poblacional Media Anual — INEI sera de 1.1%.

2) La dotacion asumida sera de 250 I/hab/dia.

3) Para el célculo de poblacion futura se empleara el Metodo Geometrico.

4) El caudal en afio 0 (2016) se determinara asumiendo que actualmente la tuberia existente trabaja a
un tirante de 0.94 (Y/D) donde se tiene la maxima capacidad de conduccion de la tuberia, esto para
obtener la poblacion servida actual.

5) El caudal de contribucién al alcantarillado deber ser calculado con un coeficiente de retorno (C) del
80 % del caudal de agua potable consumida. El caudal de disefio se determinara para el inicio y fin
de perfodo de disefio. El disefio del sistema de alcantarillado se realizara con el valor del caudal
maximo horario.

6) Las pendientes de las tuberias deben cumplir la condicion de autolimpieza aplicando el criterio de
tensién tractiva. Cada tramo debe ser verificado por el criterio de Tensién Tractiva Media (ot) con un
valor minimo ot=1.0 Pa, calculada para el caudal inicial (Qi), valor correspondiente para un
coeficiente de Manning n=0.009.

7) Lamaxima pendiente admisible es la que corresponde a una velocidad final Vf =5 m/s.

8) Laaltura de la lamina de agua debe ser siempre calculada admitiendo un régimen de flujo uniforme y

permanente, siendo el valor méaximo para el caudal final (Qf), igual o inferior a 75% del diametro del
colector.

3.0 CODIGOS Y ESTANDARES

RNE: Reglamento Nacional de Edificaciones - Norma 0S.0.70 Redes de Aguas Residuales.
Reglamento de Elaboracion de Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado para Habilitaciones
Urbanas de Lima Metropolitana y Callao — SEDAPAL.
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4.0 CALCULO POBLACIONAL Y DE CAUDAL (ACTUAL Y FUTURO)

4.1 Calculo de Poblacion al Ao 0 (2016)

=" 1 i S
Pob: Poblacién (hab)
Dot: Dotacién (I/hab/dia) — 250 I/hab/dia
Kz: 1.8
Qmh = K, x Qp Qp: Caudal Promedio (I/s)
th: Caudal Maximo Horario (I/s)
Qd: Caudal Contribucién Desagiie (I/s)
0d =0.8x Qmh

El Qd se obtendra asumiendo que el tirante de agua en la tuberfa existente alcanza el 94% y en el tramo con
la pendiente méas desfavorable (Ver Plano D-01), en este caso se tiene la red existente de CSN DN 600mm.

Para la red existente de CSN DN 600mm: Qd =734.04 Ifs

5 3 i Mi B bk i i S HE S
060 | B0 | BIN | RS0 | | N [ MBI ) T | 60| % | CH ) R0

R

El caudal actual que transporta dicho colector CSN DN 600mm es de 734.04 I/s.

Qmh = 917.55 /s
Qp = 509.75 I/s (Caudal al afio 0 — 2016)
Pob = 176170 hab (Pablacién al afio 0 — 2016)
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4.2 Calculo de Poblacion al Afio 50 (2066)

Método Geométrico
Datos:

Ps: Poblacién futura (hab)

Po: Poblacidn inicial (hab)

r: Tasa de crecimiento — INEI (1.1%)
t: tiempo (50 afios)

Pr=Pyx (1+1)t

Donde se obtiene la poblacion al Afio 50: Psp = 304432 hab.
Con la poblacién futura se obtienen los caudales al afio 50 (2066): '
Qp.so = 880.88 Ifs

Qmh.so= 158558 Ifs

Qd.5 = 1268.47 /s

Con el caudal de contribucion al desagile (Qd.s0) se realizara la estimacion del diametro para el colector
proyectado el cual debe ser superior al existente (DN 600mm), dicho diametro se verificara con el calculo
hidraulico en toda la linea reubicada cumpliendo con lo sefialado en las Normas Técnicas Vigentes.

NOTA:

- Eltirante asumido de 94% en una tuberia de DN 600mm, en verificacion de la red existente el tirante
se acerca al-50%.
En una estructuraanterior cotas arriba {Estacion Bocanegra) el calculo™ hidraulico dio un colector
proyectado cuyo didmetro es de 1000mm por lo cual para el presente calculo se hara la estimacion
con tuberia HDPE DN 1000mm.

iLUPU GUINEA
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Los que suscriben cerlifican que:

" SILUPU GUINEA CARLOS MIGUEL
El Ingeniero (a):

Adserito al Constjo Departamental de:__ D A0 TAMENTAL DE LIMA

. 180125 ; g 2015-11-17
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