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1. OBIJETIVO

Esta Especificacion Técnica establece los requisitos minimos que se deben cumplir para el corte, rotura
y reposicion de pavimentos, veredas, sardineles y jardines.

2. ALCANCE

Para todos los trabajos que incluyan rehabilitacion de pavimentos, veredas, sardineles y jardines
existentes en la zona del proyecto.

3. NORMATIVA Y/O BASE LEGAL

La presente especificacion técnica se ha desarrollado teniendo como referencia las siguientes Normas
Técnicas:

Reglamento Nacional de Edificaciones NE Norma Técnica de Edificacion NTCE CE.010
Pavimentos Urbanos (Norma Vigente)

Reglamento Nacional de Edificaciones NE Norma Técnica de Edificacion NTCE E.060
Concreto Armado (Norma Vigente)

NTP 339.034 Método de ensayo a la compresién de probetas de concreto.

NTP 339.035 Método de ensayo para-la medicion del asentamiento del concreto
con el cono de Abrames.

NTP 339.036 Toma de muestras de concreto fresco.

NTP 339.076 Método de ensayo para determinar el contenido de cloruros en las
aguas usadas en la elaboracion de hormigones y morteros.

NTP 339.074 Método de ensayo para determinar el contenido de sulfatos en las
aguas usadas en la elaboracién de hormigones y morteros.

NTP 339.227 Método de ensayo normalizado para determinar el contenido de
sulfatos en las aguas usadas en la elaboracién de morteros y
concretos de cemento Portland. Método del Fotometro

NTP 339.229 Método de ensayo normalizado para determinar el contenido de
sulfatos en las aguas usadas en la elaboracion y curado de morteros
y concretos de cemento Portland. Método gravimétrico. 1a Edicion

NTP 339.114 Concreto premezclado.

NTP 400.010 Agregados, extraccion y preparacion de las muestras.

NTP.400.011 Agregados, definicién y clasificacion de agregados para uso en
morteros y concretos.

NTP 400.012 Agregados, analisis granulométrico.

NTP 400.013 Agregados, método de ensayo para determinar cualitativamente las
impurezas organicas del agregado fino.

NTP 400.014 Agregados, método de ensayo para la determinacién cualitativa de
cloruros y sulfatos.

NTP 400.018 Agregados, determinacion del material que pasa el tamiz ITINTEC 74

um (N© 200).
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4.

NTP 400.019 Agregados, determinacion de la resistencia al desgaste en agregados

gruesos de tamafio pequefio por medio de la maquina de los angeles.

ABREVIATURAS.

Abreviaturas de Organos Normativos relacionados a las Especificaciones Técnicas para Pavimentos.

5.1.

5.2,

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

AASHTO | American Association of State Highway and Transportation Officials
o Asociacion Americana de Autoridades Estatales de Carreteras y

Transporte.
ACI American Concrete Institute o Instituto Americano del Concreto.
Al The Asphalt Institute o Instituto del Asfalto.
ASTM American Society for Testing and Materials 6 Sociedad Americana para

Ensayos y Materiales.

INC Instituto Nacional de Cultura del Pert.
INRENA Instituto Nacional de Recursos Naturales. Ministerio de Agricultura del Peru.

ISSA International Slurry Surfacing Association o Asociacion Internacional de
Superficies con lechadas asfalticas.

MTC Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion del Perd.

PCA Portland Cement Association o Asociaciéon del Cemento Portland.

SI Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico Modernizado).

SLUMP Sistema Legal de Unidades de Medida del Per (el SI en el Peru).

DEFINICIONES

Superficie de Rodadura: Es la cara superior del pavimento que entra en contacto con los
elementos de transporte, llamada también Capa de Desgaste o Capa de Rodadura.

Capa de Base: Es una capa estructural de algunos pavimentos flexibles o rigidos compuesta
de agregados minerales unidos con productos asfalticos. También conocida como Base
Negra.

Capa de Subrasante o simplemente Subrasante: Porcion superior del terreno natural
en corte.o relleno segln sea el caso, determinado en el proyecto, compactado en capas de
30 cm de espesor como maximo.

Cota: Altura que presenta un punto sobre un plano horizontal que se usa como referencia,
generalmente sobre el nivel del mar.

Concreto Asfaltico: Es una mezcla compuesta de cemento asfaltico y agregados bien
graduados, de alta calidad, completamente compactada en una masa densa y uniforme.
Concreto Hidraulico (Portland): Es una combinacion de cemento portland, agregado
pétreo, agua y en ocasiones aditivos, para formar una mezcla moldeable que al fraguar
forma un elemento rigido y resistente.
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5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12

5.13.

5.14.

5.15.

5.16.

5.17.

5.18.

5.19.

6.

6.1.

Corte: Accion realizado con un instrumento o maquina de corte , que se obtiene una seccion
vertical de un suelo en el que aparecen reflejadas la naturaleza y secuencia de las diversas
capas de un suelo (pavimento, jardines, veredas, sardineles, etc.)

Curado: El Curado es el proceso por el cual se busca mantener saturado el concreto
hidraulico hasta que los espacios de cemento fresco, originalmente llenos de agua sean
reemplazados por los productos de hidratacion del cemento. También-pretende controlar el
movimiento de temperatura y humedad hacia dentro y hacia fuera del concreto. Busca
también, evitar la contraccion de fragua hasta que el concreto alcance una resistencia
minima que le permita soportar los esfuerzo inducidos por esta.

Ensayo Proctor Modificado: Es una prueba de laboratorio que-sirve para determinar la
relacion optima entre el contenido de humedad y el peso unitario seco de un suelo
compactado.

Imprimacion Asfaltica: Asfalto diluido (generalmente RC-250 o emulsion asfaltica),
aplicado por un rociador de boquilla que permita una distribucién uniforme sobre la capa
base granular para impermeabilizarla y lograr su adherencia con la capa asfaltica de
superficie.

Pavimento: Estructura compuesta por capas que.se apoya en toda su superficie sobre el
terreno preparado para soportarla durante un lapso de tiempo denominado Periodo de
Disefio y dentro de un rango de servicio. Esta definicion incluye pistas, estacionamiento,
aceras o veredas, pasajes peatonales y ciclo vias.

Pavimentos Flexibles: Son los pavimentos con superficie asfaltica en cualquiera de sus
formas o modalidades (concreto asfaltico, micro pavimento, etc.), compuesto por una o mas
capas de mezclas asfalticas que pueden o no apoyarse sobre una base o una sub base
granulares, segun disefio.

Pavimentos Rigidos: Son los pavimentos de concreto hidraulico Portland en cualquiera de
sus formas o modalidades (losas de concreto simple con juntas, losas de concreto reforzado
con juntas, suelo-cemento, concreto compactado con rodillo, etc.).

Rasante: Es el nivel superior del pavimento terminado. La linea del Rasante se ubica en el
eje de la via.

Rotura: Actividades necesarias para la demolicion de pavimento, veredas, jardines y
sardineles.

Reposicion o Reparacion: Es la accion o efecto de restituir a su condicion normal y de
buen funcionamiento de las obras demolidas (pavimentos, jardines, sardineles o veredas) por
acciones de rehabilitacion, mantenimiento correctivo y nuevas obras.

Terraplén: Suelo con que se rellena un terreno para levantar su nivel y formar un plano de
apoyo adecuado para hacer una obra.

Suelos Cohesivos: Suelos conformados por particulas muy pequefias, predominan los
efectos electroquimicos superficiales. Las particulas tienden a juntarse (interaccion agua
particula).

Suelos no Cohesivos: Son aquellos donde las particulas del suelo no tienden a juntarse ni
adherirse, sus particulas son relativamente grandes, también llamados suelos granulares o
friccionantes (gravas, arenas).

CONDICIONES GENERALES

GENERALIDADES

El Ejecutor esta en la obligacion de consultar, revisar, coordinar y aplicar todos los aspectos
relacionados a Procedimientos, Normas, Reglamentos, Especificaciones Técnicas y cualquier otra
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disposicion referente a los procesos constructivos de pavimentos, veredas, sardineles y jardines asi
como del transito y medidas de seguridad aplicables en los trabajos que SEDAPAL ejecuta.

La presente Especificacion Técnica tipifica algunas partes de los siguientes documentos; las
especificaciones comprendidas en la Norma Técnica Nacional Obligatoria ITINTEC 339.116 Rev. 2012
“Rehabilitacion de Pavimentos Urbanos” de Octubre-1983, el Reglamento para la Ejecucion de Obras
en las Areas de Dominio Publico segin Ordenanza N° 203 del 21/12/1998 y su modificatoria
Ordenanza N° 244 MML del 26/11/1999, la Reglamentacion de la Interferencia de vias en la
provincia de Lima segin Ordenanza N° 1680 del 20/03/2013 y el Manual de Dispositivos de Control
de Transito Automotor para calles y carreteras segin Resolucion Ministerial N° 210-2000-MTC/15.02 y
sus modificatorias al indicado Manual (RM N° 405-2000-MTC/15.02, RM N° 733-2004-MTC/02,RM N°
870-2008-MTC/02, RD N° 18-2012-MTC/14 y RD N° 018-2014-MTC/14), asi como también es de
aplicacién en las obras fuera del casco urbano las denominadas Manual de Carreteras
“Especificaciones Técnicas Generales para Construccion (EG-2013)” —RD N° 22-2013-MTC/14 del 17-
07-2013.

Los trabajos se ejecutaran disponiendo adecuadamente los materiales y equipos a emplear, de
manera que permitan la libre circulacion y el transito dentro de las condiciones de seguridad
aplicables para este tipo de trabajos.

El Ejecutor debera tomar como primera referencia los Estudios de Trafico de los Proyectos, los que
consideran aspectos relacionados con:

> Analisis sobre intensidad del trafico.

> Recomendaciones a observar durante la ejecucion de las obras.

> Estudio de transito por cada distrito involucrado, considerando las caracteristicas del trafico
de la zona asi como las exigencias de los Municipios.

Disposiciones que debe cumplir el Ejecutor antes de dar inicio a los trabajos, durante la
ejecucion y luego de culminados éstos.

Disposiciones sobre trabajos simultaneos.

Restricciones del horario en trabajos especificos.

Disposiciones especificas.

Planos de Trafico.

Y

YV VY

El Ejecutor, previa coordinacion con la inspeccion o Supervision de SEDAPAL, esta en la obligacion
de comunicar por escrito a los Municipios los lugares en donde se desarrollaran los trabajos y la
fecha probable de inicio, asi también gestionar y obtener los permisos municipales para la
realizacion del corte, rotura y reposicion de pavimento, veredas y sardineles.

Previamente al inicio de los trabajos (quien esta a cargo de la ejecucion) debe efectuar el replanteo
del Proyecto, cuyas indicaciones en cuanto al trazo, zonas por afectar, ubicacion de estructuras y
otros, deben ser presentadas a SEDAPAL, con la aprobacion de la inspeccion o Supervision.

Respecto a las estructuras existentes (redes, conexiones, cables, canalizaciones, cdmaras y otros), las
ubicaciones y croquis mostrados en los planos del proyecto son referenciales, debiendo el ejecutor
coordinar con las Empresas prestadoras de Servicios involucradas, a fin de que les sea proporcionado
dicha informacion para verificarla en situ y actualizarla. Una vez ubicada con exactitud las
mencionadas estructuras, el Ejecutor es responsable, durante el transcurso de la obra, por los dafios
gue se ocasionen a las mismas, siendo responsable también por su conservacion.




ESPECIFICACION TECNICA |Codigo  : CTPS-ET014
sedapal Revisidn : 00
P , probado  :
") ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS Y ﬁ‘?".‘a : ;‘317-02-”
agina : e 28
SARDINELES

6.2. RESPECTO A LAS UNIDADES DE METRADO.-

La presente Especificacion Técnica considera las actividades que permitiran el corte y rotura, retiro
y eliminacion de material excedente de los diferentes tipos de pavimentos, veredas, sardineles,
jardines, empedrados, adoquinados, etc., asi como la reposicion de los mismos, que se ubican
dentro del trazo de las obras que SEDAPAL ejecuta.

En cuanto a las unidades de medida y forma de pago de las partidas de obra, éstas son:
m2 (metro cuadrado), para pavimentos, veredas y jardines.
m (metro lineal), para sardineles.
und (unidad), para pruebas de compactacion y de calidad del concreto.

7. REQUISITOS PARA EL CORTE — ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS,
VEREDAS, SARDINELES Y JARDINES.

7.1. CORTE Y ROTURA DE PAVIMENTOS, VEREDAS Y SARDINELES

El corte del pavimento y vereda se efectuara con cortadora de pavimentos de sierra diamantina 6
equipo especial, que obtenga resultados similares de corte hasta una profundidad no menos a los
34 del espesor del pavimento existente, con la finalidad de proceder posteriormente a romper dicho
perimetro en pequefos trozos. No se permitirda el uso de comba. Para el corte de las veredas
debera considerarse pafios completos siguiendo las lineas de las brufias.

Se cuidara que los bordes aserrados del pavimento existente, presenten caras rectas y normales a
la superficie de la base.

La rotura del pavimento, deberd  realizarse teniendo especial cuidado en adoptar formas
geométricas regulares, con angulos rectos y evitando formar angulos agudos. Los bordes deben ser
perpendiculares a la superficie. La parte resultante del pavimento debajo del aserrado debe quedar
irregular y aspero pero siempre en un plano vertical, de manera de obtener la adherencia entre el
material de reparacion y el pavimento existente.

El desmonte y los cascotes provenientes de la rotura de los pavimentos, veredas y/o sardineles,
deberan ser retirados de la zona de trabajo por seguridad y limpieza de la misma, debiendo
efectuarlos antes de iniciar con las reposiciones.

7.2, MOVIMIENTO DE TIERRA

7.2.1.EXCAVACION HASTA NIVEL DEL SUBRASANTE.

Consiste _en el corte y extraccion en todo lo ancho que corresponde a las explanaciones
proyectadas. Incluird el volumen de elementos sueltos o dispersos, que hubiera o que fuera

necesario recoger dentro de dichas explanaciones.

El corte se efectuara hasta una cota ligeramente mayor que el nivel de subrasante, de tal manera que
al preparar y compactar esta capa, se llegue hasta el nivel de subrasante.
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Se tendra especial cuidado en no dafiar ni obstruir el funcionamiento de ninguna de las instalaciones
de servicios publicos, tales como redes de agua potable y alcantarillado, cables, canales, u otros en
caso de producirse dafios; el ejecutor debera realizar las coordinaciones de las reparaciones con las
Entidades propietarias o administradoras de los servicios en referencia. Los trabajos de reparacion que
sean necesarios efectuar, se realizaran en el mas breve plazo posible.

7.2.2.RELLENO HASTA EL NIVEL DE SUBRASANTE.

Consiste en la colocacion de los materiales procedentes de cortes o-préstamos para formar
terraplenes o rellenos, los mismos que al término de la labor deben reunir las condiciones
especificadas en el proyecto, teniendo en cuenta su estabilidad .y consistencia respecto a su
ubicacion y dimensionamiento en planta, asi como su perfil longitudinal y transversal respectivo.

Previamente, el area del terreno donde se va a construir el terraplén. o relleno debera ser sometido
al trabajo de limpieza, eliminandose todo el material organico. Asimismo sera escarificado o
removido de modo que el material de relleno se adhiera a la superficie del terreno.

El material para formar el relleno debera ser de un tipo normado y aprobado por la Supervision, no
debera contener escombros, ni resto vegetal alguno y estar exento de material organico. El
material de relleno se colocara en capas horizontales sucesivas de 20 cm de espesor, abarcando
todo el ancho del proyecto y procediendo luego al compactado.

Esta compactacion se realizara por capas sucesivas de 20 cm, salvo que esté especificado de otra
manera en los planos o disposiciones especiales del Proyecto, *segun la designacion AASHTO- T-
180 6 ASTM D 698*, la compactacion se realizara utilizando el equipo mecanico indicado en el
proyecto y aprobado por la Supervision.

El ejecutor construira todos los terraplenes de tal manera, que después de haberse producido la
contraccion y el asentamiento y cuando deba efectuarse la aprobacién de los trabajos, dichos
terraplenes tengan en todo punto la cota, el ancho y la seccion requerida.

7.2.3. PREPARACION DE SUBRASANTE

Se denomina subrasante, a la superficie de la estructura vial ubicado debajo de la capa de base o de la
sub base si la hubiera y se lograra conformando el terreno natural o de préstamo, mediante los cortes
o rellenos que estan considerados bajo estas sub-partidas.

Se denominara subrasante a la capa de 30 cm. de espesor, que esta constituida por el suelo natural
resultante del corte, o por suelos transportados en el caso de rellenos. Tendra el ancho del area
intervenida o afectada y estara libre de materiales organicos, desmonte o material suelto de inferior
calidad al del suelo natural. Esta capa debidamente preparada formara la capa de apoyo de la
estructura del pavimento por reparar (Ver grafico 7.1).

Una vez alcanzado el nivel de la subrasante se procedera al riego y batido de la capa de 15 cm. de
espesor como minimo, asegurando un material homogéneo de humedad uniforme, siendo ésta la mas
cercana a la optima, definida por el ensayo de compactacion Proctor modificado, que se obtenga en
laboratorio de una muestra representativa del suelo de la capa subrasante.
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Una vez concluidas las obras de movimiento de tierras y se haya comprobado que no existan
dificultades con las redes y conexiones domiciliarias de energia, agua y desagiie, se procedera a la
escarificacion mediante moto niveladora (o rastras en las zonas de dificil acceso) en una profundidad
de 15 cm. debiéndose eliminar las particulas de tamafio mayor de 7.5 cm. La compactacion se
efectuara con rodillos o vibro apisonador, cuyas caracteristicas de peso y eficiencia deberan estar
indicadas en el proyecto y/o seran comprobadas por la Supervision.

En general, para suelos cohesivos se utilizaran, siempre y cuando el ancho de zanja lo permita, rodillos
pata de cabra de cilindros lisos y neumaticos con ruedas oscilantes. Para suelos granulares no
cohesivos, se utilizaran rodillos de cilindros lisos y vibratorios.

La compactacion empieza de los bordes hacia el centro, y se efectuara hasta alcanzar el 95% 6 mas de
la maxima densidad seca del ensayo Proctor modificado (ASTM D 698 6 AASHTO T-180, método D) en
suelos friccionantes y en suelos cohesivos (AASHTO T-99), y en suelos granulares hasta alcanzar el
100% de la maxima densidad seca del mismo ensayo. En suelos cohesivos no expansivos, se debe
compactar con una humedad menor al 1% 6 2 % de la dptima que se determine en laboratorio.

Para verificar la calidad del suelo se utilizara los siguientes sistemas de control:

a) Granulometria (AASHTO T88, ASTM D-422, NTP 339.128)

b) Limites de consistencia (AASHTO T89, T90; ASTM-D-423-D-424)
c¢) Clasificacion HRB (AASHTO)

d) Préctor modificado (AASHTO T 180, ASTM D-1557, NTP 339.141).

La frecuencia de estos ensayos, sera determinada por la Supervision y en todo caso es obligatoria cada
204m2 como maximo o cuando exista un evidente cambio en el tipo de suelo de la capa subrasante.

Para verificar la compactacion, se utilizara la Norma de densidad de campo (ASTM D1556, NTP
339.143). La frecuencia de este ensayo sera cada 50 m.

7.2.4.ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE

Estda destinada a eliminar los materiales sobrantes de las diferentes etapas constructivas,
complementando los movimientos de tierras descritos en forma especifica.

Se prestara particular atencion al hecho que, tratandose que los trabajos se realizan en zona urbana,
no deberd apilarse los excedentes en forma tal que ocasionen innecesarias interrupciones a los
transitos -peatonal y vehicular-, asi como molestias con el polvo que generen las tareas de apilamiento,
carguio y transporte.

La eliminacion de desmonte, escombros y materiales no aptos para el relleno, debera efectuarse
inmediatamente después a la rotura de pavimentos y excavacion de zanjas (no debera exceder las 08
horas). Esta accion tiene por finalidad mantener limpia la zona de trabajo y evacuarlas para su
disposicion final en un relleno autorizado por la Municipalidad de Lima o Callao y por DIGESA, para lo
cual se acreditara ante la Supervision, con el voucher respectivo.
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7.3. SUB BASES Y BASES DE PAVIMENTOS.
7.3.1.CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES PARA SUB BASE O BASE

Se denomina base o sub base a las capas del pavimento que se sitian encima de-la sub rasante y
sobre las cuales se serviran de soporte a la superficie de rodadura, y se lograra conformando el
material granular de acuerdo a lo indicado en el proyecto.

Para la construccion de bases y sub bases granulares, los materiales seran agregados naturales
procedentes de excavaciones o0 canteras clasificadas que cumplan las especificaciones
correspondientes a cada capa y aprobados por el Supervisor también podran provenir de la
trituracion de rocas y gravas, o podran estar constituidos por una mezcla de productos de ambas
procedencias.

En cualquier caso, las particulas de los agregados seran duras; resistentes y durables, sin exceso de
particulas planas, blandas o desintegrables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras
sustancias perjudiciales.

Para el traslado del material para conformar sub bases y bases al lugar de obra, se debera
humedecer adecuadamente los materiales y cubrirlos con una lona para evitar emisiones de
material particulado, a fin de evitar que afecte a los trabajadores y poblaciones.

Los trabajos de sub bases y bases consisten en el suministro, transporte, colocacion y
compactacion de los materiales de afirmado o material granular sobre la subrasante terminada (6
sub base si existiera), de acuerdo con la presente especificacion.

El material para sub bases y bases se colocara en capas de 10 cm, procediéndose a la
compactacion utilizando rodillos lisos vibratorios que permita alcanzar la densidad especificada, solo
se utilizaran vibro apisonadores en casos que sea imposible la utilizacion de rodillos vibratorios.

La compactacion empieza de los bordes hacia el centro, y se efectuara hasta alcanzar el 100% o
mas de la maxima densidad seca del ensayo Proctor modificado (ASTM D 698 o AASHTO T-180).

7.3.2.SUB BASE DE AFIRMADO O MATERIAL GRANULAR

Se denomina _sub base a la capa intermedia de la estructura de un pavimento ubicado entre la
subrasante y la capa de base, debe reunir las siguientes caracteristicas:

> Distribuir las cargas solicitantes, de manera que sobre las subrasantes actlan presiones
compatibles con la calidad de ésta.

> Absorber las deformaciones, debido a cambios volumétricos.

> Servir de dren para evacuar el agua que se infiltra desde arriba o impedir la ascension capilar
hacia la base.

Los materiales que se usaran como sub base seran de afirmado 6 suelos granulares del tipo A-1-a 6
A-1-b del Sistema de Clasificacion AASHTO ¢ clasificacion NTP 339.116 debiendo cumplir con los
requisitos de granulometrias exigidas.
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7.3.3.BASE DE AFIRMADO O MATERIAL GRANULAR

Se denomina base, a la capa intermedia de la estructura de un pavimento ubicado entre la sub base y
la capa de rodadura, esta conformado por el procesado o semi-procesado de acuerdo al proyecto, que
se coloca sobre la subrasante 6 sub base segln sea el caso. En algunos casos se utiliza como capa de

rodadura y de soporte al trafico en vias que no seran pavimentadas inmediatamente.

El afirmado se presenta en capas compactadas de diferente espesor (segun lo defina el proyecto):

Base
Base
Base
Base
Base
Base
Base

e= 10,0 cm.
e= 15,0 cm.
e= 20.0 cm.
e= 22,5 cm.
e= 25.0 cm.
e= 27.5 cm.

e= 30.0 cm.

Los materiales que se usaran como base seran selectos, provistos de suficiente cantidad de vacios para
garantizar su resistencia, estabilidad y capacidad de drenaje:

Los agregados para la construccion de la capa de base, deberan ajustarse a las siguientes franjas
granulométricas:

Tabla 1
Fuente: Tabla 301-01 de las EG-2013 del MTC (equivalente a AASHTO M — 147)

Tamiz Porcentaje que pasa
50.00 mm ( 2") 100
37.50mm ( 11~") 100
25.00 mm ( 1”) 90 — 100
19.00 mm ( 34") 65 — 100
9.50 mm ( 3/8") 45 — 80
4,75 mm (N° 4) 30 — 65
20mm (N°10) 22 - 52
4.25 mm (N° 40 ) 15 - 35
75.00 mm (N©° 200 ) 5-20

Ademas deberan satisfacer los siguientes requisitos de calidad:

Desgaste Los Angeles: 50% max. (MTC E 207)
Limite liquido: 35% max. (MTC E 110)
Indice de Plasticidad : 4 - 9 (MTC E 111)
CBR (1) : 40% min. (MTC E 132)

(1) Referido al 100% de la Maxima Densidad Seca y una Penetracion de Carga de 0.1" ( 2.5 mm)
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Las Bases de material granular seran suelos granulares del tipo A-1-a 6 A-1-b, del sistema de
clasificacidon AASHTO, es decir gravas o gravas arenosas compuestas por particulas duras y durables y
de aristas vivas.

Podran provenir de depdsitos naturales, del chancado de rocas o de una combinacion de agregado
zarandeado y chancado con un tamario de preferencia maximo de 38,10 mm (1 1/2"). El' material para
la capa base estara libre de material vegetal y terrones de tierra. Debe contener una cantidad de finos
que garanticen su trabajabilidad y den estabilidad a la superficie antes de colocar el riego de
imprimacion o la capa de rodamiento.

Para base el material retenido en el Tamiz 4,75 mm (N° 4), tendra como minimo 50% de material con
una cara de fractura 6 ser de forma angulosa.

Requisitos de granulometria para el material granular seleccionado para bases y sub bases:

Tabla 2 Requerimientos Granulométricos para Sub base Granular

Porcentaje en peso que pasa

TAMIZ Gradacion Gradacion Gradacion Gradacion
A(1) B C D
50mm (27 100 100 - -
25mm (17) - 75 - 95 100 100
9,5mm (3/8") 30 - 65 40 - 75 50 - 85 60 -100
4,75 mm (N° 4) 25 - 55 30 - 60 35 - 65 50 - 85
2,00 mm (N° 10) 15 - 40 20 - 45 25 - 50 40 - 70
425 mm (N° 40) 8 - 20 15 - 30 15 - 30 25 - 45
750 mm (N° 200) 2- 8 5-15 5-15 8 - 15

(ASTM D 1241)

El material de base sera colocadoy extendido sobre la subrasante aprobada (o capa de sub-base si la
hubiera), en volumen apropiado para que una vez compactado alcance el espesor indicado en los
planos.

En caso de necesitarse combinar dos o0 mas materiales, se procedera primero a un mezclado de ellos
en cantidades debidamente proporcionales. Una vez que el material ha sido extendido, se procedera a
un riego uniforme.

La operacién sera continua, hasta lograr una mezcla homogénea de humedad lo mas cercana posible a
la éptima, ‘definida por el ensayo de compactacion Proctor modificado obtenido en laboratorio de una
muestra representativa del material de base.

Inmediatamente se procedera al extendido y explanacion del material homogéneo, hasta conformar la
superficie, que una vez compactada, alcance el espesor y geometria de los perfiles del proyecto.

La compactacion se efectuara con rodillos o vibro apisonador, cuyas caracteristicas de peso y eficiencia
seran los indicados en el proyecto y comprobados por la Supervision. La compactacion se empezara de
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los bordes hacia el centro de la via con pasadas paralelas a su eje, en nimero suficiente para asegurar
la densidad de campo de control.

Para verificar la calidad del material, se utilizara:

a) Granulometria (AASHTO T88, ASTM D-422, NTP 339.128)
b) Limites de consistencia (AASHTO T89/90, ASTM D-1423/24)
c) Clasificacion por el sistema AASHTO

d) Ensayo C.B.R. (ASTM 1883, NTP 339.145)

e) Proctor modificado (AASHTO T80, método D)

La frecuencia de estos ensayos, sera la indicada en el proyecto y comprobada por la Supervision y
seran obligatorios cuando se evidencie un cambio en el tipo de suelos del material base.

En el caso de instalacion de tuberias, las exigencias seran de una prueba minima por cada 50 m de
zanja.

7.3.4.PERFILADO DE BORDES

Terminada la colocacion y compactacion de la base y antes de proceder a la reposicion de los
pavimentos, se verificara el estado de los bordes del pavimento existente a lo largo de las zanjas a fin
de asegurar que éstos conserven el nivel de la rasante original y permitan el adecuado confinamiento
del pavimento; de encontrarse estos bordes fracturados o hundidos como consecuencia del
movimiento de tierras, se procedera a cortar y retirar aquellos que hayan resultado danados. Este
corte debera realizarse siguiendo el mismo criterio indicado en el articulo 7.1 de la presente
especificacion.

Luego se procederd a retirar y reemplazar el material de base existente debajo de estas areas,
compactandolo. Al final debera verificarse con regla y wincha que el espesor del pavimento a reponer
sea el mismo a lo largo y ancho de la zanja, y que su seccidn transversal sea rectangular.

7.4. IMPRIMACION Y/O RIEGO ASFALTICO

Bajo este item, el Ejecutor debe suministrar y aplicar material bituminoso a una base o capa del
camino, preparada con anterioridad, de acuerdo con las Especificaciones y de conformidad con los
planos. Consiste en la incorporacion de asfalto a la superficie de una Base, a fin de prepararla para
recibir una capa de pavimento asfaltico.

La calidad y cantidad de asfalto sera la necesaria para cumplir los siguientes fines:
a) Impermeabilizar la superficie de la base.
b) Recubrir y unir las particulas sueltas de la superficie.
c) Mantener la compactacién de la base.
d) Propiciar la adherencia entre la superficie de la base y la nueva capa a construirse.

El material bituminoso a aplicar en este trabajo sera el siguiente:
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(a) Emulsiones asfalticas de curado rapido (CRS-1, CRS-2) diluido con agua, de acuerdo a la
textura de la Base.
(b)Asfaltos liquidos, de grado MC-30, MC-70 6 MC-250.

Los asfaltos liquidos de curado medio (MC) en los grados 30 6 70 corresponden a la designacion
AASHTO M-8275; el asfalto liquido de curado rapido RC-250 sera diluido con kerosene industrial en
proporcion del 10% al 20 % en peso.

El riego de imprimacion se efectuara cuando la superficie de la base esté preparada, es decir, cuando
esté libre de particulas o de suelo suelto. Para la limpieza de la superficie se empleara compresor.

Cuando se trate de un material poroso, la superficie debera estar seca o ligeramente humeda. La
humedad de estos materiales se lograra por el rociado de agua en la superficie, en cantidad adecuada
para este fin.

El tipo de material a utilizar debera ser establecido en el Proyecto o segun lo indique el Supervisor.
El material debe ser aplicado tal como sale de Planta, sin agregar ningin solvente o material que
altere sus caracteristicas.

La capa de imprimacién debe ser aplicada solamente cuando la temperatura atmosférica a la
sombra este por encima de los 10°C y la superficie del camino esté razonablemente seca vy las
condiciones climaticas, se vean favorables (no lluviosos, ni muy nublado).

El equipo para limpieza estard constituido por un compresor, como equipo adicional podran
utilizarse equipos similares o implementos que el Supervisor autorice.

Los dispositivos de irrigacién deberan proporcionar una distribucion transversal adecuada del
ligante (material utilizado para la imprimacion), manteniendo la aplicacion uniforme del asfalto en
sentido longitudinal garantizando la aplicacion uniforme y constante de cualquier material
bituminoso.

Durante la ejecucion el Ejecutor debe tomar las precauciones necesarias para evitar incendios,
siendo el responsable por cualquier accidente que pudiera ocurrir.

El material bituminoso de imprimacion debe ser aplicado sobre la base completamente limpia, por
un distribuidor a presion que cumpla con los requisitos indicados anteriormente. El Ejecutor
dispondra de cartones o papel grueso que acomodara en la Base antes de imprimar, para evitar la
superposicion de riegos, sobre un area ya imprimada, al accionar la llave de riego debiendo existir
un empalme exacto. El material debe ser aplicado uniformemente a la temperatura y a la velocidad
de régimen especificada por el Supervisor. En general, el régimen debe estar entre 0,8 a 1,6
Its/m2, dependiendo de cdmo se halle la textura superficial de la base.

La temperatura del material bituminoso en el momento de aplicacion, debe estar comprendida
dentro de los limites establecidos en la siguiente tabla:
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Tabla 3 Rangos de Temperatura de Aplicacion (°C)
Tipo y Grado del Asfalto Rangos de Temperatura
Tratamiento En Mezclas Densas
Superficiales Asfalticas (1)
Asfaltos Diluidos:
MC-30 30-(2) -
RC-70 o MC-70 50-(2) -
RC-250 o MC-250 75-(2) 60-80(3)
RC-800 o MC-800 95-(2) 75-100(3)
Emulsiones Asfalticas
CRS-1 50-85 -
CRS-2 60-85 -
CMS-2 40-70 50-60
CMS-2h; CSS-1; CSS-1h 20-70 20-70
Cemento Asfaltico 140 max (4) 140 max (4)
Todos los grados

(1) Temperatura de mezcla inmediatamente después de preparada.

(2) Maxima temperatura en la que no ocurre vapores o espuma.

(3) Temperatura en la que puede ocurrir inflamacion. Se deben tomar precauciones para prevenir
fuego o explosiones.

(4) Se podra elevar esta temperatura de acuerdo a las cartas temperatura-viscosidad del
fabricante.
Fuente: MS-16-Asphalt Institute.

El material bituminoso debera ser enteramente absorbido por la superficie de la base. Si en el término
de 24 horas esto no ocurriese, la Supervisién podra disponer un tiempo mayor de curado.

Cualquier exceso de asfalto al término del tiempo del curado, debera secarse esparciendo sobre la
superficie arena limpia, exenta de vegetales y otras materias indeseables, cuya gradacion corresponda
a los requisitos del agregado tamario N° 10, Norma AASHTO M-43054 [ASTM D-448]. La superficie asi
imprimida, curada y secada, deberd permanecer en esta condicion hasta que se le aplique la capa de
rodamiento.

Para verificar la calidad del material bituminoso, deberad ser examinado en el Laboratorio y evaluado,
teniendo en cuenta las Especificaciones recomendadas por el Instituto de Asfalto.

En caso.que el asfalto liquido preparado fuera provisto por una planta especial, se debera contar con
un certificado de laboratorio que confirme las caracteristicas del material.

Cantidad de Aplicacion de Material Asfaltico para Riego de Liga

Material Asfaltico Tipo Cantidad (I/m2)
Cemento Asfaltico 40/50; 60/70; 80/100 o 120/150 0,1-04
Emulsion diluida con agua en CRS-1 0 CRS-2 0,2-0,7
partes iguales
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7.5. Requerimientos Constructivos:
7.5.1. Preparacion de la Superficie

La superficie debera ser libre de polvo, barro seco, suciedad y cualquier material suelto que pueda
ser perjudicial para el trabajo, empleando barredoras o sopladoras mecanicas en sitios accesibles a
ellas y/o escobas en aquellas zonas donde no se pueda acceder.

7.5.2. Aplicacion del Material Bituminoso

El control de la cantidad de material asfaltico aplicado en el Riego de Liga se debe hacer
comprobando la adherencia al tacto de la cubierta recién regada. La variacion, permitida de la
proporcion (L/m2) seleccionada, no debe exceder en 10%; por exceso o por defecto, a dicha
proporcion.

Durante la aplicacién del Riego de Liga, el Ejecutor debe tomar todas las precauciones necesarias
para evitar cualquier contacto de llamas o chispas con los materiales asfalticos y con gases que se
desprenden de los mismos. El Ejecutor es responsable por los accidentes que puedan ocurrir por la
omision de tales precauciones.

No se requerira riego de liga en el caso de mezclas asfalticas colocadas como maximo dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) de la colocacion de la primera capa asfaltica y no haya habido transito
vehicular, ni contaminacion de la superficie.

No se permitiran riegos de liga cuando haya lluvia o apariencia que pueda ocurrir.

La secuencia de los trabajos de pavimentacion asfaltica se debe planear de manera que las areas
que sean cubiertas con el Riego de Liga se les apliquen el mismo dia la capa asfaltica subsiguiente.

El Ejecutor debe tomar las precauciones necesarias para evitar que con el riego del material
asfaltico se manchen sumideros, cunetas, barandas, etc. Igualmente debe proteger la vegetacion
adyacente a la zona para evitar que sea salpicada o dafiada. El Ejecutor esta obligado a limpiar y a
reparar todo lo que resulte afectado por el Riego de Liga sin recibir compensacién alguna por tales
trabajos.

8. REPOSICION DE PAVIMENTOS, VEREDAS, SARDINELES Y JARDINES

8.1. REPOSICION DE PAVIMENTOS MAS USUALES

De acuerdo al tipo de pavimento a reponer, los espesores, tanto de la base de afirmado 6 material
granular como de la capa de rodadura, seran los mismos que los encontrados al momento de

realizar la rotura, siempre y cuando éstos sean mayores a los minimos establecidos en la tabla
siguiente :
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ESPESORES MINIMOS (m)
TIPO DE PAVIMENTO BASE DE AFIRMADO CAPA DE RODADURA
SELECCIONADO
Pavimento Rigido (concreto) 0.20 0.15
Pavimento Flexible (asfalto) 0.20 0.055 (2
Pavimento Mixto (concreto mas asfalto) 0.20 0.15 + 0.055

Es usual en algunos Distritos de Lima y Callao, emplear pavimentos con capas de rodadura
superiores a las indicadas como:

Pavimento Rigido (concreto) con capa de rodadura de 0.20

Pavimento Flexible (asfalto) con capas de rodadura de 0.0855 (3") y 0.110 (4"

a) Pavimento Rigido

a.1.Generalidades:

Este trabajo consiste en la elaboracion, transporte, colocacion, consolidacion y acabado de una
mezcla de concreto hidraulico como estructura de un pavimento, con o sin refuerzo; la ejecucién de
juntas, el acabado, el curado y demas actividades necesarias para la correcta construccion y/o
reconstruccion del pavimento, de acuerdo con los alineamientos, cotas, secciones y espesores
indicados en los planos del proyecto y con estas especificaciones.

La reposicién del pavimento rigido se efectuara con concreto premezclado f'c = 210 kg/cm? minimo
para pavimentos de transito ligero y f'c = 245 kg/cm? para transito pesado (Salvo que el proyecto
especifique otras condiciones), utilizando cemento gris y de requerirse, acelerante de fragua, en
cuyo caso el curado minimo es de 3 dias. Para reposiciones de pequefia magnitud, podra utilizarse
concreto ya preparado en bolsas al vacio con la autorizacion de la supervision.

Antes de colocar el concreto, previamente se humedecera la base de afirmado 6 material granular y
se dara un bafio de lechada de cemento a los bordes del pavimento existente, debiendo
permanecer frescos en el momento de vaciar el concreto.

El concreto se debera colocar en una sola capa, en la cantidad necesaria para que ocupe
completamente el espacio a reponer, respetando los puntos de dilatacion existentes. Una vez
depositado sera compactado y vibrado adecuadamente enrasado a la altura de la reparacién, no
debiendo presentar depresiones ni sobre elevaciones.

La superficie del pavimento repuesto no sera pulida, debiendo verificarse su enrasamiento con el
pavimento existente, mediante una regla a fin de que no presente irregularidades.

El acabado debera ser semejante al del pavimento circundante y los bordes del area reparada,
debera efectuarse con una brufia de 10 mm de espesor, debiendo procederse al sellado de la
misma con un material bituminoso.

En el curado el concreto debera mantenerse por encima de los 10 °C y en condicién himeda por lo
menos 07 dias después de colocado excepto cuando se emplee concreto con acelerantes o de alta
resistencia en cuyo caso se mantendra en esas condiciones durante 3 dias.
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a.2.Las juntas del pavimento:

En todos los tipos de juntas, los 4 cm superiores de losa quedaran sellados con material-asfaltico de 1
cm. de espesor minimo (o 1” tratandose de las dilataciones).

Las de contraccién se haran en tramos no mayores de 4.50 m de largo.

Las de construccion cumplen también la funcion de las de dilatacion.

Las juntas de dilatacion solo son necesarias después de nueve juntas de contraccion.

a.3.Detalles de la Carpeta de Concreto de Cemento:

El cemento utilizado serd Portland, el cual debera cumplir lo especificado en la Norma Técnica
Peruana NTP334.009 o la Norma ASTM-C150.

Si los documentos del proyecto o una especificacion particular-no sefalan algo diferente, se empleara
el denominado Tipo I o Cemento Portland Normal, el que se encontrard en perfecto estado en el
momento de utilizacion, pudiendo ser provisto a granel o embolsado de fabrica.

Las bolsas deben estar en buenas condiciones al momento de su uso, considerando fecha de
produccion. Aquellas bolsas que tengan una variacion de mas del 5% del peso especificado de fabrica
deben ser rechazadas. El cemento a granel sera pesado sobre balanzas debidamente aprobadas.

El cemento que parcialmente presente fragua, que contenga terrones, o que provenga de bolsas
dafiadas o parcialmente usadas, no sera empleado. Se almacenara en un local o deposito a prueba de
humedecimiento, de modo que preserve el material contra este riesgo. Las rumas de bolsas (no
mayor de 10 bolsas) deberan colocarse sobre entablado, alin en el caso que el piso del depdsito sea de
concreto. Los envios de cemento se colocaran por separado, indicandose en carteles la fecha de
recepcion de cada lote para su mejor identificacion, inspeccion y empleo.

El agua a emplearse en las obras de concreto debera ser limpia y carente de aceites, acidos, alcalis,
azlicar y materiales vegetales.  Si lo requiere la supervision el agua se ensayara por comparacion con
otra de calidad conocida y satisfactoria. Esta comparacion se hara por medio de ensayos “Standard”
de cemento para constancia de volumen, tiempo de fraguado y resistencia del mortero. Toda
indicacion de inestabilidad de volumen, de un cambio marcado en el tiempo de fraguado, o de una
variacion en la resistencia de mas de 10% en relacion con los resultados obtenidos con mezclas que
contengan agua de calidad conocida y satisfactoria, sera causa suficiente para rechazar el agua que se
ensaya.

Los agregados deberan cumplir los requerimientos de las “Especificaciones para agregados del
concreto” (ASTM C-33). Como norma general, podran usarse como agregados las arenas y gravas
naturales, rocas trituradas u otros productos cuyo empleo se halle sancionado por la practica.

Los agregados deberan provenir solo de fuentes de abastecimiento aprobadas. Preferiblemente se
utilizaran agregados triturados o piedras partidas. Los agregados seran de dos tipos, entendiéndose
como fino al que pase la malla N° 4 y al retenido en la malla N°© 4 como agregado grueso. Todos ellos
deberan ser limpios, libres de polvo, materia organica, greda u otras sustancias perjudiciales y no
contendran piedra desintegrada, mica, cal libre o acidos.
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El agregado fino sera una arena lavada; silicea, limpia, que tenga granos sin revestir, resistentes,
fuertes y agudos. El grueso debera ser grava o piedra caliza triturada o rota, de grano completo y de
calidad dura.

El agregado fino se considera como tal, a la fraccion que pase la malla de 4.75 mm (N° 4) y
provendra de arenas naturales o de la trituracién de rocas o gravas. El porcentaje de arena de
trituracion no podra constituir mas del treinta por ciento (30%) del agregado fino.

El agregado fino debera cumplir con los siguientes requisitos de granulometria:

Tamiz (mm) Porcentaje que pasa
9,5 mm (3 /8") 100
4,75 mm (N° 4) 95 -100
2,36 mm (N° 8) 80 -100
1,18 mm (N° 16) 50 - 85
600 mm (N° 30) 25-60
300 mm (N° 50) 10 - 30
150 mm (N° 100) 02-10

En ninguin caso, el agregado fino podra tener mas de cuarenta y cinco por ciento (45%) de material
retenido entre dos tamices consecutivos.

Durante el periodo de construccion no se permitiran variaciones mayores de 0.2 en el Mddulo de
Finura con respecto al valor correspondiente a la curva adoptada para la formula de trabajo.

La granulometria del agregado grueso deberd cumplir con alguno de los siguientes requisitos
granulométricos:

Tamiz Porcentaje que pasa
CH-1 CH-2

63.5 mm (2 2") 100 =

50 mm (2") 95 - 100 100

37,5 mm (1 2") = 95 -100

25,0 mm (1) 35-70 -

19,0 mm (34") = 35-70

12,5 mm ( %2") 10 -30 -

9,5 mm ( 3/8") = 10 - 30

4,75 mm (N° 4) 0-5 0-5

El tamafno maximo nominal del agregado grueso no deberad ser mayor de cincuenta milimetros (50
mm).

La curva granulométrica obtenida al mezclar los agregados grueso y fino en el disefio y
construccion del concreto, debera ser continua y asemejarse a las tedricas.

Todos los agregados seran almacenados en forma tal que se impida que los diferentes tamafios se
mezclen unos con otros, 0 que se mezclen con la tierra u otras sustancias extrafias. Los agregados no
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seran depositados sobre la subrasante o sub-base terminada. En general, se debera cumplir con la
especificacion ASTM C33.

En principio, se autoriza el empleo como aditivos al concreto de todo tipo de productos, siempre que se
justifique mediante los oportunos ensayos que el aditivo agregado en las proporciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las caracteristicas restantes-del concreto. No
se permitira el uso de cloruro de calcio o de productos que lo contengan, debiéndose en todo caso
cumplir con las especificaciones AASHTO M-194 6 ASTM C-494 para aditivos.

La relacién agua-cemento, en peso, no debera exceder de 0.5 y al fijar la cantidad de agua que debe
anadirse a la masa sera imprescindible tener en cuenta la que contiene el agregado fino y
eventualmente el resto de los agregados. En ningln caso el agua de mezcla excedera de 6 > galones
por saco de cemento para una tanda individual.

La mezcla producira un concreto trabajable y tal que ensayada en el cono de Abrams, presente un
asentamiento comprendido entre 1-1/2” a 3" para concreto no vibrado y entre 1/2” a 1-1/2" para
concreto vibrado. Se deberd utilizar el ensayo ASTM C-143 (AASHTO T-119).

La dosificacion debera ser capaz de proporcionar un concreto que posea por lo menos las calidades
minimas de consistencia y resistencia exigidas. Para confirmar este extremo, antes de iniciar las obras
se preparara con dicha dosificacion un concreto de prueba, determinandose el asentamiento con el
cono de Abrams Y las caracteristicas de resistencia a la flexion y compresion a los 7 y 28 dias. Los
valores obtenidos se aumentaran (para el asentamiento) y se disminuirdan (para la resistencia
caracteristica) en un 15%, para tener en cuenta las variaciones de calidad de los concretos ejecutados
en laboratorio y en obra, comparandose con los limites prescritos.

Si los resultados son favorables, la dosificacion puede admitirse como buena. Los especimenes de
laboratorio se prepararan de acuerdo con ASTM C-142 (AASHTO T-126).

El concreto se preparara siempre en maquina concretera que sea capaz de realizar una mezcla regular
e intima de los componentes, proporcionando un concreto de color y consistencia uniformes dentro del
tiempo especificado y sin segregacion al descargar la mezcla.

El concreto debera ser transportado al lugar de colocacién tan pronto como sea posible, por métodos
que impidan o prevengan toda segregacion, evaporacion de agua o introduccion de cuerpos extrafios
en la masa.

En ningln caso_ se tolerara la colocacion en obra de concretos que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier otra alteracion. La maxima caida libre de la mezcla, en cualquier punto de su
recorrido, no excedera de un metro, procurandose que la descarga se realice lo mas cerca posible del
lugar de su ubicacion definitiva, para reducir al minimo las manipulaciones posteriores.

El concreto sera colocado sobre la base o sub-base aprobada y preparada segun especificaciones
respectivas, con el menor manipuleo posible y de preferencia por medios mecanicos.

Sera consolidado enteramente a lo largo de las caras de los encofrados mediante un vibrador con el
objeto de evitar cangrejeras y de manera que cuando la losa este compactada y terminada, su altura
en todos los puntos sea la fijada por la cota prevista.
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No se permitira el transito del personal sobre el concreto fresco, debiendo disponerse para tal fin de
pasarelas adecuadas. Si cualquier elemento de transferencia de carga es movido durante el vaciado o
compactado, debera ser vuelto a su lugar antes de continuar con las operaciones.

No debera colocarse concreto alrededor de los buzones u otras obras de arte (sardineles, veredas,
bermas etc.) hasta que estos hayan sido llevados a la pendiente y alineamiento exigidos y se haya
aplicado el material usado para el relleno de juntas.

El concreto se colocara tan cerca de las juntas como sea posible, sin afectarlas. Luego sera paleado a
ambos lados manteniendo igual presion. El concreto adyacente a las juntas-sera compactado con un
vibrador que trabajara a ambos lados y a todo lo largo de las mismas.

El empleo de productos quimicos para curado estara prevista en los documentos del proyecto, se
empleara un producto quimico de calidad certificada que, aplicado mediante aspersion sobre la
superficie del pavimento garantice el correcto curado de éste. El producto por utilizar debera
satisfacer todas las especificaciones de calidad que indique su fabricante.

El material para el curado debera asegurar una perfecta conservacion del concreto, formando una
pelicula continua sobre la superficie del mismo que impida la evaporacién del agua durante su
fraguado y primer endurecimiento y que permanezca intacta durante tres dias por lo menos después
de su aplicacion.

La arpillaria (material protector para el curado) sera hecha de yute y al momento de ser usada estara
en buenas condiciones, libre de agujeros, suciedades, arcillas o cualquier otra.

b) Pavimento Flexible
b.1.Generalidades:

La reposicion del pavimento flexible se efectuara con mezcla bituminosa de asfalto en caliente, que
cumpla con las condiciones minimas de durabilidad, plasticidad, adherencia e impermeabilidad.

El proceso de colocacion de la carpeta asfaltica comprendera:

a.- Sopleteado (con aire comprimido)

b.- Imprimacién y curado

c.- Aplicacion de la mezcla bituminosa

d.- Compactacion de la mezcla bituminosa
e.- Sellado

Antes de colocar el asfalto en caliente, previamente se efectuara un sopleteado para eliminar el
polvo u otro material extrano de la base, imprimandolo de inmediato con materiales asfalticos
conforme a lo indicado en el item imprimacion asfaltica.

La mezcla asfaltica a colocarse, tendra una temperatura de 130°C a 140°C, debiendo ser distribuida
en un espesor que sobresalga de 3 mm a 6 mm, por encima de las zonas circundantes del
pavimento existente, a fin de que después de su acomodo, mediante rastrillos y compactado
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mediante rodillos, se consiga un nivel y acabado parejo; aplicandole posteriormente un sello
asfaltico en toda su extension.

b.2.Detalles de la Carpeta de Asfalto:

Las carpetas de asfalto en caliente seran de un espesor compactado segln lo especificado en el
Proyecto, siendo usual en el mercado que se presente los siguientes espesores:

Carpeta asfaltica 2" [c] (no menor a 5.5 cm en reposicion)
Carpeta asfaltica 3" [c]
Carpeta asfaltica 4" [c]

La estructura del pavimento terminara con carpeta asfaltica, que es una mezcla en caliente, de
cemento o betn asfaltico, agregados debidamente graduados . relleno mineral que una vez colocada,
compactada y enfriada, se constituira en una capa semirrigida capaz de soportar el transito.

La dosificacion o formula de la mezcla de concreto asfaltico (o simplemente "Mezcla asfaltica para los
efectos de esta especificacion técnica) asi como los regimenes de temperaturas de mezclado y de
colocacién que se pretenda utilizar, seran presentadas a la supervisién con cantidades o porcentajes
definidos y Unicos. Ello determina que mezcla podra ser aceptada o en su defecto, se fijara una nueva
que podra tener coincidencias parciales con la presentada por el ejecutor. EI material bituminoso, que
se usara en la preparacion de mezcla en planta, serd cemento asfaltico o asfalto sdlido de las
siguientes caracteristicas:

Penetracion [0.01 mm 25 C-100 gr-5 seq] 60-70

Ductibilidad [en cm a 25 C] 100 min.C
Punto de inflamacion [en C] 232 min.C
Viscosidad Furol [en seg. a 60] 100 min.C

El cemento asfaltico sera uniforme en sus granos gruesos, finos y ademas un relleno mineral (Filler).

Los agregados gruesos estaran constituidos por piedra grava triturada y eventualmente por materiales
naturales que se presente en estado fracturado o muy angulosos, con textura superficial rugosa.
Quedaran retenidos en la malla N° 8 y estaran limpios, es decir, sin recubrimiento de arcilla, limo u
otras agregados de material fino. Ademas, deberan cumplir con los siguientes requisitos:

Porcentajes de desgastes " Los Angeles "
AASHTO T-96[ASTM C131] 40% max.

Durabilidad desgaste por el sulfato de sodio durante 5 ciclos
AASHTO T-140 [ASTM C88] 12% max.
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Los agregados finos o materiales que pasen por la malla N° 8, obtenidos por el triturado de piedra o
gravas, o también arenas naturales de granos angulosos. Como en todos los casos, el agregado se
presentara limpio, es decir que sus particulas no estaran recubiertas de arcilla limosa u otras sustancias
perjudiciales, ni contendran granos de arcilla y otros aglomerados de material fino.
El relleno mineral (Filler) estara compuesto por particulas muy finas de caliza, cal apagada, cemento
Portland u otra sustancia mineral no plastica, que se presentara seca y sin grumos.

El material cumplira con los siguientes requerimientos minimos de granulometria:

MALLA % QUE PASA (En peso seco)
N° 30 100
N° 100 90
N° 200 65

La fraccion de "Filler" y de los agregados que pase la malla N° 200, que se domina polvo mineral, no
tendra caracteristicas plasticas.

El agregado que resulte de combinar o mezclar los agregados grueso, fino y el "Filler", debe cumplir
con la gradacion de las mezclas tipo IV a, IV b o IV c de las recomendadas por el Instituto del Asfalto,
segun lo siguiente:

TAMANO DE LA MALLA % QUE PASA

(Abertura cuadrada) Tipo IVa Tipo IVb Tipo IVc
1" 100
" 100

2" 100 80 - 100

3/8" 80 - 100 70 - 90 60 - 80
N° 4 55-75 50-70 40 - 65
N° 8 35-50 35-50 35-50
N° 30 18 - 29 18 - 29 18 - 29
N° 50 13-23 13-23 13-23
N° 100 8-26 4 -16 7-15
N° 200 4-10 4 -10 0-8
TAMANO MAXIMO 1" 3" 1”

Equivalente de arena-en el agregado combinado: 45 minimo.

El asfalto en la mezcla del concreto asfaltico sera determinado utilizando el método "Marshall" y debe
cumplir con los siguientes requisitos basicos:

Nimero de golpes de compactacién en cada 50
extremo de la probeta

Estabilidad, en libras 500
Fluencia, en 0.01" 8 min | 18 max.
Vacios en la mezcla, en % 3min | 5 max.
Vacios llenos de asfalto, en % 75 min | 85 max.
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Las tolerancias admitidas en las mezclas son las siguientes:

TAMANO DE LA MALLA | VARIACION PERMISIBLE EN % EN PESO DE
LA MEZCLA TOTAL

N° 4 6 mayor 5.0 aprox.

N° 8 4.0 aprox.

N° 30 3.0 aprox.

N° 200 1.0 aprox.

Asfalto 0.3 aprox.

La mezcla asfaltica en caliente sera producida en plantas continuas o intermitentes. La temperatura de
los componentes sera la adecuada para garantizar una viscosidad en el cemento asfaltico que le
permitira mezclarse intimamente con el agregado, combinado, también calentado.

La mezcla a la salida de la planta tendra una temperatura comprendida entre 125° C y 165° C y sera
transportada a obra en vehiculos adaptados convenientemente para garantizar su homogeneidad no
segregacion y una minima pérdida de calor (baja de temperatura hasta el lugar del destino). La
temperatura, sera de 120° C minimo.

La colocacion y distribucion se hara, de ser posible, por medio de una pavimentadora autopropulsada
de tipo y estado que se garantice un esparcido de la mezcla en volumen, espesor y densidad de capa
uniforme. El esparcido sera complementado con un acomodo y rastrillado manual cuando se
compruebe irregularidades a la salida de la pavimentadora.

La compactacion de la carpeta se debera llevar a cabo inmediatamente después de que la mezcla haya
sido colocada. Sélo durante el primer rodillado se permitird rectificar cualquier irregularidad en el
acabado.

La compactacion, de ser posible, se realizara utilizando rodillos cilindricos lisos en tandem vy rodillo
neumatico, en caso contrario. se podra utilizar vibro apisonadores u otro equipo que garantice la
compactacion deseada. El nimero de pasadas del equipo de compactacion sera tal que garantice como
minimo el 95% de la densidad lograda en el laboratorio. Las juntas de construccion seran
perpendiculares al eje de la via y tendran el borde vertical. La unidon de una capa nueva ya compactada
se realizara previa impregnacion de la junta con asfalto.

Los controles de calidad de los componentes de la mezcla asi como la mezcla asfaltica misma seran de
responsabilidad de su proveedor, que debera aportar los respectivos certificados que aseguren las
caracteristicas del producto terminado, tales como:

a) De los-agregados minerales: granulometria, abrasion durabilidad, equivalente de arena;

b) Cemento asfaltico: penetracion, viscosidad, punto de inflamacion;

c) De mezcla en planta: cantidades de los componentes, temperatura de mezcla, estabilidad, flujo,
vacios del ensayo "Marshall", tiempo de amasado.

Para verificar la calidad de la obra se efectuaran los controles de temperatura de aplicacion, espesor de
la carpeta, compactacion, acabado y juntas.

La frecuencia de estas certificaciones y controles sera determinada en cada caso por la supervision.
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8.2. REPOSICION DE VEREDAS

La capa base de las veredas sera de material afirmado y se colocara sobre la subrasante que haya sido
aprobada por la Supervision y estara constituida por materiales granulares con tamafo maximo.de 1”.

En cuanto a la vereda, existen tipos de veredas:
a) Veredas rigidas

Generalidades:
Las losas de las veredas seran vaciadas con concreto f”c = 175 kg/cm2 minimo; con acabado rico
en pasta, y tendra un espesor minimo de 0.10 m. sobre una base compactada.

Los pafios seran perfectamente definidos por las brufias, que seguiran las lineas de la vereda
existente.

El mezclado del concreto se efectuara con maquina. mezcladora. Solo se permitird utilizar
recipientes cuando el concreto se encuentre ya preparado en bolsas al vacio.

Detalles de las losas de veredas:
Las losas de vereda seran de concreto simple, con las dimensiones sefialadas en el proyecto.

Se empleara Cemento Portland; agregados grueso y fino que consistiran en fragmentos de roca duros,
fuertes, durables, limpios y libres de sustancias perjudiciales; y agua que debera ser limpia, fresca y
cumpla con la NTP 339.088.

La dosificacion se efectuara de acuerdo a un disefio de mezcla previamente aprobado. La seleccion de
las preparaciones puede realizarse mediante cualquiera de los tres métodos permitidos en el ACI-301-
16.

Las proporciones de los ingredientes del concreto seran tales, que produzcan concreto de la calidad
especificada y que pueda colocarse sin segregacion excesiva. La maxima relacion agua-cemento
permitida en peso sera 0.5. La dosificacion se hara por peso dentro de las tolerancias de uno por
ciento para cemento y agua y de dos por ciento para agregados.

El concreto sera preparado a maquina con el fin de obtener una mezcla regular e intima de los
componentes, proporcionando un producto final de consistencia y color uniformes.

En caso de emplearse concreto premezclado se deberd cumplir con la norma ASTM C-94. En todo
caso, el concreto debera ser transportado al lugar de la colocacion tan pronto como sea posible,
utilizandose_métodos que impidan o prevengan toda segregacion, exudacion, evaporacion de agua o
intrusion de cuerpos extrafios. No se aceptara la colocacion en obra de concretos que acusen
fraguado-prematuro o alteraciones en su composicién o comportamiento.

El encofrado de veredas estara constituido por perfiles metalicos o de madera cepillada, de disefio,
dimensiones, espesor y condiciones previamente aprobados por la supervision. Sus caracteristicas
deben permitir, una vez fijados en su posicion y unidos entre si, la ejecucidn de los trabajos sin
deformarse, tanto en los tramos rectos cuanto en las curvaturas de los martillos.
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Los perfiles antes de su utilizacion deberan ser acondicionados en forma tal que pueda lograrse
superficies acabadas a la vista, lisas y uniformes.

El desencofrado no se realizara antes de transcurridas 24 horas del vertido del concreto.

El vertido del concreto debera realizarse de modo que requiera el menor manipuleo posible, evitando a
la vez la segregacion de los agregados. La compactacion se realizara exclusivamente mediante la
adecuada vibracion de la masa del concreto.

El acabado final se realizara en forma tal de conseguir una superficie de textura rugosa y brunado
uniformes, cuya rasante y perfil se adapten a los niveles establecidos. No se permitira ningln tipo de
desnivel.

El curado debe hacerse ya sea por el sistema de “arroceras” permanentemente cargadas de agua
durante los siete dias posteriores a los de la construccion de la vereda; o usandose membrana
pigmentada reflectante que debera aplicarse una vez terminado el acabado final de la vereda o berma
central y cuando toda el agua libre de la superficie haya desaparecido, haciendo uso de un rociador a
presidn que permita la aplicacion de una cantidad no menor de 1 litro por cada 5 m? de superficie (2
manos minimo).

b) Veredas Especiales

La reposicion se efectuara con el mismo tipo de material con el cual se encontrd, sean estas
losetas, lajas de piedra, baldosas; adoquines de piedra, etc.

8.3. REPOSICION DE SARDINELES

Los sardineles se repararan con iguales o mejores condiciones en que se encontraron, seran
vaciados total e independientemente de la losa de la vereda, de tal modo que cuando se ejecuten

reparaciones en ésta, no se comprometa al sardinel.

La resistencia del concreto sera de f'c = 210 kg/cm2 minimo, en todo caso debera usarse acero de
refuerzo en bastones de 3/8 cada 15 cm. indicarlo los proyectos se usara acero de refuerzo.

Para sardinel de 0.15 m. de altura libre, su altura total serd de 0.45 m. minimo; su ancho en todo
caso sera de 0.15 m. y su borde exterior redondeado con un radio minimo de 0.025 m. 6 las
dimensiones especificadas en el Proyecto.

Los encofrados.y demas detalles de caracter constructivos, seran similares a los especificados para la
partida de veredas.

8.4. REPOSICION DE JARDINES

Los jardines se repondran con iguales o mejores condiciones en que se encontraron. Se incluye el
material de relleno (tierra de cultivo), el césped y/o plantas de tallo corto, arboles, etc.
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9. METODOS DE ENSAYOS
9.1. PRUEBAS DE COMPACTACION DE SUELOS Y CALIDAD DEL CONCRETO

Independientemente a las pruebas de requisitos de los materiales que componen la estructura de los
pavimentos, las pruebas contempladas en la presente Especificacion Técnica para-compactacion de
suelos y calidad del concreto deberan mostrar resultados Optimos; de presentarse resultados
negativos, el Ejecutor subsanara el trabajo desarrollado asi como asumira- el costo de las nuevas
pruebas en cantidad igual al nimero de pruebas no aceptadas.

9.2. PRUEBAS DE COMPACTACION

Consideran las actividades adecuadas, que permitiran cumplir con la exigencia establecida en las
Especificaciones Técnicas de SEDAPAL para Obras y Mantenimiento; (Item.. Relleno y Compactacion).

La frecuencia de estos ensayos, sera determinada por la Supervision y seran obligatorios cuando se
evidencie un cambio en el tipo de suelo.

Cuando se trate de reparacion de pavimentos como consecuencia de la instalacion de tuberias, el
nimero de pruebas a desarrollarse en el relleno de zanjas sera de una prueba minima cada 50 m de
zanja, conforme a la Ordenanza Municipal N° 203 _y su modificatoria Ordenanza Municipal N° 244,
referida al Reglamento para Ejecucion de Obras en las areas de Dominio Publico, el resto de pruebas
se efectuara por disposicion de la Supervisién, en diferentes profundidades, segln evaluacion de los
trabajos.

Para verificar la compactacion de subrasantes, se utilizara la Norma de densidad de campo (ASTM
D1556, NTP 339.143). La frecuencia de este ensayo serd cada 240 m? como méximo, en puntos
dispuestos en tresbolillo.

Para verificar la compactacion de la Base de Pavimentos se utilizara la Norma de densidad de campo
(ASTM D1556). Este ensayo se realizard cada 200 m? como méximo de superficie compactada, en
puntos dispuestos en tresbolillo.

9.3. PRUEBAS DE CALIDAD DEL CONCRETO

Con suficiente antelacion al inicio de los trabajos, el Ejecutor suministrara al Supervisor, muestras
representativas_de los agregados, cemento, agua y eventuales aditivos por utilizar y el Disefio de
Mezcla, avalados por los resultados de ensayos de laboratorio que garanticen la conveniencia de
emplearlos, para su verificacion.

Una vez que el Supervisor efectiie las comprobaciones que considere necesarias y dé su aprobacion
a los materiales cuando resulten satisfactorios de las dosificaciones de cemento (Kg), agua libre
(Kg), arena (Kg) y piedra (Kg) y eventuales adiciones, por metro clibico (m3) de concreto fresco.

Para la consistencia del concreto, la formula debera reconsiderarse, cada vez que varie alguno de
los siguientes factores:

- Eltipo, clase o categoria del cemento y su marca.
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- El tipo, absorcion o tamafio maximo del agregado grueso.

- El médulo de fineza del agregado fino en mas de dos décimas (0.2).
- La naturaleza o proporcion de los aditivos.

- El método de puesta en obra.

Las pruebas de Calidad consideran las actividades adecuadas, que permitiran cumplir-con la exigencia
establecida en las Especificaciones Técnicas de SEDAPAL para Obras y Mantenimiento (item. Obras
de Concreto), asi como las presentes Especificaciones para Pavimentos.

Sobre el nimero de pruebas las Especificaciones de SEDAPAL senalan—un minimo, estando la
Supervision de la Obra y/o Mantenimiento en facultad de exigir mayor. niUmero de muestras seguin
evaluacion de los trabajos.

En cuanto a las pruebas y el nimero recomendable:

1) Consistencia

El Supervisor controlara la consistencia de cada carga transportada o preparada en el lugar de
trabajo, para lo cual extraera una muestra en el momento de la colocacion del concreto para
someterla al ensayo de asentamiento, cuyo resultado debera encontrarse dentro de los limites
indicados con la especificacion de diseno. En caso de no cumplirse este requisito, no se aceptara la
colocacion del concreto.

2) Resistencia

Por cada carga transportada o preparada en el lugar de trabajo, se tomara una muestra compuesta
por seis (6) especimenes con los cuales se ensayaran probetas segin MTC E 709 para ensayos de
resistencia, de las cuales se fallaran tres (3) a siete (7) dias y tres (3) a veintiocho (28) dias, luego
de ser sometidas al curado normalizado. Los valores de resistencia a siete (7) dias se emplearan
Unicamente para controlar la regularidad de la calidad de la produccion del concreto, mientras que
los obtenidos a veintiocho (28) dias se emplearan en la comprobacion de la resistencia del
concreto.

En pavimentos, las muestras seran de una por cada 250 m2 como maximo, para losas de e= 20 cm
6 de una por 300 m2 como maximo en losas de e= 15 cm.

Muestra Grafica Referencial de la Reposicion de algunos Pavimentos Usuales:

Los cortes para pavimento tendran de preferencia un ancho ligeramente superior a las zanjas a
excavar, salvo casos especiales cuya exigencia sera coordinada con la municipalidad respectiva.
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ROTURA Y REPOSICION DE PAVIMENTOS Y
SARDINELES

ANEXO 1 — DISENO MINIMO

Pavimento de Asfalto en caliente:

E) O O (@) O 8 o O(q 0,15 m carpeta de concreto f'c 210 kg/cm2

0,20 m base de afirmado 6 material granular

Variable: relleno de zanja s/especificacion de SEDAPAL
(material seleccionado)

Variable: cama, relleno lateral y superior de zanja
s/especificacion de SEDAPAL (material selecto)

\ Juntas rellenas con mastic asfaltico ,02 x ,02 m 75% asfalto RC-250 25% arena fina en volumen

Pavimento mixto:

0,055 m asfalto en caliente

0,15 m carpeta de concreto f'c 210 kg/cm2

6% 627 0208 S0 0

0,20 m Sub base de afirmado 6 mat. granular

Variable: relleno de zanja s/especificacién de SEDAPAL (material
seleccionado)

Variable: cama, relleno lateral y superior de zanja s/especificacion
de SEDAPAL (material selecto)

Juntas rellenas con mastic asfaltico ,02 x ,02 m 75% asfalto RC-250 25% arena fina en volumen
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